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AMICE LECTOR. 

t)m multis jam annis Elemen-, 
torum Geometricorum, fhi- 
noris formae, in hifce locis pe- 
nuria laboratum eflet , vifum 
denique eft: ad ufum ftudiofe juventutis, 
cujus gratia hunc laborem qualemcunque 
fulcepi, novam editionem adornare; in 
qua quid praeditum fit , paucis accipe. 

1. Inprimis Geometriae pians ac (olidae 
elementa conjunxi , ne (ut fit plerunque) 
femper in planis tyrones haereant ; fed ab 
his tranfeant ad folidd; quorum fumme ne- 
ceflaria cognitio eft. 

2 . Propofitionum hypothefibus 8c afler- 
tionibus litteras , parenthefiinclulas, qui- 
bus ad figuram referri poflint , appolui : 
q uod eo confilio feci, ne ante demonftratio- 
nem, iterum explicanda aflertio , adeo^* 
que idem bis repetendum eflet : 8c ta- 
men litteris a reliquo fenfu pareftthefi fe- 
paratis , fua aflertioni univerfalitas confla- 
ret. Aflertionem igitur conveniet legere 
primum litteris praetermiflis; tum fi non 
intelligas , te litterae ad figuram ducent. 

g.Propofitiones aliquas praetermifi, qua- 
rum fere vel nullus ufus eft , aut cert£ noii 
alius, quam ut per eas demonftrentur aliae," 
uas fine illis faciliori via poteram demon- 
rare. Eoldem tamen propofitionum re-> 
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tineo numeros , quos Euclides , ordinem- 
que ferro quem bis niillc annorum ufus 
probavit. 

4. Demonftrationes vel novas affero, 
velanti ]uas breviores plerumque ac faci- 
liores conor efficere. Et prolixitas quidem 
raro prodeft. Ea fiquidem tardiores & he- 
betiores non juvat , fubtilibus autem 8c in- 
geniolis moleftaeft. 

7. Quamvis autem brevis effeftuduero, 
exiftimavi tamen, me apropofito non re- 
cedere j fi ea adderem , quas Geometriam 
difeere volentibus futura ufui videbantur. 
Itaque Corollaria & fcholia adjunxi non 
pauca, quaeufu longo didici in elementis 
defiderari.Geometriac praftiese fontes indi- 
co fuis locis. Tum fi quid illuftre ad rem 
occurreret* non omifi. Varia deinde in 
quibus laboratum hucufque fuit, vel ex- 
plicare vel demonftrare conatus fum. 

6 . In libro primo parallelarum theoria 
demonftmturindependenterab undecimo 
ax iomate , quod non axiom a , fed theore- 
ma eft, & quidem non nifi difficulter ac 
longo circuitu demonftrabile. 

7. Secundum librum, in quo laborare 

multum tyrones (olent, difpofui ad eum 
fere modum, quojam analyfbe feribunt^ 
aquationes fuas. Quem fi exa&e tenere 
voluiflem * fuiflet quidem res brevior 5 fed 
minus, ut arbitror , tyronibus accommo- 
data. 8. In 
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8. In libro tertio ad prop. i^. paradoxa 
anguli conta&us, quas ha£(:enus tors^c 
omnes, (olvuntur. 

5 >.In quinto libro proportionum doctri- 
nam , ut quidem ab Euclide traditur fatis 
fpinofam, efficere planiorem conatus fum . 
Itaque primum proportionem elementa, 
faciliori quadam methodo, multiplicibus 
ablegatis , traduntur. Deinde hujus libri 
fextam definitionem , qua proportionum 
aequalitas per multiplices explicatur often- 
di non definitionem efle , fed theorema , & 
quidem difficile & perobicurum , cujus et- 
iam demoi\ftrationem exhibemus, haCte- 
nusa nullo datam. Atque ita demonftra- 
tiones Euclidaeas quae hinc ducuntur o- 
mnes,fi quis forte illas prae noftris probatio- 
nibus defideret , ftabilivimus. Tum aliud 
quoddam aequalium proportionum affig- 
no ac demonltro indicium univerfale, pri- 
mum, facillimum, ex quo omnes quinti 
libri propofitionesdemonf^rare potuiflem 
fi hoc conducere difeentibus judicafiem- 
Poltremo de proportionibus non pauca 
fcituneceflaria fubjungo , acinprimisde- 
monftro axioma illud percelebre f$u poti- 
us theorema: proportionem extremorum 
e x quot libet intermediorum proportioni- 
bus componi , id quod ha&enus in Geo- 
metria fuitdefideratura. 

, io. Librum duodecimum , cujus dif- 
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ficiles ac prolixas demonftrationes difcen- 
titfcs terrori efle folent , alia via plus quam 
decies breviori demonftravi. Quod ita fe 
habere, qui haec noftra cum Euclide ejul- 
que commentatoribus contulerit , de- 
prehendet. • 

xi. In libris quarto, fexto, undecimo 
praeftantur ea quae univei fim fupra indica- 
vimus. 

i i.Denique fele&a ex Archimede theo- 
remata alia fimiliter ac breviori via de- 
monftrata adjunxi ; eximiamque illius de 
cylindro ac Iphasra dodtrinam poftremis 
tredecim propofitionibus adjedtis , amplia- 
vi, quibus inter castera demonftro felqub 
alteram proportionem ab eo in cylindro 
fphaeraque repertam, abasquilaterocono 
eidem iphxras circumfcripto, taminibli- 
ditate,quam infuperficie continuari. Eu- 
clidi porro Archimedaea illafubnexui; non 
quali adhuc elementa , fed quia fubtilitate 
pariter atque ulu eximia funt : tum deinde 
ut Geometria: candidatus intelligat , cum 
maximi Geometras inventa admiranda af- 
lequi fefe viderit, nihil in Mathcfi futurum 
tam fubtile vel arduum, quod his inftru- 
6tus elementis percipere non poflit. 

T u hasc habe ; 8c , fi placuerint , lege ac 
difce : inventurus inhis principia nobiliili- 
mas & forte omnium antiquiffimasfcieri- 
tia: i quod oftendet tibi , quam fubnedto 

“• ' HISTO: 
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HISTORICA NARRATIO 

Dc ortu & frogrejfu Mathcfcos. 

Alhematum elementa tradituro , 
vifum eft de illorum origine ac 
prasftantia praefari quadam , ut 
intelligant Mathefeos candidati,' 
cujufmodi ea fcientia fit, cui fe 
confecraturi funt,- & planum fiat adverfus' 
eos , qui , qu s ignorant , contemnunt , quan- 
tae dignitatis fint na difciplina, quas omnium 
aetatum fapientiifimi viri incredibili ftudiofibl 
putaverint comparandas. Ufui porro mihi fuit, 
in hac relatione concinnanda Petri Rami dili- 
gentia, qui fcholarum totoprimolibrobene; 
magno Mathematicam Hiftoriam ex Proclo , 
ILaertio, Vitruvio, Gellio, Polybio, Tzet- 
ze, aliifque accurati copiofeque confcripfit. 

, Prima hominum fcientia Mathefis fuit fi Jo- 
fepho credimus. Islib. i cap. 3. fcribit Sethl 
nepotes Casiorum ordinem ac fiderum curfu3 
pbfervafle. Ne autem hasc inventa ex homi- 
num notitia dilaberentur , cum Adamus uni- 
verfalem mundi interitum fore pradixiflet , u- 
num diluvio* incendio alterum, excitarunt duas 
columnas , alteram lateritiam , alteram lapide- 
am; & utrique fua inventa infcripferunt,ut ii la- 
teritiam diluvio deleri contingeret , lapidea fu- 
perftes, hominibus difcenditopiam faceret, 8 c 
quas infcriptacontinebat, fpe&anda exhiberet. 
Ajunt enim lapideam illam ab ipfis dedicatam: 
quas & noftris temporibus extat in Syria. Haec 
penesquem fides efto. 

Poft diluvium primos mortalium Aflyrios 
& Chaldaeos Mathemata coluiffe tradunt idem 
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Jofephus, Plinius > Diodorus, Cicero. Sed 
ortas & florentes apud ChaldaeosMathemattee 
artes , deinde ex*Cnalda»a & Afly ria ad JEgyp- 
tios tranflatas funt A udor e Abrahamo. Is e- 
nim cum Deo jubente ex patrio foloin Palasfti- 
nam, ac deinde in jEgyptumprofeduseflet, 
cerneretque jEgytios artium bonarum capi 
Audio , atque indole ad difcendum egregia 
efle, ut apud fundem jfofephum eft Tib. x. 
cap. 9. Arithmeticam illis Aftronomiara- 
que ^uam prscedere Geometriam recelle 
fuit , communicavit. Quibus deinde* ftudijs 
adeo jEgyptij floruere , ut Ariftoteles 1 . Me- 
taph. cap. 1. affirmet Mathematjcas artes 
primum in iEgypto a facerdotibus publicS va- 
catione fretis inventas efle. 

Exinde Mathefisex digypro mare trajiciens, 
ad Graeciae Philolbpbos peryenit: Thales e- 
nim Milefius , qui ante Chriftum floruit an- 
nis^. primus Graecorum cum in jEgyptum 
veniflet , Geometriam inde in Graeciam tranf- 
tulit. Is fan&, prster alia, primi libri pro- 
pofitiones, 15, z6. invenit. Eidem de- 
bentur z , $ , 4 , f , 1. 4. cujus inventi laetitia 
elatus bovem immolafle dicitur / Idem/Equi- 
nodia & folflitia obfervare ccepit Laertio" te- 
fte;& foliseclipfim,ut fcribunt Hippias & ‘Ari- 
flotel.es , primus prodixit *, & Tzet^es A udor 
etiam ecjipfim Iunge Regi Cyro pranuncfafle, 
Quapropter hic primus in Grjecin Mathema- 
tica? fcientia? parens atque Audor fuit.’ 

Poft hunc Pythagoras Samius ille philo- 
sophorum antiquillimus , Mathematicas diP 
ciplinas vehementer auxit ornavitque. Et 
Arithmeticam quidem ita coluit, ut omnis 
prop£ illi ratio philofophandi ex ntimei-is 'du- 
ceretur. Geometriam vero , $it refert Laer- 
tius* 
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tiqs a materia abftraxit primtis : in qua nlentas 
datione invenit jz, 44» 47» 48, lib. i.\ Sed 
inprimisob inventas j 2,. & 47. lib. 1 . celebra- 
tur, & hujus quidem inventionis la?titia tan- 
ti afFeftus eft, ut terte Apollodoro apud 
Laertium, hecatombem immolarit. Idenfin- 
commenfurabiles magnitudines , & regularia 
quinque. corpora primus aperuit. Idem Aftro- 
logiam & Murteam impense & docuit & exer- 
cuit. Neque fol&m acut& & fubtiliter multa 
invenit, fed etiam, ludum primus aperuit, 
in quo juventus tam honeftas , tamque nobiles 
artes addilceret. 

. Pythagoram Anaxagoras Clazomenius Sr 
Oenoplaes Chius fe.cuti funt, quorum memi- 
nit Plato in amatoribus, ubi a^olefcentes de. 
Anaxagora & Oenopide in circulorum de- 
(criptionibusconcertantesinducit Ab Anaxa- 
gora Geometriam quandam feriptam indicii 
Ariftoteles, & etf Laertio accepimus often- 
fumab eolojem Pelopormefo majorem (nota 
Aftronomiae incunabula,) eundemque , de ha- 
bitationibus in luna nonnulla difputafle. Oe- 
nopidi adferibit Proclus 11. & ij, 1 . 1. Uos 
excepere Brifo , Antiplio , & Chius Hippo- 
crates, omnes , # tentata circuli quadratura, 
ah Ariftotde reprehenrt pariter & celebrati. 
Sed hos Inter long& clariilimus Hippocrates 
fuit> ille A mercatore Philofophus & Geome- 
tra , qui prajter circuli quadraturam , etiam 
cqbi duplicationem primus tentavit per duas 
medias proportionales , quam viam , ut lin- 
gularem & Onicatn omnis pofteritas amplexa 
eft. Illius etiam illa propria & magna laus eft, 
quod Proclo tefte , elementa primus fcripferii , 
& ab aliis inventa ordinaverit. 

* 5 ' Demo 



' DemoCritus non in Philofophia folum , fed 
etiam ih Mathefi admirabilis fuit ; ejus tum 
phyfiea, tumfort£ etiam Mathematica mo- 
numenta 'perierunt invidia, (ut qftidam fe- : 
rnnt> Ariftotelis, fua unius fcripta cupientis 
legi. Democriti Philofophiam , Petrus Gaflen- 
dus erudkillimo opere nuper edito inftauravit. ! 
Theodorus Cyreneus , licet ejus inventa Ma- 
thematica non extent , vel eo nomine magnus 
eft , quod Platonis Magifter f uiffe memoretur. 

Ad Platonem igitur aliquando pervenimus, 
quo nemo alius Iplendorem majorem attulit 
Mathematicis difciplinis. Ille Geometriam 

maximis acceffionibus amplificavit , ftudio in- 
credibili in eam collocato. Et inprimis reper- 
ta eft ab eo Ar*lyfis, certifiima inveniendi & 

, ratiocinandi via. Philofophia; fuae libros Ma- 
thematicis rationibus diftinxit, ac quidquid in 
Mathematicis admirabile conjunftum cum . 
Philofophia eflet, excitavit. Academia; fori- 
bus infcriptum legebatur: k’<JWs 
tinm ; nullus Gtometrict expers accedito : il- 
Jufiri (an£ argumento quam non aliena fed pro- 
pria , quamque non inutilis , vel indecora , fed 
honefta & commoda Mathefis, fana certaz- 
que Philofophia fit. Quantus cert^ Plato Ma- 
thefeos fuerit & admirator & cultor, is dembm j 
Intelliget, qui ejus monimenta perlegerit. 

ExPlatonis Academia prop£ innumeri dein- 
ceps Mathematici prodierunt. Tredecim 
Platonis familiares d Proclo commemorantur, 
quorum ftudiis Mathematica fit abfoluta.Hiuc 
leodamas Thafius , Archytas Tarentinus, 
Theaetetus Athenienfis ; a quibus Mathemata 
egregie funt amplificata. Leodamas Analyfim 

a Platone acceptam exercuit, ejufque ope 
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invenifle multa d Laertio dicitur. Theaetetum 
tum inventa fua , inter qua Elemetita ab eo 
fcripta & regularium corporum infcriptio ce- 
lebrantur , illuftrem faciunt , tum Platohis en* 
comia , qui etiam illius nomini 'dialogum in- 
fcripfit. Archytas Elementa fcripfit etiam ipfe, 
ejufque duplicatio cubi apud Eutocium le- 
gitur , cujus etiam illa lingularis fuit laus , quod 
Mathematicam ad humanos ufus traduxerit 
fer£ primus; unde & lignea columba ab eo 
fa&a volaile legitur apud Gellium. Quem (e- 
cuti Daedalus, aliique artifices fabulis poeta- 
rum materiam praebuere. Archytas porro & 
Mathematicus fuit & exercitus Imperator, 
qui nimirum in patriis bellis copiis civium fuo- 
rum quinquies praefuit & quinquies vicit. Neo- 
clidis tantum nomen celebratur, Leonte for* 
tafiis difcipulo illuitrior quam inventis fuis, 
Leon fan£ Mathematica univerfie elementa 
confcripfitjauxit & ad ufu#i aptiora fecit. Qua- 
re inter praecipuos elementorum conditores 
-(uo merito cen feri debet. 

Eudaxus Gnidiusfuperiorumtequalis in A- 
rithmeticistnagnus &(fi Scholiafta? Grssco cre- 
dimus) totum ^i Quintum librum debemus. 
Elementa item confcripfit, & generaliora ef- 
fecit , & fe&iones a Platone inchoatas auxit ; 
infuper aftronomicarum hypothefium primus 
fabricator extitit, & Geometriae fontes, ut 
fupra Archytas, ad organicam ac mechani - 1 
.cam derivavit. Amyclas Heracleotes & Me- 
nechmus, ejufque frater Dinoftratus, Heli- 
con Cyzicenus , Theudius, Hermotimus Co- 
lophonius, Philippus Mendaeus, omnes Pla- 
tonici , Geometriam multb perfe&iorem red- 
diderunt. Et Menechmus quidem feftiones' 

coni- 


Theudius & Hermotimus elementa fecerant 
univerfaliom & au&ipra. Atque hi opines ex 
Platonis Academia Mathematicam Fhilofo- 
phiam ad perfe&ionem adduxerunt, ait Pro- 
clus. Sed & Xenocrates Platonis auditor, & 
Arifto, telis magifter , ipfeque Ariftoteles co- 
gnitione Mathematum clari fuere. Illius cum 
auditor quidam eiie vellet Geometri* impe- 
ritus , abi , inquit , anlas enim Philofopniae 
qon habes. 

De Jfrijlotele vero quid dicam, libri illius 
qmnes locis Mathematicis funt referti , ex qui- 
bus in unum collegis librum confecit Blanca- 
nus. ExAriftotelis fcholaduo pracipu£ cele- 
brantur Eudemus & Theophraftus. Hic feri- 
pfit de numeris libros duos , de Geometria qua- 
tuor, de lineis individuis unum ; ille hiftori T 
am Mathematicam condidit, exquoProclus 
aliique iua mutuati funt. JS.ryftcQ* Ifidoro , 
HypficIiGeometri^fubtililfimis folidorum fi- 
bros maxim& debemus. Denique Euclides alio- 
rum inventa collegit, ordinavit, auxit, de- 
inonftravirque accuratibs , eaque nobis reli- 
quit elementa , quibus jam ubique terrarum ad 
Mathematicam juventus inftituitur. Obiit an- 
no ante Chriftum 184. Euclidem fecuti funt 
centum fere poft annis Eratofthenes & Archi- 
medes. Eratofthenis clarum inprimig nomen 
fuit , fed ejus feripta periere. Archimedis ha- 
bemus multa , multa amifimus. 

Sed Archimedem cum nomino,, apicem 
quendam humanae fubtilitatis > totiufque Ma- 
thematicae di/ciplinae abfolutionem animo con- 
cipio. Ejus inventa admiranda prodidere P o- 
iybius, Plutarchus, Tzetzes, aliique. Ar- 
chimedi coaevus fuit Conoo Geometra & Ar 
. ' ' - - * * ftro- 
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ftronoipus , cujas mortem Archimedes deftet 
in lib. dequaa. parab. Archimedem •& Cono- 
nem intervallo non magno fequitur Apollonius 
Pergseus , alter Geometri® princeps, qui egre- 
gia: laudis encomio magnus Geometra fuit ap- 
pellatus. Illius extant quatuor Conicorum fub- 
tiliffimi libri. Eidem adfcribuntur Euclidis libri 
14&1J , ab Hypficle contradi. Hipparchus 
' & Menelaus , de fubtenfis in circulo hic 6 , ille 
1 2 libros primi cpnfcripsere , pro quo invento 
tam utili & neceffario non parva utrique laus 
& grsftia debetur. Extant etiam Menelai de 
triangulis fptaericis libri tres.Theodofii Tripo- 
litae utiliflimi fphaericorum libri tres in omnium 
manibus verfantur. Atque hi quidem, fiMd- 
nelaum excipias, ante Chriftum vixer§ om- 
nes. . ':*■ 

Anno poft Chriftum 70 venit in lucem Clau- 
dius Ptolemaeus , Aftronomorum princeps, 
vir plan£ mirabilis, # fupraque (inquit Plinius) 
naturam mortalium. Is^terb non Aftronomi® 
tantam, fed etiam Geometriae peritiffimusfuit; 
qiiod teftantur , tum alia multa abeo (cripta, 
tum in primis libri de fubtenfis , Menelai qui- 
dem 6 , Hipparchi ver6 ix , ab illo ad $ theo- 
remata contradi. Plutarchi etiam nominatjf- 
fimi Phjlofophi extant Mathematica proble- 
mata. Jam Eutoci j Afcalonitae erudita in Ar- 
chimedem commentaria quis ignorat ? Ab eo 

Philonis, Dioclis, Nicomedis, Spori, He- 
ronis* tanquam excellentiam in Mathemati- 
cis Magiftrorum inventa de duplicando cubo 
recenfentur \ Et Heronis quidem tam in me- 
chanicis, quam in Geometricis excellens in- 
i geniurd 


genium fuit. Cubi ferte duplicatio ab eo tradi- 
ta a Pappo 1 . 3- p laudatur pras omnibus. 
Ciefibii Alexandrini , cui antlias debemus no- 
ftras, admiranda opera h Virtuvio, Proclo, Pli- 
nio, Athenxo celebrantur. Gemini quoque non 
minimum inter Mathematicos nomen eft , 
quem Euclidi ipfi Proclus in quibufdam pr$- 
pofuit.’ < . . 

Diophanttu , & ipfe Alexandrinus, in Arith- 
metica tantus fuit, quantus in Geometria Ar- 
chimedes , Apollonius , Euclides , veri totius 
numericae fubtil itatis magi fler ; a quo reperta 
fit admirabilis illa ars , quam Algebram dici- 
mus ,• qushifce temporibus a Francifco Vieta, 

Renato Cartefio multo perferior & univer- 
falior effe&a eft. Reliqui inter veteres fele-' 
brantur Nicomachus Arithmeticis , Geometri- 
cis , Muficis clarus monimentis , %renus binis" 
de cylindri fedHone libris Geometris notiffi- 
mus , Proclus , Pappus, Theon- Quantus Ma- 
thematicus fuerit Proclis do&iliimis ejus in 
Euclidem commentariis , aliilque ifriptis ma- 
nifeftum eft. Atque hic opinor illeeft, qui, 
ut refert Zonaras , & ex eo Ramus, acBaro- 
mus, fub annum Chrifti 514 , Vitaliani claf- 
fem Conftantinopolim oblidentis , optico fpe- 
culorum artificio combuftit. Theonis laudes 
ver£ magnus mirabiliter exaggerat Petrus Ra- 
mus, ut etiam libros, qu«s Euclidi ha<ftenu$ v 
adfcripsere omnes, Theoni putet attribuen- 
dos. Sed iniquior ubique in Euclidem Ramus, 
neque ullo folido nixus fundamento , hic au- 
diendus non erit. Ut finis aliquando fit> agmen ’ 
Pappus claudat tempore inter veteres polire- 
mus, ut qui vixerit circa' annum 400, fed no- 
minis claritudine , omnique laude Mathema- 

tum : 
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tum primis adnumerandus. Qua: ante Hypfi- 
clem , Ctefibium , & Diophantum protulerat 
fcecunda ingeniorum parens Alexandria , hunc 
quoqUe ingenti bonojMathefeos dedit. Scri- 
pfit colleaiionum Mathematicarum libros (e- 
ptem, £ quibus duo primi perierunt. Reliqui 
quinque tam multis abundant , tamque varis, 
ex omni prop£ genere Mathematum nobiliffi- 
misinventis, ut inter prima qua? extant vete- 
rum mdnimenta , ab omnibus cenfcantur. 

Habetis originis ac progreflionis Mathema- 
tica hiftoriam brevein. Ex qua Mathefeos an- 
tiquitas, prmftantia, ac dignitas apparet. Sa- 
ti^Reip. litteraria principes, iidemqui Phi- 
ioiophiam , etiam Mathematicam genuere» 
gemellas forore9 partu velut uno, quas q<a 
diftrahere ab invicem violenti velit , na? ille ra 
jiativam illarum concordiam , cum infigni in- 
juria crudelis fit* .quando, quod fieri in ge- 
ihelHsfolet, uno vel loco vel morte fublato , 
langudre, quin & contabefcere alterum necefle 
fit. 

■. .• •• ' • • 

APl^OBATIO CENSOIUS.- * 

TJ' Lementi * CjeometrU 2^. C T > . AndruTad- 
**- i quetSacieu J E S U, ad infiruEHonem 
filorum, 1 qui fetent iamillam fi&antur ,uti- 
liteftmprhnenttir. Aftum 9. Aprilis 165*4. 

*# * 

CuiLLIHLMUS BoLOGNINO 

S. Th. L. Canon. & Lib* 
• CenforAntv. 



fACULTAS 

R.P. PRO VINCIALIS- 

E Goinfrafcriptus Societatis JES Vper 
FUndro -Belgicam Prapofitus Provin- 
cialis , pote jiat e mihi faffa ab admodum F» 
P. N. Gof iwino Ntckel Prapofito Generali 
eiufdem Societatis , facultatenuoncedo , ut 
Elementa Geometria plana ac f ilida , dc- 
fnonftrata brevi ac facili methodo, tyro- 

num captui magis ac como dat * , una cum fe- 
le ttis ex Archimede Theorematis , aftifque 
novis demonfiratiombtts , AuTore P. A N-’ 
DREA TACQUET: omnia ab ali- 
quot Societatis noftr a Mathematicis appro- 
bata, typis mandentur : in quorum fidem has 
manu noftra fubfcriptas , Cr [olito officii fi - 
gilla Munitas dedimus. AntverpU 18 . 
Martii i6f4- 

JOANNES BAPTISTA 

- * Engelcrave. 
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ELEMENTORUM ■ 

GEOMETRIA 

; . LIBER PRIMUS* ; 

Cientia propriam muntis Cft * 
ex notiofiibus quibufdam fim J 
pliciffimii , rationali natura 
a conditore Deo imprefiis , eli *' 
cere aliquid , quod prius igno- 
rabatur , atque inde rtnfum 
aliud ex alio\ut prior cognitio 
Jemper ad ulteriorem fit gia- 
dtes.Qtta ratio Ji accurate teneatur , ex minimis & 
per f 'e notu ad rerum abditijfimarum cognitionem o 

peningemtu. Hanc methodum, rationemque /cien- 
tia . pra omnibus amplexa funt ea difdplina,qua 
in quantitatis contemplationeloerJantur.Quo fru- 
Bu id facium fit fciunt omnes, quihifcefiudiis 
imbuti fiunt ♦ Et fani Geometria (ut de aliis Ma- 
the/eos partibus jam mhil dicam ) mirum efl , 
quam bre\lex apertijfimis ad ob/curifitm a tra- 
hat , £5 ex humillimis ad altiffima ftatim ajfur- 
gat. Statuuntur primo fimplicifiima quadam fa- 
cili tmaque principia, quibus -nemo ratione pr aditus 
dijfentire pofftt ♦ Deinde nihil affetitur i "vel ad - 
mittitur ,quod ex iis infallibili ratiocinio non fit de* 

A duftunt* 
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Elementorum 

du&uin. Atque ita demum admiranda tb cor emi” 
fp x pl omni humano (en fu & cognitioni remota 
incredibili certitudine ac evidentia innotefeunt. 

Principiorum genera ex quibus Geometria 
amnis derivatur , funttiia , Definitiones , Po- 
ftulata , Axiomata. 


definitiones. 


'i . 'pUndum eftfighum in magnitudine 

X individuum. 

. Hoc e (i , quod dividi ne cogitatione qui- 

dem pojfit . Pun&um omnis magnitudinis 
quafi principium eft ,ft.cut unitas numeri. 

2. Linea eft magnitudo tantum longa. 

' Nimirum carens omni latitudine . Intel- 
legitur generari ex fluxu punclt. 

3 . Lineas terjfrini funt punda. 

Ti S' x \ v 4* Reda linea eft, quae ex aequo ftiis 
rotula tf terminis interjicitur. 

* re l ut Archimedes : Reda linea eft mi- 
nima linearum eofdem terminos haben- 
tium $ five eft omnium breviflima, quas 
inter duo punda duci poliunt. 

Vel ut Plato : Reda linea eft, cuius extre- 
ma obumbrant omnia media. 

XI nm omnium fettfus eft : Inftrumentum quo 
i.e&<£ Unea deferibuntur - , regula eft: qua utrum 
rtBaftt, hoc examine licebit cognofcere. 

Juxtaregulm fcfwbmr limacum regulam 

in?er{am> 
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vrterfam , fic ut extremitas pri us dextra , jam fit 
finijlra , rurfum applica linea prius defer ipta , fi 
plane cum ita congruat , reSla eft regula ; fi non 
congruat , nonjrit recla. Piatio pendet ex axio- 
mate i 

5. Superficies eft magnitudo tantu ti 
longa & lata. 

Luat ergo habet dimenfiones. InteUigitur ge~ 
ner ari ex fluxu linea. .... 

6 . Superficiei extrema funt lineae; 

7. Planum y fi ve fuperficies plana eft * 
quae ex aequo inter fuas extremas lineas ja- 
cet. 

V ?/ ut Hero: fuperficies plana eft, cujus 
omnibuspartibus reda linea accommoda- 
ri poteft. 

Generatur enim fuperficies plana ex fluxu li- 
beare&a. ' . 

Veh plana fuperficies eft, cujus extremi 
obumbrantomnia media. 

Vel : plana fuperficies eft minima om- 
nium cofdem terminos habentium. Jdeni 
ferifus e (l omnium. ' * 

N on de finfoit hic corpus fft>e folidum Euclides , 
quia nondum hic erat aSlurtts de corpore. Ne quis 
tamen idius definitionem dtfideret ; corpus efi 
magnitudo longa , lata y C5 profunda,Ttes igitur 
dimenfiones habet corpus , fuperficies duas t linea 
unam t pimBum nullam» 

8. Angulus planus eft daaruni linearum, 

A a iri 



tlg. 2.4. 


Ffc.2.4. 


Vt s- 

Tig. 1.3. 


Pt J* 
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in plano fe mutuo tangentium , & non in 
dire £fcum jacentium, alterius ad alteram 
inclinatio. 

Angulum igitur efficiunt dua linea B A , C A 
fe mutuo tangentes in A , ftc ut non exiftant ftbi 
mutuo in diretium -, hocefii non efficiant unam 
lineam. 

9. Latera feu crura anguli , funt linea?, 
qua? angulum efficiunt. 

10. Vertex anguli eft pundfcum ( A)in 
quo crura fibi mutuo occurrunt. 

Cum angulus e[t unicus , una littera adverti* 
cem pojita deftgnatur. Cum plures ad unum 
puntlum exijtunt, defignantur tribus literis , qua- 
rum me dia denotat Verticem anguli ; Vel etiam 
fubinde unich lateribus prope Verticem interpoji - 
td.Sic in figura 5 . angulus qui fit d lineis BA,C A 
deftgnatur Vel literis tribus B A C,Vel unica 0 . 

11. Anguli aequales, vel potius fimilei 
dicuntur; fi, cum fibi invicem vertices im- 
ponuntur, lateraunius congruant lateribus 
alterius. Ad hoc non requiritur , ut latera 
fnt aque longa . 

12. Inaequales , feu diflimiles dicun- 

tur anguli, cum vertice & uno latere 
congruentibus, alterum non congruit? 
& ille major dicitur , cujus latus cadit ex- 
tra. Sic angulus B A E major eft angui 0 
BAC. ■ v j 

Angulus non minuitur {Ptl (tvgetur , licet cui- 

r 9 minuti yel(fvgesf*i 

Porro 
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Torro quia anguli natura in Irnearum incli « 
natione confifiityinclinatio autem linearum quan - 
tiiat nonefttneque angulus udus quantitas er it. Et 
'f ane eodem jure cursitas e(fet quantitas , quo an- 
gulus ,cum ab indicem non magis differant , quam 
inflexio & in fr aci io. Quando igitur cum Euclide* 
a li)f que geometris angulos aquales effe dicimus 
hil aliud , quam inclinationum fimilitudo , hoc e(l* 
laterum congruentia indicabitur Vide qua de hac 
re plenius difluri fumus pofl propofitionem 16. 

1 3. Angulus reflilineuseft,quem refla? ^ 2 
line# efficiunt j curvilincus ,quemcurva?j 
mixtus, quem refla & curva. 

14. Cum refla(CA) fuper reflam (BF) Tig.G. 
confiftens , in neutram inclinat partem, ac 
proinde angulos utrimque facit aequales 

fC A B) & C AF) reflus eft uterque ae- 
qualium angulorum: Refla, autem ( C A ) 
alteri infiftens dicitur perpendicularis, feu 
perpendiculum. 

Angulus reflus fic etiam definiri pote fi, Fig.c. 

Reflus angulus is cft (B A C)cui a par- 
te altera aequalis oritur ( C A F, ) fi unum 
latus/ BA) produxeris. 

T>u a regula fic compafla ut angulum reBum con- 
tineant , injirumentum efficiunt , quod norma ap- 
pellatur .illius incentorem VitruCius c.Z.l.g.affir- 
mat P y th agor am. Tanta Cero anguli redi Cts ejl in 
rebus omnibus conjltuendisydimetiendis formandis 
1$ firmandis )Ul nihil fere effici fine illo pofftt’JXor- f 

A 3 ma 


lig. 7. 


F/£. 3. 


Ttg 9. 


Fig.j, 

% ?• 
T/g. 9; 


Tig.Q. 


$ Elementorum 

I r 

m$ Examen ficinfiituitur. Eius latus A E appli- 
ca retia linea A F y 15 juxta latus alterum d fcri- 
batur retia C A. Cori\>erfa deinde normarer Jus, 
E y ft utroque fuo latere congruat retiis C A, AB, 
fcito ej ffe legitimam C? exatlam. Ratio patet ex 
ipjadef. 14. 

1 5. Obtufus angulus eft (B AC,) qui 
redo (FAC) major eft. 

16. Acutus angulus eft (L Ai )quire-t 
dio { F A I) minor eft. 

17. Figura plana, eft fuperficies plana * 
una vel pluribus lineis undiq; terminata. 

1 8. Circulus eft plana fuper ficies, unius 
lineae circuitu comprekenfa,quae circumfe- 
rentia dicitur, ii qua ad aliquddpundum 
intra contentum ( A ) omnes, quae duci 
poliunt redae lineae, iunt aequales. 

19. Hoc vero pundum centrum appel- 
latur. 

20. Diameter circuli eft reda per cen- 
trum duda,l B C,) ad circumferentiam u r 
trimque terminata , & circulum bifariam 
dividens. 

2 1. Semidiameter , five radius eft reda 
(AF,)ex centro ad circumferentiam duda. 

2 2. Semicirculus eft figurafB L C)conv? 
prchenfa a diametro C B C) & dimidia cir-*. 
cumferentia (BLCJ 

Circulus it a generatur 'Jtretlalineo{AB) uno, 
txtnmo fuo {A, manente fixo Jnothmtirctimaga- 


Digitized by Google 


eri- 

P 

1 *. 

ex 

qui 

iv 

na» 

a. 

lius 

ife- 

utn 

uci 

zV 


ir 

Efr 

0 

i* 

a* 

i- 

•» 


Geometria Lib. I. (7' 

, retfa ipfa circulum , extremitas illius altera 
( £) circumferentiam producet. Porro mira circuli 
indoles y>el in ipfo' exortu fuo apparet. Ad ejus 
namque geneefim contraria concurrunt .motus & 
quies. dum linea moletur ^ ejus extremum qwefcit. 

Vein line a generanti pun& a omnia .cum in aquales 
eodem tempore periodos. abfoham , diperfa cele- 
ritate molentur ♦ 

Tertio peripberia circulum ambiens , condat 
quodammodo ex contrariis > C? extremis fine me- 
aio i ex concaco nimirum C$ conVexo , inter qua 
reSlum ita medium e(l, ut aquale inter magnum 
£? $art>um\idque eo mirabilius eft.quod ea contra- 
ria infint linea nullam latitudinem habenti. Hac 
tria Ariftoteli Vifa furit admiranda , ex quo illa 
depromfimus. At prodigia circuli longe majora 
aperuimus in differt atione pkyfico- Mathematica, 
quam una cum Cylindriis G> angularibus in lu- 
cem emifimus anno 1652 ifthic ea leget } qui 1 ro- 
leu 

Circumferentiam Mathematici partiri folent 
in 360. aquales partes ( quae gradus \ocantj oh 
multas illius numeri commoditates : femicircum- 
ferentiam in 180, quadrantem in 90. 

2 3 . Redilinea figura eft jfaperficies pla- 
na , redis lineis undique terminata. 

24. Triangulum , fi ve trilaterum, eft 
plana fuperficies tribus redis comprehen- 
la. . 

Hac figurarum reSlilinearum prima aa 
fimplicifftma eft , in quam cetera omnes rej olyun - 

,UT * n J 

2 5 .Triangulum aequilaterum , clt quod Tig. 10. 

A 4 tria 
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ftg. ir. ,2 > tria latera habet «qualia. 

T - Triangulum Ifofccles, fcu «qut- 

• g ' crure , quod duo tantum latera habet 
«qualia. 

27. Scalenum, quod tria latera in«qua- 
T'ig.12. lia habet. 

28. Re#anguium triangulum eft, quod 
$2* J o- 11. unum angulum habet reftum. 

2^.0btulangulum triangulum eft, quod 
Tig . 14. ij. unum angulum habet obtujfum. 

30. Acutangulum triangulum eft, quod 
tres habet acutos angulos. 

31. Inter figuras quailrilateras, re&an- 

■gulumeft, qu d quatuor angulos habet 
reiftos, adeoque «quales : Jktf latera aqua-? 
■lia Jint , five non. .... 

32. Quadratum eft:, quod aequilate- 
fum , & rcdtangulum eft , ac proinde 
aquiangulum. 

. . Omne quadratum ejl rettangulum 9 fed 

16 /7 noncomra ' 

33. Rhombus eft, qui «quilaterus, fe<j 
lion aequiangulus eft. 

34. Rhomboidcs, quseadverla latera & 
angulos habens aequalia, neque aequilatera, 
neque.aequiangula eft. 

3 5. Parallelogrammum eft figura quar 
drilatera , cujus bina oppofita latera (AB, 
FC,& BF, AC)funtparalIela.Qtpd vero 
(int parallela; , dicatur feq. defin. 

Qmng 


Tig.i S . 

Tig . itf. 
^•17. 
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Omne reflangulum , £5 quadratum e(l paral- 
lelogrammum 5 utjuo loco demonjlrabitur ♦ Sed 
non contra. 

3 6. ILdae lineae parallelae' feu aequi- F/g.iS, 
diftantes funt , quae in eodem plano 
exiftentes, utrimque in infinitum pro- 
tra&ae, aequalibus femper intervallis in- 
ter fe diftant* • 

JEqualia intervalla Aefumuntar pener perpen- 
diculares. Quare fi omnes ad unam ex duabus, pa- 
rallelam A B , perpendiculares QJL aquales fue- 
tint, dicentur refla AB,C F parallela. 

Generamur parallela , (i refla L Qadreflam 
'i/[ B perpendicularis , per A B femper perpendicu- 
lariter moveatur , tunc enim ejus extremum L. 
Aefcrtbit parallelam C F. 

Euclides definit parallelas effe, qua utrimque 
in infinitum produfla, in neutram partem coin- 
tidunt. Verum quia dantur linea qua Jimul in- 
finitum produfla licet ad fe mutuo appropinquent 
ad intervallum quoVis dato minus , ac proinde , li- 
cet non fint parallela , nunquam tamen concur- 
rant, ( cuiufmodi funt hyperbola £5 refla linea; 
conchois & linea refla $ item dua aquales para* 
hola circa eundem axem deferipta, £? plures aliaf) 

Non Videtur per fe notum effe , duas reflas licet 
nunquam concurrant fore femper aquali interVal- 
0 dtjftas,boc eft aquidijlantes-.pojfet enim quifpiam 
obijcere , fieri fortajjis poffe,ut etiam ipfa, licet ad 
fe mutuo femper appropinquarent, tamen nun- 
quam concurrerent. Quare Euclidaa definltiq pa- 
ralleli fmi naturam non fatu explicat. 

3 y .Parallelogrammi & cujufvis quadri- Fig, 17, 

lateri diameter eft re<fta ( A F ) per angu- 

• Iqs 
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los oppofitos duda. 

38. Figura: planae pluribus lateribus, 
quamquatuor comprehenfa: , multilateras 
feu multangula: , feu grasca yoce , polygo- 
na: vocantur. 

3 p.Redilinea: figuras externus angulus 
1 9. cft , qui latere produdo extra figuram ori- 
tur* Tales funt F3C,GC A, H AB, Tot igitur 
figura qualibet habet externos angulos , quotis* 
ter a & angulos internos. 

Tojlulata • 

P Oftulatum eft , quod facile fieri pofTe 
per fe fit manifeftum.Poftuletur ergo, 

ut concedatur. . - 

1. A quovis pundo ad quodvis pun- 

dum redam lineam ducere. * 

2. Redam lineam terminatam in dire** 
dum & continuum protendere. 

% 3. Quovis centro ad quodyis interval- 
lum circulum deferibere. 

jixiomata. 

A Xioma eft fententia per fe manifefta.' 

, 1. Qua: eidem funtaequalia,& in- 

ter fe aequalia funt. Et quod uno aequalium 
majus aut minus eft,majus quoque aut mi- 
nus eft altero aqualium ; & conyerfim. 
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2. Si aequalibus addas aequalia, tota erunt 
aequalia. 

3 . Si ab aequalibus demas aequalia , qux 
remanebunt, erunt aequalia. 

4. Si inaequalibus addas aequalia, tota e* 
runt inaequalia. 

q. Si ab inaequalibus tollantur aequalia , 
quae remanent, erunt ineaequalia. 

6 . Quae ejufdem dimidia funt , interfe 
funt aequalia: & quae ejufdem funt dupla, 
vel tripla , vel quadrupla , inter fe aequalia ' 
funt, 

7. Qua: mutuo fibi congruunt , aequalia 
funt. 

Non reBe ClaYtusb&ndxioma convertit. 

Falfumeft emm> eaquayntoerfim interfe 
qualia Juntyfibi mutuo congruere'. Vijftmiles enim 
magnitudines poflimt etfe aquales > neque tamen 
congruent. Quod fi (t miles £5 squales fuerint , 
Valebit conVerfa. Statuamus igitur axioma* ' 

8. Si redae lineae aequales luerint, (ibi 
mutuo congruent : & anguli (i squales 
fuerint, fibimutuocongruenr. 

9. Totum fua parte majus eft. 

1 o. Omnes anguli redi inter fe aequa* - 

les funt. ' i -pig. 

Euclidis axioma undecimum efi: Si in duas 
redas ABC F,incidens reda G I, angulos 
ad eandem partem interiores BLQ^FQL, 

fccerit duobus redis minores, dux illae re- 

dx, 
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daefi protrahantur, tandem concurrent ad 
illam partem, ad quam fpedant anguli 
duobus redis mmores. 

HocPero non eft clarius illo, quod Prop. de - 
wum 29. Euclides ipfedemonftrat: Videlicet, (t 
anguli BLQ^F QJL , fuerint duobus reclu aqua- 
les ,reBa AB > C F ;nunquamc concurrent. 

Quare axioma illud e principiorum numero 
cum Gemino C 5 Proclo , aliifque Geometris reje- 
ctmus : eft enim non axioma * fed theorema , idque 
demonftrabimuf poft Propofumm 3 J. hujus li- 
bri. 

TLxitfin. 3 6. ■ Ejus loco alia duo fequentiaf ubftituo, quorum 
"Peritas ex definitione paralleli fmi ftatim appa- 
ret. Eflo igitur axioma. 

\ i.Parallelae linea: communi perpendi- 
culo utuntur. 

Hoc eft, reBa, qua ad parallelarum unam 
perpendicularis , eft quoque perpendicularis ad 
alteram. 

J 8 g. zu 12. Perpendicula bina ( L O, QJ ) ex 
parallelis aquales utrimque intercipiunt 
partes (Ll ,0 Qj 

1 3. Duae redae linea; fpatium non com- 
prehendunt. 

v Ad hoc (iquidem opus eft ad minimum t ribus. 

14. Duae reda; lineae nequeunt habere 
legmentum commune : & omnes redae 
pundualiter fe interfecant. 

EeBa ji X occurrat reBaZI), ea ft produc a- 
*’&• iZ * turnon perget per D A ,fedtn E , fic ut reBam 
XPnon ntft punBualiter inter fecet. Axioma ex 

notione 
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notione ipfa reBa Unca eYtdentiJJimum efl. Ta- 
men quia nonnulli tam fubtiliter pbilofophamur» 
ut credant reBa* lineat , aliqua fui parte commi- 
fceri pojje , lubet in eorum gratiam hoc axioma 
amplius declarare, 

Habeant 3 ftfieri poteft , dua retia AZ 
partem communem A D. Centro A deferibatur 
circuitu i (ecans reBxi in B,S5C, tum accipiatur 
arcus B F aqualis anui £ C > intedigatur dtt- 
Ba ejfe reBa F A ♦ 

1 \eBa igitur C A $5 F A eundem prorfus filum 
habent refpeBu reBa BA. Sed retia C A eunt 
reBa BA habere dicitur commune fegmemum 
DA , ergo etiam reBa F A habet cum B A com- 
mune fegmemum D A. 

Tresjamigiiut reBaCA , JB A,F A commts- 
ne D A fegmemum habent. 

Sumatur rurfum arcus F G aqualis prioribus 
B J, $5 C‘B , C? inielligatur duBa ejfe reBa G A. 
J{urfum liquet reBas B^/J y G ^4, eundem habere 
J Itum reJpeBu reBa F A. Sed jam oftenfum efl re - 
Bam B A habere cum reBa F A commune fegm 
mentum D A. Ergo etiam reBa G A y cumFA 
commune habet fegmemum D A. 

$am ergo reBa quatuor C A ,3 A ,G A, F A com- 
mane D A fegmemum habent .Eodem prorfus mo- 
do oflendamji per totam circuli circumferentiam 
fumantur arcus prioribus aquales , omnes fimul 
circumquaque reBas lineas duBa-s ad v A unum 
idemque habituras commune fegmemum DA. Hoc 
tam immane ab furdum fequiwr ex eo , quod po- 
verenwr bina reBacA } B A habere fegmemum 
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commune. Impofftbile efl igitur ut dua refla Je* 
gmentum commune habeant ♦ 

ln hoc axiomate 'tii tota nititur illitu celebrati 
in fcholis argumenti , quo demonftratur magnitu - 
dinem ex punflis omnino indiy>ifibilibus numero . 
finitis componi non pofie : E) eflejufmodi. Confient 
fi fieri potefk magnitudines ex punflis. C irca idem 
centrum defcripta intelligantur quotcumque cir 
cum fer entia circulares , ti ponatur extima feu 
maxima componi ex centies miUe punflis , a qui * 
bus fingulis ad centrum commune dufla i ntcBU 
gantur refla linea. 

Ex axiomate jam explicato certum efl reflat 
illas nufquam commiJceri t nifi in centro folo.Qtiare 
dum omnes medias peripherias pertranfeunt , in iit 
aque multa defignant punfla.ac erant in extima. 
Omnes igitur circumferentia concentrica aque 
multis punflis confiant , ac proinde omnes inter fe 
aquales erunt. Jitque ita circumferentia , hac in 
charta defcripta aqualis probabitur circumfer en» 
tiafirmamenti. filiis prope innumeris demon - 
firationibus hic error obruitur. Sed unam illam 
hoc loco attuli pra cateris , quod pajjim fit decan- 
tata , C> ex prafenti axiomate immediate pen- 
deat. 

Propofitionum alia faciendum aliquid propd - 
«wnr, & locantur problemata i aliainfolacon - 

temptatione fi fiunt , qua idcircoTheoremata iri • 
fcribuntur . 


PR.O-. 
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PROPOSITIONES. 

G ltationes reqvifita reperiuntur adatiargi- 
nem ♦ Cum citantur propofitiones , primus 
numerus defignat propofitionem , littera < L ) cum 
nnmero fequenti librum denotat : ut fi occurrat 
(per $./. 3 ) ita lege ( per propofitionem quintam 
libri tertii. ) figura quarenda femper cfi inter fi - 
gura* ejus libri, in quo tum \ er famur : citatio- 
nes reliqua facile inteHigentur. 

Traduntur hoc libro ajfeHionei , prima trian- 
gulorum £5 par aUelogrammotvm. Propofttiones 
illujlriores funt 3 2. 3 5. 37. 41 . 44. 4f. 47« 

PROPOSITIO PRIMA. 

S ZJper data refla (u4 B) triangulum 
aquilaterum confiituere . 

\ , . * • 

Centro A, intervallo AB a defcribatur 
circulus F C B, & centro B, intervallo eo- 
dem B A defcribatur circulus A C L,prio- 
rcmfecansinpundoC, ex quo ducantur 
redae CA,CB. . 

Pico triangulum A C B fadum eflc ae- 
quilaterum. Nam reda AC cft £ aequalis 
redae A B,cum fint ejufdem circuli FC B 
femidiametri ; & reda B C etiam aequalis 
5ft gjdeni tt&f B A ? cum ambae fmtfcmi*- 

diametri 




? Terpofim^ 
3 . 


• • 
b Ter defi 
lS. 
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c Ter <*xio. x. 
d.Pirdef.16 

r 

uP/JIhL j . 

tigXir 

b Ttjiul. 3 


i<> .ElementoRum 

diametri circuli LCA. Ergo AC, BC 
c funt squales inter fe : ac proinde omnia 
latera trianguli funt squaha.Ergo triangu- 
lum^ ACB &axjuilaterum eft, &fuper 
data reda AB conftitutum, quod erat la- 
ciendum. 

PROPOSITIO II. 

A t) datum puntium {A) data retia 
(£ F ) aqualem ponere. 

Accipe circino a intervallum EF,& 
transfer ex A inD,erit re&a A D par datse 
EF. * 

‘ PROPOSITIO Ili. 

D Atis duabus retiis in a qualibus , de 
majore (G’ /J) minori (.E F ) parem 
auferre ( G I j 

f - - * ’ j 

• Accipe circino b intervallum minoris 
datx E F,& transfer in majorem ex G in I. 

PROPOSITIO IV, 

S / duorum triangulorum ( X Z ) latus 
unum [B A') uni [F L) Cr alterum 
C C A) alteri ( I L ) fit aquale , anguli - .. 
que C A L ) ab illis lateribus fatii y etiam 

fm aquales } aquabuntur etiam O* ba- 
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[es ( B C,F I ) cr tota triangula ( X , Z) 
CZ reliqui ad bafim anguli (B F , cr 
Cy 1 ) qui lateribus aqualibus opponun- 
tur. • , . 


Nam fi intelligamus triangulam Z trian- 
gulo X fuperponi,latera L F,L I pcrfe&e 
congruente libi squalibus lateribus zPer axioii 
AC, fic ut punda tria L,F,I, cadant lup.er 
tria punda A,B, C, ergo tum etiam bafis 
F I tota cadet fupra totam bafim B C : Sed • 

& anguli F,B,itemque I ,C totaque trian- * 
gula tibi mutuo tunc congruent. Omnia 
igitur per 7 . ax. seq.ualiafunt. Quod erat 
demonftrandum»- . 

r . * * • • \ 

. 

Scholiumi 


S imili fete ratiocinio , theorema fequens , cujus . 

mox erit ufus , licebit demonftrare. 

Si duorum triangulorum X, Z, latera BC,F 1 
aqualia fuerint i & anguli illis lateribus adjacen- 
tes, nimirum B&C ipjtr F.X3 1 fuerint aquales , 
omnia reliqua triangtila ipja , Aqualia erunt. 

Quoniam enim anguli 3$5C aquantur an- 
gulis F 1 ,Ji latus FJ imponas lateri Jjbi 
aquali B Cjlli d congruet. Tum t>erd ob aqualiia- d fer axio, 
tem angulorum F , fi, CS 1 l,C etiam cF L cadet fu- 8 . 
pra B A t £2 1 L fupra C id. Ergo etiam pun Sium e Fer axio. 
£> incidet in punSfum A-,(ji &im caderet extra 8. 

A, latera FL>IL ♦ non inciden nt in lateia B A , 

C A. ) Ergo omnia funt per axioma 7 . aqualia. 

•B • ..-'V PRO- V 


i$ Elementorum 
PROPOSITIO V. 

i * - * 

r_ , • 

lig. 16, r TP' Rianguli Ifofcelisfeu a qui cruris ad 

X baftm anguli (A,C) aquales junt. 

> # 

. 1 . Intelligatur triangulum ABCbispofi- 
tuin, fed'(itu converlo c b a, Quoniam igi* 
tur in duobus triangulis ABC y c b a , ex 
hypothefi aeq-uale ciliatus A B , lateri c b 9 
s & latus C B lateris angulus B angulo 

b.Per. 4./.1' 0 ;ctiam b ad bafim angulus A angulo cx* 
qualis erit. Quod erat demonftrandum , 

• • iidem enim lunt anguli C & c. 

Corollarium 

7T7 Duilaterum ergo triangulum , etiam aquian * 
• ' Jjli gulum e(t. 

’* p. < 72 .' / * Vfr V* 

PROPOSITIO VI. 

* p • 

. \ > > 

r^.16. C / *Vz triangulo (ABC) duo anguli 

A C) aquale* fuerint , /nrc- 

rn ( AB t CB) iis oppofita^qualia erunt, 

Intelligatur’ triangulum AB C bis pofi- 
tum, fed fitu converfo e K*. Quoniam igi- 
tur in duobus 1 triangulis A B C, consequa- 
tur latus unum A C,urti lateri c n,& angu- 
^ / Ius A angulo, c,& angulus C angulo.njfct? 
c per Schol. i3Lm reliqua omnia c erunt aequalia, ac pro- 
prop. 4-' • inde 
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ide latus A B aequabitur lateri cb ; quod 
ratdemonftrandum, eadem enim lunt li- 
icae C B 8c qb. 

Corollarium» 

* V , 

Quiangulum ergo triangulum t eltafn x- 
quilaterumefl. 

PROPOSITIO VII. ' 

E St propter 8 * qua fineiUa feorfim . 
propofita demon (l rabitur. 

PROPOSITIO - V I I i. 

S I duo triangula habuerint omnia latera ^ 

Rbi miituo aqualia ( A C 'E F \ C B 
ipfi F I ; A B ipfi E /;• ) etiam angu- 
los omnes aqualibus r lateribus oppofiioS 
habebunt aquales ( C ipfi F j A ipfi E : B 

ipfi e) . . v 

Ponatur enim latus AB fupraGbi aqua- 
le EI. Tuffl vero pun&umC vel incidet 
in pun&um F ve! non. Si incidat in E,tota 
triangula congruent,ac proinde omnes an- 
guli a aquales erunt. aPi iraxh -f* 

Si C, cadat extra F y ducatur E C.Quo- 
niam per hypotheiim latera E F , AC x- 
uuantur , erit b angulus E F C par angulo b p er j / t 4 
’ E C F. ergo 1 F C major erit, quam E C F $ 
ergo I F C multo major erit , quam I C F* 

Rurfutn, quiaptr hypotheiim I F, B C,a?- 
B 2 quantur j 


Digitized by Google 



zo .'.Elementorum 

cr«r.j,I. x. quantur^erit! F CrparICF.Ergo IF C 
& multo major eft quamlCF,& aequalis, 
quod eft impollibile. Ergo C non cadit ex 
traF. Ergo&c. •/* 

Plures cafus , quos boc theorema- admittit > coti - 
fultopuuermifr, ne tyrones fatigarem* Nequelte- 
rd difficulter eoruni demonflraito ex demonjlratio* 
ne jam pojtta elicietur * 


F ig. t-p* 


a Pf y. 


* ; , w 

*► H 
f» 


PROPOSITI O 'IX. i 

angulum rettihneum (I A L) 
bifariam f icare. 

: i «i ' _ • 

Ex lateribus anguli accipe circino aequa- 
les A B, A C; centris B ac C deicribe du- 
os aequales circulos le fccantes in F, duca- 
turque re<ftaF. A. Haec angulum bifecabir. 

Ducantur enim . B F, CFj triangula 
F A B,F,A C fimt (ibi mutuo aequilatcra ; 
nam latera AB. AC ex conftitutione ae- 
qualia funt , & latera B F,C F,quia aequa- 
lium circulorum femidiametri , etiani 
aquantur ;& AF utrique triangulo com- 
mune eft. Ergo anguli BAF } C AF a 
aequales funt. Bifeftuscft ergo datus angu- 
lus I A L. quod erat faciendum. 

> ■ v . V - 

Corollarium. v „ : 


* 


H Jnc patet quomodo angulus fecari '* 
poflit in aequales angulos4.8.i 6.&c. 
fingulas nimirum partes iterum bifecando 

Scho-~ 
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Scholium. 




M Ethodum. fecandi angulos in aquale t quot- 
cunque , circino & regula haltenus nemo 
docuit. i k . i. 

Ex Pappo tamen & Archimede habemus cur - 
y>as quafdam /ineas , quadratricem Videlicet 
fpiralerriy quarum adminiculo id obtinetur. An- 
gu/i trifeSlio perficitur a Pappo /. 4 . prop %i.pra- 
ftdio hyperboles quod etiam obtineri potefi ope pa - * 
rabolt , \el chonchoidis. 

Mechanice datam angulum in quocumque fe- Tig. 30'. 
cabis aquales a mulis j fi ex anguli 'o.rt iee A tan - • 
quam centro intra anguli crura arcum deferibas. , 

eumq; dilidas in quot placuerit aquas partes pe- 
&a enim ex A per AiVftonum puncta emifja »an* x. 

gulum Jecabunt in partes tot idem aquales . 

PROPOSITIO XX. 

T» ' ^ ' 

D Atamrettam finitam (AB) feca- £, £' 5U 
re bifariam. 

Superdata \ B fac triangulum aequila- 
terum ^AGB. Angulum ejus G h bifeca ^ ^ ^ 

per redam G C. Eadem bifecabit redam b p*^ r4 . 
A B datam. * c ei. 

'i 

Nam in triangulis X, Z , latus CGeft 
commune & per conftrudionem G B, 

G A aequalia, anguliq;iis contenti A GC. 

B G C aequales.Ergo bafes A C, B C, c ae- c Per 4 

. B 3 quantur 


22 ’ 


E L 


EMENTORUM 


quantur. BHcda eft ergo data A B Quo’d 
erat faciendum, 

Pro praxi fatis erit centris A & B duos 
aquales circulos deteribere , le fecantesin 
G&J. , ac ducere redam G L. 

PROPOSITIO XI* 

* * 


E X dato puntio ( A ) in data, retia 
[LI) perpendicularem excitare f 

* 1 • ”* ' y# « 

;■ Circino capc squales A C, AF.Centris 
C , & E deferibe duos squales circulos fe 
fecdntes in B. ExB^dA duda reda erit f 
perpendicularis. 

Ducantur enim C B,F B. Triangula X, 
& Z, fibi mutuosquilatera funt. Erf>o an- 
guli C A Bi F A B 4 squales. Ergo B A 

b z %. t Ex J dai ° isitur pu °'' 

■ 4 do &c. Quod erat faciendum. 

Praxis tam huius quam fequentis expeditur 
facillme prafidto norma , 


&(-lb 


PROPOSITIO XII, 

C % dato extra # retiam infinitam 
( I.Q) puntio ( A ) perpendicu- 
larem ducere . 


Centro Adelcribe circulum , qui fecec 
' datam LQjn C & I. Redam C I bifeca 
f?!? C reda A B. Ea erit perpendicularis. 

»• ' ' Ducan-. 
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Ducantur enim A C, AI. Quoniam per 
corfftrudioncm triangula X& Z (unt mu- 
tuo aequilaterajerunt anguli d C B A ,1 B A 
aequales. Ergo A B perpendicularis e eft. 
Ex dato igitur pundo &c. Quod erat fa- 
ciendum, 

PROPOSITIO X 1 1 T. 

C B • Z jj ' 

R Etia ( B A)fuper retiam ( C F)con- 
ft (lens aut duosretios angulos facit , 
Aut duobus retiis aquales, • 

NamfiBA infiftat perpendiculariter , 
erum per def. 1 4. anguli B A C,B A F, u- 
trimque redi.Si vero B A infiftat oblique, 
excitetur a perpendicularis A L.Quia tum 
anguli insequales CAB,F AB eundem 
locum occupant , quem duo redi C A L, 
L A F , ac proinde iis congruunt , erunt b 
bis illi aequales. Quod erat demonftran- 
dum. 

Corollaria, 

1 .FJ Odem modo dcmonftrabitur fi plu- 
P > res redae, quam una, eidem redae in- 
# fiftant,angulos effici duobus redis aequales 
2. Duae redae invicem fecantes B A C 3 
F A L efficiunt angulos, quatuor redis ae- 
quales. Patet ex propof. 

B 4 3 Oni 


d Per. 8 .1.8. 
c Per cie f. 14. 

% 34 . 

* . I 

APer.11.ll • 
b Per axio. 7, 

. ’ 

* 

» 






c Contra 
axio. 9. 


37 

V' 


a Ter.x 3A.1. 

. \ 

b Ter eam}. 
f Peraxioi. 


14 Elementorum 

3. Omnes anguli circa unum pun&umi 
conftituti conficiunt quatitor redos. Patet 
exCorol.i.funt enim quatuor redi in plu* 

• res partes fedi. ' ' ^ 

. PROPOSITIO XIV. 

^ ^ du* re FI a ( X R , Z R) ad idem 
utrimque punFlum reti* faciant 
angulos C X R Z R Q) duobus re - 
Bis aquales ; ( X R, Z R) unam re- 
& am efficient. . • ' 

• : •* , • ,* ,; v 
. Si negas faciant X R B R unam redam. 
Ergo anguli XRQ, QR R£ conficient 
duos redos, quod c eft abfurdum, cum ex : 

h/p. X R Q,Q R Z duos reftos efficiant, 

v ^ * 

PROPOSITIO XV. 

. . ... , 

^ -f ^ U£ . retta ( R C , F L ) fe fecuerint 
in ( A . ) erunt anguli ad verticem 
( A ) oppoftti , aquales . 

• 

Nimirum L AB ipfiC A F,& BAF 
lpfiLAC. NamquiaBA infiftit rectae 
L F, erunt L AB, F A B,a pares duobus 
redis.Et quia F A. infiftit redae R C, erunt 
b quoque F A C,F A B partes duobus re- 
dis. ErgocduofimulLAR,F AB ae- 
quantur duobus firpulC A F,FAB.Abla- 

_v tQ 
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to igitur comtpuni F A B, remanent dx-^ p *r *xie 3 . 
quales L AB, C AF. Eodem modo o-» 
ftendam«qualesefte B AF,L A C, 

PROPOSITIO ‘xvi.xvir, 

G Ontinentur in prop. 32 . Neque 
ante illam adhibemur . 

' PROPOSITIO XVIIi; , 

1 ' N omni triangulo angulus { A ) ma* 
jor ejl, quimajori lateri (5 0) oppo- 
nitur: ( 5 ) minor , qui minori ( AO •) 

Nequit A, efle par B,'a.lr« ^ latera BO, er ’ 

A O «quarentur contra hypothefim. Ne- 
quit etiamA minor efife quam B-Nam fi A 
minor eft, B major, poterit intra angulum* 

B per reftarn B F fieri angulus A B F x- 
qua/is A. "fiam vero per 6: «quales erunt • 
BF,AF,&fi addas utrique, O F, erunt 
B F, F O «quales A O. Sed A O per hyp, 
minor eft quam B O. Ergo etiam B F,PO 
minores funt quam B O , quod repugnat 
definitioni lineas re<ft« , qu« eft omnium V 
breviftima.Angulusigitur A nec minor eft 
angulo B, nec «qualis. Ergo major; quod 
eratdemonftrandum. 


- P R O- 
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Elementorum 

} PROPOSITIO XIX. 

I N triangulo latus (B O ) maius eft > 
quod opponitur majori ( A ) angulo : 

( A O ) minus ,quod minori (B.) 

• i ‘ 

Eft converla prior is.B O non eft minas 
qjiamAO,alias per 1 8. angulus A eflet mi- 
nor angulo B contra hyp.Neq; etiam B O 
aequale eft A O, alias per (.anguli Adae- 
quarentur, rurlus contra hyp. Ergo B O 
majus eft quam A O. Quod erat demon- 
flrandum. ; • * r 

PROPOSI T IO XX. - 

,1 

O Ainis tranguli duo qualibet latera 
reliquo funt majora. 

Eft Archimedi inftar axiomatis; imme- 
diate fiquidem patet ex definitione Archi- 
roedea lineae re£fcae,quam vide fupra in de- 
finitionibus. * 

PROPOSITIO xxr. 

1 * \ 

i i ‘ • . 

O/ a terminis unius lateris ( AB) intra 
^ triangulum dua reti* junguntur ( A O , 
JB O) ha lateribus trianguli ( A C,B C) 
minores funt , ma\orem vero angulum 
( AOB ) comprehendunt* 

i.Pars. • 
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1 . Pars,Produc A O in F. A C, C F funt 
a majores, quam, A F. Addita ergocommu- 

niF B, erunt A C, ( B mafores quam AF, . - . 

F BrRurtum OF,BF funt b majores, quam 
O B. AdditH ergojcommuni A O , erunt 
A F, F B majores , quam A O, O B. Ergo 
A C, C B funt multo majores, quam A O, 

ob. „ v *. : ' ' . . : 

* -J.. K 

2, Pars demonftrabiturin Coroll.i.par* 
tis primx prop. 3 2.Fa intcrim non utemur. 

• * W I C * ‘ 

PROPOSITIO XXIL 


O X datis tribus reflis (B O , L B , Big. 40 « 
— B O ) quarum dua qualibet reliqua 
fiat majores , triangulum conflituere. A „ 

Affumatur datarum una B L, atque una 
tjusextremitateBaccepta pro centro, inter- 
vallo alterius data B O ddcribatur arcus. 

Deinde accepta pro centro extremitate 
altera L, intervallo tertiae L Q defcribatur 
arcus priorem fecans in O : ducatiturque 
redae BO , LO. Dico tadum. 

Demonftratio patet exconftrudionc. 

PROPOSITIO XXIII. 


A D datum in refta pun&um (B) 4 »* 

giilum efficere aqualem dato ( *A, ) 

Pucatur utcunque C F fecans latera da- 
* 1 ti 
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fig^i 


Eig 4 


.Elementorum 

ti anguli A. In data reda ex B accipe BL 
parem A F. CentroBintervalloACde- 
feribe circulum : item alium centro L in- 
tervallo F C qui priorem fecetin 0*Ex'0 
adB & Lduc redas. 

EritangulusLB O par dato A. 

Nam per conftr. triangula fibi mutuo 
funtarquilatera,Ergo per 8. anguli B & A 
aequales. 

v Scholium. - 


1 %. 




.. . ■ 


I K gratiam tyronum Ytfum efl hic non nulla ad 
praxim angulorum tiecejfaria proponere. 
Anguli men fur a e(l circuli peupheria , qua ex 
A "Vertice anguli t an quam centro defer ibi tur , ut 
patebit ex prop.y>ltima 1 . 6 . 

'taque quot gradus continebit arcus BC inter 
anguli B AC crura interceptus, tot graduum di* 
cetur cjje angulus B jiC.Et quoniam reBlum an- 
gulum B A F metitur quadrans peripberia B F , 
gradus qo. continens\ dicetur refttis angulus ejfe 
graduum 90. Similiter quia duos reftos menfurat 
dimidia circumferentia in 180 . gradus feBa , C? 
auatuor reBos circumferentia tota fella in gra- 
dus 360. dicentur duo reBi efficere gradus 180« 
C 5 quatuor recli gradus 360. His pnenotatis 
praxes angulorum funt. 

1. jid datmn in reBa punBum B. angulum 
Patuere parem dato ji. Ex A dati anguli y> cnice 
tanquam centro inter latera arcum defcribeCF « 

Qentro 
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Centro Bpun&o dato , defer ibe eodem intertaUo 
arcum LZ: ex quo aufer L 0 parem C F. Per B 
(? 0 duc retiam J erit L 30 par dato A. 

2. Dati anguli 0 P gradus exanimare ♦ Fit p/. 4 , 
hoc facillime per Jemictr culum corneum tranlpa- 
t entem, in 180 . gradus dtVtfum.Cemrpm femteir- 
'culiponefupraP \erticem anguli y £5 femicirculi 
radium P L Jupra anguli latus P jQ^ Arcus L 0 
inti r anguli crura interceptus ojlendet, quot gra- 
duumfit datus, angulus ♦ *' * 

f Angulum conftruere datos conitnentem gra- 
dus 42 . I *>uc retiam X inyua ftgnapun - 
dum P. Super P pone femicirculi centrum ejuf'q- t 
f emi diametrum P L fdpra P £K. Ab L numera 
gradus 42 * ufque in 0. per 0 ex P duBareUa 
dabit angulum OP L graduum 42 + * -V 

Horum omnium demonftratio pendet ex ulli- » 
maprop.lib.6.’ - . * * 

PROPOSITIO XXIV. & XXV. 

* • ** \» » • ♦ 

* V -* " '<**'»' * * *- 

I duo triangula (2? A C , B AF) duo Fig, 4 *, 
latera ( B AyA C) duobus ( B A> AF,) 

Iterum alteri , aqualia habuerint ; «- 
em vero triangulum angulum illis lateri - 
<s contentum (B A F ) majorem habeat 
tero ( B A C ;) habebit quoque baftm B F 
a j orem bafi ( B C. ) , * • 

JEt /i bajim ma jorem habuerit } habebit 
gulum majorem* .* , ■ 

r.’;:' ‘ > * 




Centro • 

k 
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30 Elementorum , 

Centro A delcribe per C oirculum ; Js 
tranfibit per F, quia AC, AF ponuntur ae- 
quales. ErgoB F cadit tupra Cl Iunge CF* 
• 'V Angulus BCF eft major angulo ACF ; 
hoc eftpe # r 5 . angulo A F C, hoc eft multd 
major angulo B F C.Erg oa B Foppoflta 
majori angulo BCF major eft, quam B C * 
oppolita minori B F C. *', * 

2. Pars patet ex prima parte & ex prop.4. 


PROPOS-I T I O XXVI. 


r f duo triangula ( X Z ) duos angulos 
l i' l )- O d uo y us aquales habuerint alterum alteri 
( B ip(i F CT C ipfi /, ) cr unum latui 
Uni lateri aquale , vel quod inter aquales 
angulos exibit {ut B C?F f) vel quod uni 

' aqualium angulorum opponitur {ut A C, 

‘ 


ma omnia erunt a 


Ponantur primo aequalia efle latera B C 
F I, inter aequales angulos pofna.-tum vero 
reliqua etiam omnia aequalia elfc demon- 
ftratumeftin fcholiouprop. 4. 

Ponantur deinde latera A C,LI aequali- 
bus angulis B&F oppolita, efle aequalia. 
Quia angtiliB C per hvp. aequantur angu- . 
lis F, I, etiam reliqui A, L aequales erunt 
per corol.8.p*3 2,quaeabhacnondependct. 

Ergo 
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Ergo per primam partem omnia reliqua 
fant aequalia. . 

} PROPOSITIO XXVII. 

v 

^ I duas rettas ( A B , C F ) parallelas 45» 
fecuerit refla G O: erunt i. aquales 
alterni anguli (R L O , ' Q O L , item 
B LO , CO L) 2. externus ( G L B ) a- 
qualis interno ad eandem partem ( LOF ) 

( item (j L R ipfi L O C. ) 3. Duo ad 
eandem partem interni ftmul (ALO, 

C O .L) aquales duobus re Bis : item duo 
B L O } F O L duobus reBis aquales • 

1 « Pars. Ex O & L duc perpendicula- ^ 46< 
ics O R, L Q.: erunt a hae ad ptramque pa- a Per 
rallclam A B , C F perpendiculares., & per 1 1. 
def. 3 < 5 . inter le aequales. Aquales quoque 
b ex parallelis auferent partes R L , QO. 

Ergo triangula,X,Z, (ibi mutuo aequilatera ^ ax ** m 

iunt. Ergo c anguli R L O, QO L. alterni * p er g { r 
aequalibus lateribusRO,QJL oppo{iti,sunt 
squales.Quod erat primum. Ex quo patet 
etiam alternos reliquos B L O , C O L ae- . s , 
quales efle. Nam quia tam B L Q ,ALO, 
quam C O L , F O L aequantur <5/ duobus 
re&is,; erunt BLO , A LO aquales ipfis * ^ erl b 1 - 1 * 
C O L, F O L. Ablatis ergo aequalibus 

’ - RLO, 



jz ■ Elementorum. v ’ 

XtL 0,E0 L, erunt reliqui BL 0,C0L 
. etiam squales. 

. 2 . Pars. GL B squatur ad verticem 
. e Per i $.^i* e oppofito R'LO' Sed llLO squatur 
per ij. partem L O F. Ergo G LB exter- 
nus squatur interno L O F: quod erat al- 
' " terum. . ' * 

3. Pars. AL O per i. partem squatur 

f? „ F O L. Atqui F OL cum C O L/fccit 

duos re&os.Ergo etiam A L O^um LOL 

facit duos reftos. Quod erat tertium. 


, t ' 
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PROPOSITIO XXVIII. 

S Iduas, retias ( Ab,C F)^fecans re - 
tia (G O ) alternos angulos (ALO, 

' < . F O L ) aquales fecerit , erunt { AB, 

' CF) parallela . 

x Si negas , fit ergo alia X L Z per pun- 

dum L ad C F parallela- ' - ‘ 

z4° a an s u , ll ! s X L ° par fl. eft: cum per 

FOLj Quod hen non poteft, cum per 
hyp. ALO par fit eidem FO L. 

• PROPOSITIO XXIX. 

jr At V 'C Iduas' retias (AB', CF) fecansretia 
F/f. a 6. ^ fG O) fecerit externum ( G Z 

, ■ . - qualem oppofito interno (L O F) ve uos 

■ ; 'IdeMm vmcs imemoS AL 0,CO £• 

> ; * . f • •' - -- . pares 
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pares duobus retiis , erunt ( A B , C F ) 
parallela. 

Per i f.GLB aequatur ALOoppofito • 
ad verticem. Sed per hyp. G L B aequatur. 

L O F. Ergo etiam ALO aquatur fibi 
alterno L O F. Ergo b AB, C F funt pa- ^ ; 

rallelae. cecl t 

Deinde C O L cum F O L facit duos 
tedos.Sed per hyp;idem COL etiam cum 
ALO facit duos re&os. Ergo ALO, 

F O L alterni aequales funt. Ergo rurfum 
A B, C F c funt parallelae. c * er t™ e \ 

Corollariunu 

E X fecunda parte patet omne redangu^ 
lum efle parallelograramum. - 

PROPOSITI 6 XXXi 

S I dux retia ( AB ,C F ) ftnt parallela 
ad eandem retiam (DN) erunt inter fe 
parelleUi 

♦ - • 

^ Patet per fe , & ex procedentibus. &afrn 

fi omnes fecentur a re&a G 0 ,erit a angu- . * ‘ * 

lus externus G L B par interno LDN.eft a n 27 ’ • - u 

vero L D N externus b refpedu vjj.u 

ac proinde oqualis. Ergo etiam G L B par 

feft JuQF* Ergo AB , CF funt e parallelae, c perpru. 

Q ' PRQ, 
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34 Elementorum 

* 

, PROPOSITIO XXXI. 

P Er datum p antium ( A )parallcUnt 
ducere adretiam datam f CE «) 

Ex A ducatur utcunque A L, iecans da- 
tam FCi Adpun&um A fiat a angulus 
L A S par angulo A L F.EHt A S paralie- . 
laad C F,ut paterex 28. cum alterni an- 
guli S A L, F L A fint aequales. 

P taxis : dutia A X, cenito L de ferite arcum 
1 § 1 , ti centro A eodem intervallo arcum 0 X; 
ex quo aufer 0 B parem 1 QjVer Ati B duEta re - 
Eia eritp.irallela* 

J>*monftratio pendet ex 29 . 1 . 3. 

Alitet. Centro quopiam P deferihe circulum 
aqui tranfeat per datum punElum A y ti fecet da- 
tam C F in Qti 0* Arcui Qjt accipe aqualem 
0 M, retia A K erit parallela , 

Vemonfiratio pendet ex 39. libri 3. ti ex 28. 
hujus . 

1 ♦ *'...* 

Scholiurn . 

D Pmonjitata jam igitur efl parallelarum theo* 
ria independenter ab axiomate, quod Eucli- 
des, ejufque interpretes affumunt minus reti i s 
cum non fti axioma ,fed theorema , cujus Veri- 
tas nem magis perfe appareat, quam ipjius 29. 
propofttionis. Quiatamen deinceps fapius adhi- 
bebitur, id hoc loco jam facile ex pramijfis de - 
monjirabimus, 

Tbte* 
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theorema. 


S I refla M A incidens in reflas BC,AD r fa. 
ciat angulos internos ad ea fdem partes B AD, ’ J 

BC , duobus reflts minores , refla B C , A D 
Concurrent t>erfus eam partem , quam fpeflam * 

anguli duobus teflis minores. 

Quoniam per byp. CB A , Z> AB duobus reflis 
funi minores, fiant C B A,X •, A B duobus reflis a- . 
qual es : Erunt queBC / jixz parallela* Ajju- a Ter 29.1.1, 
mo tanquam axioma per fe notum Jnter reflas 
jiD , AX in infinitum produflas duci pojfe ali- 
quam adAM parallelam , puta Z X , qua ma- 
jor Jit quam A B. Accipiatur ipft Zx aqualis AT{i 
€? /unge Quoniam A JQ>Zxfunt parallela , b Ter zy-l.ii 

erunt b alterni XZ A , I{A Z aquales. Sunt 
autem S? latera XZ, 2 A aqualia lateribus \A, 

*^Z, per confit. Ergo etiam c anguli TQZ A , 

X JLZ aquales funt. Ergo JQZ , ejl d parallela _ j 
ad A X. Sed etiam BCefl parallela ad A X. Ergo c , i 4 * /* 
PZV B c funt e paralella. Efl igitur BC V pa - \ * 

rallela ad 1 \Z, C 5 inclufa triangulo A 1 {Z. Ergo e er 3 
cum produci in infinitum poffit^neceffarto occurret 
aliquando refla AZ , nam neque eradere potejl 
per ftbi parallelam\Z , neque pertingere in ^2, 
alias dua refla haberent commune fegmentum . . 

Liquet ergo ptopofitum* ■ ... 

Vemonft ratio ClaXt* efld parallelis in deperi - , 
dens, fed prolixifftma SS mttltumoperofa : Procli 
nititur hoc principio , quod refla unam parallelam 
‘jecans, etiam alteram feflurajit Jt producatur y e- * . 

rum hoc per fe notum nonefi » ob orationem dat arti 

aidef.i*. „ ' ‘ i 

C i Cort>U , 





* Elementorum. 

* * . 

Corollarium • 

T T Jnc patet rcBas non parallelas concurrere i‘ 

, - XI de </wo dubitari poterat ob rationem alia - 
f<»OT ad de/. 36. S/«* refite »0» parallela BC^AZ* 
Duc jl X parallelam adBC , efw/rt , CBA 

*?er 27 ./.i, duobus retiis o aquales ♦ jS" J B, C B 4 /««* 

duobus reBis minores. Ergo per theorema jam de- 

monfiratumBC t j£sz concurrunt. * * 

*. . * •. 

PROPOSITIO XXXII. 

• • Pars I. 'j 

< * V ^ 4 ' » 9 ^* >arjDp. "J 

Fy. jr. /~\Afnis trianguli exterttus quivis ah* 
V-/ £«/«.r {FB C) duobus internis oppo- 
fitis ( A & C ) 'aqualis efl . 

a Per 5 1./. 1. Per B duc ^BL parallelam ad AC.Quia 
duas parallelas B L, A C fecat F A, erit ex- 
‘hPcrtjh. ternus angulus FBL interno A £ squalis. 

Etquiaealdem parallelas BL, AC fecat 
etiam reda B C, erit L B C fibi alterno C 
tftr e*»d> c squalis. Ergo totus FB Csequatur utri* 

• que fimul A & C. Quod erat demonftran» 
!- • dum. ' ’ 




Corollaria . 


'■ T&jt* 


t. p Xtemus angulus ( F B Oquoltfjet 
*- * internorum oppofitorum^jve^C, 
*major*cft» - ^ *. 

- r * - ’ 'i. An-' 
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2. Angulorum (C & A OB;eandem $>£39.' . 
bafim(AB) habentium, major eft/ AOB,) 
qui intra cadit. . , , 

* Producatur enim AO.inF.AOB per 
hanc major eft quam O F B ; & OFB per * 
hanc eandem major eft quam C. Ergo 
A 0 B multo major eft quam C. ■* ' , 
3.Siabunopun«So(A) jn unam redam • 

(B C,) incidant duas redas altera (AO) obr 
lique ,perpendiculariter vero altera f AFj) 
haec cadet verfus partes acutianguli AOB. 

Cadat enim,{i fipri poteft, verfus obtuftun 
\ O C, puta in Qi Igitur acutu s AOB erit 
xternus,refpedu redi A'QB, ac proinde 
Ilo major per cor oll.i, quod eft abfurdum. 

P R O P *0 S I T I O XXXII. 

P ars XI, 

3 Mnis trianguli tres fimyl anguli , duo* 
busrettisjunt aquales. * 

Ac proinde conficiunt gradus 180. 7 
Produc unumlatus AB in F.pxternus Ttg. 

>ulus F B C duobusinternis oppofitis A 
O asqualis# eft. Atqui &FBC cum CBA a Peripait* i 
:irduos redos.Ergo etiam duo A & G ttmhujus , 
1 eodem CBA efficiunt duos redos. 
od erat demonftrandum. 

Ducatur HM parallela lateri 

" ' C 1 AC, 
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38 Elementorum 
A C. Anguli alterni tam O, A, quam N, 
ePtr 27J.1. £ aquales c funt.ScdO ,Q,N. Conficiunt 

t C °3°l x ^ uos r ^ os * ^ r g° et ' am A,C. Q^duos .] 
f * ’ * ' re&o* conficiunt : quod erat demonftran* ; 

. dum. 

Corollaria . 

4. 'T" v Res fimul anguli cu jufvis triangu- 

JL li aequales funt tribus fimul cu- 
jufcunque alterius. 

f. Si in triangulo unus re&us eft, reli- 
qui funt acuti. • , 

• tf.Si in triangulo unus eft rc&us, reliqui 
duo fimul etiam unum redum conficiunt. 

‘ 7. In triangulo angulus , qui aequatur 

duobus reliquis , re&us eft. 

8. Cum Icitur quot graduum fit unus 
angulus , fcitur etiam quot gradus faciant 
duo reliqui fimul.Et cum fcitur quot gra- 
dus faciant duo anguli, aut eorum fumma, 
fcitur etiam quot gradus efficiat tertius. 

5). Cum in uno triangulo duo anguli aut 
finguli-, aut fimul, aequales funj; duobus an- 
. - * gulis aut fingulis,aut fimul,in altero trian*» 
gulo; etiam tertius tertio aequalis erit. * 

' /• 10. Cum dup triangula unum angulum 

aequalem babenqetiam reliquorum fum- 
xnae aequantur. 

n . Cum in Ifofcele angulus aequis cru-; 
. *■ ribus contentus eft jre&us,rdiquiad bafim 
; • ; ' ' (unt 


Geometria Lib; I. ^ 

funtfemiredi.Et Ifofcclis ad bafim anguli 
femperfunt acuti. . 

12. -Trianguli aequilateri angulus facit 
duas tertias unius redi. Facit enim tertiam 
partem duorum redorum. Ergo duas ter- 
tias unius. ' (i , 

13. Hinc anguli redi (B A C) facillima F/g.54. 
trifediojfifupcr AC fiat triangulum squi- 
laterum Z. Nam cum FAC fint duse ter- 
tia unius redi, erit B A F redi una tertia, 

14. Perpendicularis AFeft breviflima 
omnium qu« ex pundo (A)ad redam ali- 
quam duci poflunt. Quoniam enim angu- 
us F redus eft,erit percoroll. 5. A OF 
altus. Ergo f A F minor quam A O qifaz- ^ 

.15. Ex uno pundo ad unam redam 
ntum una perpendicularis cadit,Patet ex 
>roll. prxced, * # 

Scholium. 

r U jus pulcherrimi, facundijftmique theorema 5 • 

L tisycujus per Mathejim unfoerfitm ufuspro - 
rmenfu s > incentor efi Pythagoras tefie Eudi « 

>eterj geometra. YreauentiJJime eiufdem me - 
f Artftotehs^qui illud etiam exemplum (latuit 
SUfftmte demonJlrationis<Sed quemadmodum 
c propojitione jam didicimus , quot reSlis an - 
ejus anguli aquilpaleant, ita ejufdem bene ' 
jjaflibet figura reftilinea fips interni, Ji\>e ex - 
C 4 terni 
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q Penini. 


Tfa 57» 

aP«r 3X./.I 

b Cero//. 3» 
*• 

i • 


$© ,. Bl EME NTQ |U1M n . 

ierni anguli , quot reBos conficiant , praelate ipt 
note fcet tribus fequentibus theorematibus. 

Theorema i. 

O Mnis quadranguli quatuor fimul an« 
guli efficiunt quatuor re&os. 

N.am fi per oppofitos angulos ducas re&atfl 
B Ffiac quadrangulum in atto triangula jecabit t 
quorum anguli (tmul conficiunt a reBos qua- 
tuor 

* . - v • 

Theorema 2. 

x. • ■ X- • ■ • T 

♦ 

O Mnes fimul anguli cujufcunque fi- 
gurae re&ilineae conficiunt bis tot re- 
&os demtis quatuor, quot funt latera fi- 
gurae. ' ' 

Ex quoti* punBo A intra figuram , ducantur 
$d omnes figura angulos reBa , qua fetabunt, fi- 
guram in tot triangula , quot habet latera f j Qua- 
te cumfingula triangula a conficiant duos reBos , 
amnia [tmul conficient bis tot rettos , quot fiunt 
latera. Sed anguli circa punBumjt, b con fi- 
ciunt quatuor reBos ♦ Ergo fi ab omnium trian- 
gulorum angulis demas angulos circa A t anguli 
reliqui , qui componunt angulos figur ^conficient 
'bis tot reBos i demtis quatuor , quot fiunt latera 
figura. • 

Hinc patet omnes ejufdem fipeciei reBilineai 
figuras aquales habere angulorum fiummasiQuqfi 
admiratione dignum ejl. . 

Praxis. Duplica denominator em figur* ♦ a pro. 
dtiBo aufer 4. reflabunt anguli re&i t quos confio 
cjuntanguliimerrfi figura, w 

TTbeori* 
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Theorerna 3 .. . 

9 

O Mnesfimul externi anguli cujufcun- Fig. J$> 
que figurae redilinese, conficiunt qua- 
tuor re&os. 

Kamfinguli figura interni anguli , tum fin- 
gulti externis conficiunt duos c reEtos,Ergo interni c p^, x _ ^ .* 

. fimulomnes^um omnibus fimul externis conficiunt * "* 

bis tot reflas , quot funt later a figura, Sed( ut in 
fnced. oflendimus ) interni fimul omnes etiam 
cum quatuor reBis , efficiunt bis tot reBos , quot 
funt latera figura, Ergo externi anguli , £5 qua- 
tuor reSli aquantur. 

Mirafane baefigurarum re&ilinearumpro. 
pietas eft : ex qua illud etiam confequitur , omnes 
cujufcunque fpecici reflllineas figuras aquales . 

habere externarum ^angulorum fumtnas. 1'aque 
trianguli alicuius tres externi anguli aquales ' 

Junt mille externis angulis figura miUelaterai 
guaprorfu* admiratione funt digna. • 

PROPOSITIO XXXIir. 

C/ duas reflas aquales parallelas Tig. S9 , 

■ B,CF} ] ungant duaaliaf A C y B F) 

pttnt etiam illa aquales parallela. 

Parallelas A B,CFfecet A F. Erunt in > 
triangulis QR alterni anguli B A F,CFA 
* «quales. Ponitur autem latus A B aequa- a Verz 7 .hu - 

lc 

« . 
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• 4* Elementorum 

le lateri C F, & A F utrique triangulo eft 
b?w4- £ x. commune.Ecgo b bales B F,A C a?quan- 
tur ( quod erat primum.) Et anguli ad ba- 

* lim A F B,F A C funt sequales: ac proin- 
de A F incidens in re&as A1C,*B F facit al- 

c Perit l. r. ternos A F B,F A C sequales.Ergo cAC, 

B F funt etiam parallela?. Quod erat alto 

+ *um. . ! . I 

.. . * 

PROPOSITIO XXXIV. 

TZg. $0. T) sfrallelogrammi'oppoftta latera 0* 
anguli aquantur, ipfumque a diame- 
tro bifecatur? 

a Ver defin. Quoniam A B,C F funt a parallela? , in 
jj, * eafque incidit A F, erunt alterni B A F, 

E> Per 17.1.1. C F A b aquales. Item quia A C,B F funt 
c Per de fi 5. ^parallela’, in eafque incidit AF, erunt d 
ftrz 7 ’ ’ i’ alterni C AF,BF Asequalcs. Ergo totus 
B A C toti B F G aiqualis eft.Eodem mo- 
do oftendamB & C arqual^s efle. Quod 
erat primum. 

Quia-verd jam oftendi triangula QJR. , 
qua? unum latus A F commune habent,et- 
jam angulos lateri A F adjacentes habere 
«equales, nimirum B AF ipfiCFA, & 
t?cr C AF ipfi BFA# Erunt e etiam latera 
A B ipfi F G , & B F ipfi C A , sequalia , ; 
itemque ipfa triangula. 

Scho- , 
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* i 

Scbolium. 

P Artim ex hoe ‘theoremate , partim ex defini - Fig. 6o t 
tione libro 2/ pr amittenda , facile elicitur di - 
«m/i! parallelogrammi reBanguli. illius area 
produatur ex . multiplicatione duorum laterum 
contiguorum AF y AC. Sit exem. gr . ^ F pedum 
8, ^fC, 4. Dwc 8.1« 4. proveniunt 32. pedes qua - 
pro « re<* reBanguli. 

Quatoaia Vero area baletur ' ex uno latere Tig. ct. 

[FI) per fe ipfum multiplicato : ut fi latus {FI) 

fit j. pedum ; duc 5. in fe, proVeniunt. 25, pedex 

quadrati pro area quadrati. 

Vemonftratioexhac prop. patet duBis per la* 

terutn divifiones pgraHelss. * • 

% * • 

• PROPOSITIO XXXV. 

&XXXVI. * 

P Arallelogramma fuper bafi eadem 
[AB) vel aquali, O* inter eafdem 
parallelas (C Q, A X) confli tuta, funt 
aqualia. . . 

Quia AL,B Qjzfunt parallelae, ealque ?Ferdef^f. 
fecat C Qjcrit ^externus C L* A par inter- erz7 ' ‘** *. 

noFQB.Deinde quia tam C F quamI_,Q c p frj4 
sequantur r.eidcm A B , erunt C F, L Q, 
sequales. Adde utrifqtie F L ; erunt tota? 

CLj FQ aequales» Infupcr &A L, BQ • 

“ . . ‘ * . . dsequales 
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d Per eand. j X q ua les funt. Triangula igitur C L A , 
* Ftr 4- * *! F q B aqualia e funt.Ergo ablato commu- 
pi F O L , plana F O A C,QB O L, rema- 
' nent «qualia*. Quibus utrifqueadde planum 
AOB, fiunt parallelogramma tota ACFB, 
, A L QB «qualia. Qgod erat demonftran- 
dum. 

Hac propofttio fiet uniVerJ, alis p+ lib.6. Ob- 

ferirent bic tyrones , quamvis parallelogramma 
inter eafdern parallelas finefin e profluxa} in infi- 
nitam longitudinem extendantur ex eadem ba(i 
B, femper tamen manere aqualia ex Vi de - 
monflrationis jam data f > 

v ' 

; • * Scholiumi ' • 

• . » 

*T? Xhoctheoremate habetur dimenfio parate- 
F, logrammi cujufiunque. Illius igitur area pro- 
ducitur ex altitudine QXfetlCA dubia inba- 
^ >- JimAB. 

Kam area reSlanguti CB parallelogrammo 
f per fibL ® L aqualis fit fex jic dubia in A B. Ergo&e, 

prsteed. 

• PROPOSITIO XXXVII. # 

& XXXVIII., 




T Riangula (u4 CB , A F B) fuper 
baf eadem ( 'A B ) vel aquali inter 
eafdern parallelas (C /, A Z ). confit ut a t 
funt aqualia. 

J-ateribus A C ; A F duc parallelas BL^ 

• ... 
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B I. Parallelogramma, A C L B, A F I B 
lunt d aequalia. Sed horum triangula data 
b funt dimidia. Ergo triangula data c funt 
aequalia. 

Hac propofitio fiet uniVer falis p. i. /. 6. idem 
bic tyrones notent tn triangulis , quod eos notare 
juJftmM prop. prsced* de parallelogrammis. * . 

* • • * 

BROPOSITIO XXXIX. 

& XL, 

T j Riangula, aqualia (A C B, A F B) F/g. (i 
fuper eadem bafi {AB) vel aquali, 
ad eafdem partes conflituta , funt inter 
eafdem parallelas (A B, C F.) 

m 

. Si negas, fit C L parallela ad A B,& du- 
catur B L. Igitur A L B aequatur a A C B. a Perpue, 
Sed ex hyp. etiam AF BipfiAC B aequtt- 
le eft. Ergo A L B,& AFB aequalia funt, 
pars & totum. Quod fieri non poteft. Ign . 
tuf &d. 

‘PROPOSITIO XLT. 

4 

S T triangulum (AFB)fit in it 'f dem Pig&$* 
parallelis cumparallclogrammo f ( A L) 
bafim eandem habeat • ( AB ) vel ; 

ecqualem , tpfius dimidium erit* , « 

Duc CB* Triangula AFB,& A CB^a:- d Per 37.$, 

quan-jS./.i* 

. . . .V » . * 

, * *’«*’♦ • 
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tttrji, l h quantur.Sed d ACB eft dimidium paraIle-2 
logrammiAL. Ergo etiam A FB eft di- 
midium A L. Quod erat demonftrandum; 

Scholipm. 

* 

E XhacfS ex fcholio prop.tf. difcimus,areani 
trianguli(t^ 4 FB ) cujujcunque producifx di- 
midia altitudine F.l duSia inbaftm ( jl B)Vel ex 
' dimidia baji in altitudinem. Quare noto uno latere 
trianguli , & altitudine , fiVe perpendicularibus 
in latus notum ex angulo oppojito ducitur, habetur 
trianguli dimenfio : ut ft bajts AB fit pedum ioo. 
altitudo FI , 8$. multiplica bafis dimidium 50. 

• per 85. proveniunt 4250. pedes quadrati pro a- i 

rea trianguli AF B. Porro altitudo /iVe perpendi-, 
cularis illa , quando area trianguli peragrari po- 
tefl , mechanice innotefeit , uti latera. Si ar ea pe- 
'• r agrari nequeat , invenietur geometrice altitudo 

per 1 2. £5 1 3» l 2. Ut m fcholio ibide m docebimus, i 
ln triangulo reSlangulo altitudo eft eadem cj.im 
alterutro latere circa angulum reSlum. Hujus 
ergo femijjts dufta in latus alterum reBo adjet' 
cens dabit trianguli aream. 

m ■_ l “ 

PROPOSITIO XLir. - 

D j4to triangulo (j 4CB) aquale pa» 
rallelogrammum facere habens an* 
gulum parem dato ( Oi ) 

- 4 » 

• • 
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Bafim A B bifeca in F. per C Huc C X 
parallelam A B a. Fac b angulum BAL p - ■ 
parem dato O. Duc Fi parallelam AL./b 
EritALlF, quod queritur. cPer 31.it, 

Ducatur enim F C. Parallelogrammum 
Al,angulum habet L A F parem dato,Oj 
&eft squale triangulo dato A CB, cum 
tamW*trianguIum A C B,quam e parallelo- d Per 5 s.l u . 
grammum AI,dupIafint ejufdemtrianguli cPer/> ne. 

A C F, 

„ Corollarium. 


D Ato triangulo ACB habetur squaje F - 
reftangulum,fi per C ducatur paral- 
lela lateri A B , & bifcda ABinF*, exB 
erigatur perpendicularis B Q. . Erit enim 
re&angulum fub F B,& QB par triangulo 
ACB. 

PROPOSITIO XLIII. 
f N parallelogrammo ( B L } ) comple- 
* menta .(B O, O L) eorunt , qua cir - 
ca diametrum exiftunt [RFcr C S) f mt 
aqualia. 

Si per diametri A Q» pun^um quodvis ' 
O ducamur C F parallela lateri A B, & I\ S 
parallela lateri B Q; Fecatur totum B L in 
quatuor parallelogramma, quorum duo 
circa diametrum funt,RF,CS,duo reliqua 
B O, O L,Fimt horum complementa. " 

* Ea 


66 . 


67. 
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48 Elementorum’ 

Eaeffe «qualia ftc oftenditur.Triangula 
bP/r 34 a B Q, AL.CI* sequantur, limiliter ARO, 

er ean q q q£ sequantur A F 0,0 S QJZrgOfi 
ab «qualibus AB Q,A L Q, auferas «quE- 
Iia,hin{: A R 0,0 C Q,inde AFO,OSQ, 
«qualia remanent B 0,& O L.,Quod erat 
dcmonftrandum. 

i 

PROPOSITIO XLIV; 

Tig, <58. A D datam retiam ( O S) parallelo - 
grammum conjlituere dato trian- 
gulo ( F) aquale in angulo dato ( X.) 

. • 

fPer 42 .l.i. Fac/parallelogrammumR Cdato V ar- 
quale, habens angulum R O C parem dato 
X,& pone latUsR O in diredum dat« OS, 
gPcrsi/r- Per S duc SQ g parallelam OC,cui occur- 
rat B C produda in Q; Per (T& O du&a 
reda occurrat B R protrad« in A. Per A 
> duc A L parallelam ad O S, cui occurrant 

C O, & QS produdx in F & L. paralie- 
logrammum O L eft quod petitur; 

** #r Nam O L , «quatur R C $ hoc cft per 

IcPer \yl\, conftrudionerii, dato triangulo V : & eft 
ad datam O S, habetque angulum £F O S 
parem angulo ROC» hoc eft per conft. 
parem dato X. 

• 0 , • 


Digitized by Google 


Geometria Lib. I. 4? 

PROPOSITIO XLV. 

D Ato retiilineo (C B A) a quale par al- Tig t 6o. 

lelogrammum congruere ad datam 
retiam ( l Q) & in dato angulo ( H, ) 

Redilineam refolve in triangula A,B,C 
ducendo redas F.L, F.I. 

Ad datam IQ in angulo dato, H, fac a 
parallelogrammum I V squale triangulo, a ’* 

A.T um producatur IR infinite verius P:& 
ad redam RV,in angulo VRPfac b pa- ^ Per 
rallelogrammum R Z squale trigono B. 

Rurlum ad redam S Z in angulo Z S P fac 
parallelogrammum S G squaletrigono C. 

I Geft parallelogrammum qusfitUm. 

NamcangulusZVR pareft fibi alterno c p e r 27.lt 
IRV^SeddQVR&IRVfunt squales d Ptr eaiii. 
duobus redis.Ergo etiam QV R & Z VR 
duobus redis squantur. Ergo/QV 8c * Per 
ZJVlunt in diredum.Pari modo oftendam 
Q^Z & G Z efle in diredum. Ergo tot3 
Q V ZGeft vna reda,& quidem parallela 
ad I X, cum per conft. Q V fit ad I P pa- 
tallela.Eft vereo etiam ^XG|parallela ad o PeriQ , r 
I Qcum XG fit parallela ad S Z , & S Z 5 J 
Ipfi R V , & R V ipfi I Q 
Ergo HGeft paralie logrammum: efle h Ptr dtfw. 
autem quale petitur patet ex conft rudione 3 j. 

, D Sebo -s 


Digitized by Google 



• Et EMENTORUM 


5° 


Scholium • 


A T) jungo problema utile futurum adpraxtm 
propofitionis 14. 1 2. 

Bato quadrangulo B F reftangulum aquale 
defcribere. 

Fefofoe in triangula per reSlam AC. Ex oppo- 
Jitis angulis dimitte perpendiculares BO>F 1 . bi • 
fccajiCin S.ExS erige perpendicularemSLparem 
duabus BO )F 1 . Reftangulum fubLS ,&S Atf- 
quatur jato BF. Demonjiratio patet ex 41. 

PROPOSITIO XLVI. . 

A Data refla (AB) quadratum 
defcribere . 


7i« Erige duas perpendiculares aequales da- 
tae AB nempe AC, BE, & junge CE. 
1 Dico fadum. 


a Ver confit. .C um e nim anguli A & B duofint a re- 
b Per29.tr. > erunt b A C,B E: parallelae funtverd 
c Per. conflr. etiam c aequales. Ergo C E d A B lunt pa- 
ci Ver 33.I1. rallelae & aequales , Ergo figura eft paralle- 
logratftma , & aequilatera : anguli quoque 
omnes funt redi ( cum enim A , & B fint 
cPif34../i. * redi , etiam redi erunt /oppofiti, E ,& 
C. ) Ergo figura A E, eft quadratum. 


PRO. 

) 
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PROPOSITIO XLVII. 


f* 


72. 


T Nomm triangulo {ABC) reBangu- 
1 lo, quadratum latoris {AC) U r % 0 ** 

angulo opponitur , aquate efl duobus 
Jimul reliquorum laterum {AB , C B ) 
quadratis. \ ' 

Ducantur IC,BF,& B E parallela AF. 

Si angulis I A B, F A C reftis , ac proinde 
qualibus, addaturcommunisBAC, erunt ' 
toti I AC, F ABsqirales. Sunt vero ia • 
trianguli I A C,F A B etiam latera, quse 
aquales illos angulos continent, inter fe 
« aqualia, nempe, I AjCA,ipfis B A,F A, * 
alterum alteri.Ergo triangula I A C,FAB, 
^2quantur:Qu^,quiacumparallelogram- bPerl 
nus ABLI & ZAFE conf.ftum in ijf- 
dem bafibus I A, F A,& in ijfdcm paralle- 
lis I A,L B C,& A F, E Z B iunc ceorum c ^41 /.1« 
dimidia. Ergo parallelogramma ABLI, 

Z A F E,vtpote aqualium dupla, erunt a:- 
qualia inter fe. Eodejm diieurfu dudis re- 
fiis A X,B R oftendam parallelogramma^ 

E C, B X aqualia cfle* Totum igitur A R 
vtrifquelB, & BX sequale erit. Quod 
erat dcmonftrandum. 

Afllimtum fuit L B C efle parallelam 
I A a adeoq; L B,B C efle vnam re&am.Id 
D z vero 
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Elementorum 

vero patet ex 14. cum anguli L B A, &: 
CBA ambo redi fint per hypothe- 
fim. 


• Sckolium. 


H Oc theorema ( quod prop. 3 1. Hb. 6. Euclides 
ad omnes figuras [miles extendit ) Pythago- 
ricum appellatur pajftm.ab inVentore Pythagora $ 
qui t ut tejlantur Proclus, Vitruvius, aliique ^Mufis 
Viftimas immolabit •, quod fe in tam praclaro in - 
' tento ab iisadiutum putaret . Ignorabat "Videlicet 
fidentiarum Dominum , "Verum & unicum omnis 
f api enti a audior em Deum* aut certe Jt cognoVi 
non ficut Deum glorificabit. Frequens porro hujus, 
theorematis & eximius per Mathematicam totam 
ufus eft; ac Viam inprimis ad incommen furabiles 
magnitudines , arcanum ingens Geometrica phi- 
i ofophia cognofeendas aperit. 

Quadrati latus effe diametro incommenf arabile j . 
celebratijjfvnum ejt apud Veteres Ph'tlofopbos,*Ari. 
Jfloielem prajertim & Platonem , adeo ut qui hoc 
nefciret,eum Plato non hominem effe y fied pecudem - 
diceret. Notitia porro hujus myflerii duxtfje Vide * 
tur origine ex hac prop. 47. Nam cum in quadrato 
angulus A reBus fiderit quadratum diametri CB 
aquale quadratis laterum AB, AC ac proinde du- 
plum unius. Quare cum quadratum diametri C B 
fit 2. C 5 quadratum lateris jiB,fit unitas } er it dia- 
meter C B radix quadi ata%2* flatus AB radix 
quadrata unitatis , fiVe ipfa unitas , quarum pro- 
portio {ut fuo loco demonjlrabitur ) numeris ex-r 

plicari 
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plicari nequit , ac proinde incommensurabiles 
junt. ’ , - 

^At que hoc t>el unico argumento, ta met fi cate- 
ra omnia dejicerent, eloidentifftme conjicitur, ma- 
gnitudine f ex definito punft orum numero compo - 
ni non poJfe;alias. enim nulla ejjent incommen- 
surabiles , omnium quippe menjura communis 
ejfet punSlum. 

His fubiungo tria problemata ex eadem pro • 
pojttione dcdufta, quorum ufus frequemior . 


Problema I, 


D Atis quotcunque quadratis, unum omnibus F/g.73. 
aquale conjlruere. 

Dentur quadrata tria > quorum latera Jint 
A B,B C, CE. Fac angulum reflum F B 2 infini- 
ta habentem latera, in ea'q' 3 transfer BA,S5B C 
£$ junge A C. erit ex AC quadratum aquale 
a quadratis A B, B C. Tum A C transfer ex B in a , 4,7 ' l ' 1 

X.&C E tertium latus datum, transfer exB in 
F ,15 junge E X: erit quadratum ex EX aquale , 
b quadratis ex E B ( feu EC) & ex BX: hoc efl b Fer 
aquale iribus datis quadratis ex ji B, ex BC, ex 


Problema 2. 


D Atis duabus reBis ina qualibus jlB, BC 3 Fig. 74 . 

exhibere quadratum , quo quadratum majo- 
ris A B , excedit quadratum minoris B C« 

Centro B interi alio B A defcribe circulum. Ex 
C erige perpendicularem CE, occurrentem peri- 
D 3 pheria 
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' * phericeinE. Quadratum ex C E eftexcejfusqtue* 

ptus. 

rPer A. 7 . 1 . 1 - E>ucatur enim BE. quadratum BE,hoc eji 
■ ’ 4/ ‘ ' AB, aquatur c quadrato B C , © quadrato C E. 

ErgoSSc. 

Problema. 3, 

N otis duobus quibuf cunque lateribus\trigoni 
reB anguli , reliquum invenire* 

Latera reBum angulum ambientia fint A C 
AB, hoc 6. pedum, tltud 8- OporteatHriPenire quot 
pedum fit CBrcBo oppojitum. Duc 6 ♦ G? 8 ♦ »»/e 
ipfa: orientur laterum quadrata 36. C? 64. yt/o- 
rr/w fumma eft 100. Eadix quadrata 100. nempe 
lo t dat pedes lateris B C quafiti . Dtmonft. patet 
ex 4%. Nora fumma quadratorum B A $5 AC 
aquatur quadrato BC. Ergo horum fumma ra- 
dix eadc m eft cum radice feu lat ere BC. 

’ Nota ftnt deinde latera A B,BC.hoc 10, pedem d 
illud 6. Oporteat iriPenire A C. Lateris A B qua- 
dratum $ 6 * aufer ex 100. quadrato lateris BCs 
Eeftduum 64 .erit quadratum lateris AC. Eadi* 
ergo 64. ( nempe 8* ) dat pedes\ateris A C. 



P|R OPOSITIO XLVIIJ* 

C I quadratum ab uno trianguli latere 
^ ( A B)def criptum , pt aquale duobus 
reliquorum laterum { A C, B C ) qua- 
dratis ; angulus ( A C B) quem reliqua 
latera continent , rcttuserit. 


Si 
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Si negas, erit angulus A C B redo ma- 
jor aut minor. Ergo < ut demonftrabitur 
prop. 1 2*& 1 3 .1.2. qua? ab hac non depen- 
dent ) quadratum A B non erit aequale 
quadratis A C, B C, contra hypothefim. . 

Velfic.Duc F C perpendicularem ad 
A C,& aequalem C B,& junge A F. Qua- 
dratum AF aequale eft^ quadratis FC, a Per 47./.1. 
C A ; hoc eft b quadratis BC, C A j hoc b Per 
efl per hyp. quadrato A B. Ergo redae 
AF, A B aequales funt. Quoniam igitur 
trigona X> Z, funtfibi mutuo aequilatera , 
anguli 'ad C c funt aequales. Ergo d rc- . „ 
di. Quod erat demonftranduna, dPerdtf, 1 ' 

» 4 - . 
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ELEMENTORUM 

GEOMETRIA 

t * * • 

LIBER SECUNDUS. 



lc liber mole partus ; atpraflan • 
tia ac utilitate theorematum plane 
magnus. Tyrones $ fcio quod 
dico , nondum capient ,fed ejje 
Verijftmum ulterius proVeBi) ufu 


tpfocertijjtme intclligent 

DEFINITIO. 


P Arallelogrammum re£hngulum(AE) 
( quod re&angulum (impliciter fine ul- 
lo addito appellari folet) contineri dicitur 
fub duabus lineis rc&is (A C, A F) refhim 
angulum comprehendentibus. 

Nam earum altera A C altitudinem re& an- 
guli y altera A F latitudinem determinat. Deinde 
ft inteUigatur latus A C ferri perpendiculariter per 
totamAF,atuA'F per totam AC. producetur eo 
motu area reflanguli. Quare merito reBangu - 
lum fieri dicitur ex duBu,feu multiplicatione 
duorum laterum contiguorum . 

Quando igitur diciturex.gr. reB angulum Jub 
{ Vel ex) A C >C B> Vel brevitatis caufa , reB an- 
gulum A C Bj defignatur reclangulum quod con- 
tinetur 
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ttnetur Jub A C y C? C B ad reBum angulum con- 
fluatis. Similiter , cum dicitur re B angulum fub 
A B, C Byt>el reBangulum A B C, deftgnaturre - 
cl angulum contentum fubreSlis AB>VBC re- 
Bum angulum compreb endentibus. 

Be 81 angulum porro aliud ejl oblongum , 'aliud 
quadratum ♦ Oblongum ejl quod latera contigua 
habet inaqua lia, (ilee quod continetur fub duabus 
reSlis inaqualibus. Quadratum reBangulunt eft t 
quod fub duabus aqualibus continetur . 

NOTA. 

/ 

Signum squalitatis in hoc libro ejl, 
PROPOSITIO PRIMA. 

S I fuerint- dua (AB AC) ^ Tig.t. Ub.z 
rum altera fella (it in quotcunque 
p artes ( A E, E F, F Q.) erit reBangulum 
fub illis duabus ( A B, A C) comprehen 
fum, ' aquale reB an gulis , qua fub infe - 
Ba [AB) O* ftngulis JcBx partibus 
iA E t E F 9 F C) continentur . 

Statue AB perpendicularem ad A C,per 
B duc infinita BR perpendiculare ad AB. . 

Ex E,F,C erige perpcndicularesE I, F L, 
CQ^EritBCrcdangulum fub AB:& AC, 

& eft aequale reftangulis B E,I F,L C,hoc 

eft { <juiatamIE,<piamL F funt*«qua- nver 2 9 .& 

lcs 3 4 • /. i. 
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Elementorum 
les A B ) redtangulis fub AB, AE,fUB' 
, ' AB,EF,fub AB, FC. 

Scholiwn. 

D Ecem prima hujus libri theoremata etiam 
Vera funi in numeris , fi ut linea dividan - 
lurin partes. BgBangula numerica procreantur 
ex multiplicatione duorum numerorum % quadra - 
tavero numertca ex multiplicatione numeri per 
feipjum. 

c 

PROPOSITIO U. 

»i-<- Fi i retta ( AB) fetta fit utcunque ( in 
^ C) duo reflangula , fub tota ( AB ) 
Cr partibus ( A C,CB) comprehenfa > 
, 'quadrato totius aqualia fiunt* 

Accipiatur F aequalis A B. 

bPeri.1.2. Re<S. FAB. 2E, bre&. FAO 1 
/ re&.FCBJ 

hoc eft,quia F & A B funt aequales inter ft 
Quad.ex AB, M. re&. BAC) 

red.ABCy 


PROPOSITIO III, 

jig.j. ■ Oltretta (AB) utcunqi fetta ( in C) 
^ erit re ft angulum fub tota (AB) O* 
■partium alterutra ( B C ) comprehen - 
fum , aquale reB angulo fub partibus i 

AC* 
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AlTume F aqualem C B. 

Red. A B F. M d red. A C F 7 

rcd. C B F 5 
hoc eft , quia aquales funt C B & F. 
Red. AB C. JE. red. A C BA 
quad. CB. j 


d Per r, /. %. 


PROPOSITIO IVv 

Qlt retta ( F L) utcunque fella (in O: 

^ erit quadratum totius aquale quadratis 
p artium ( F O , O L ) O" bis r e H angulo ■ 
fub partibus (F 0,0 L) contento. , 

Quad. F L. *. e red. FLO cum c Per u t 

red. LFO 

Atqui red.FLO.a./ red. FOL^ tPeryl. 

quad. O Lj 
&red. LFO. * red. LOF1 

quad. F O f 


Ergo quad. FL. jb g \ “ 



g Per eurnL 


Ideftquad.FL. ■». red.FOLbisy 


quad. OL 
quad.FO. 


r. •' 



\ ■ 


PRO- 


Digilized 




b Per i L u 
'Ter 3.7.2.' 


c Ter. 4.1.2, 
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PROPOSITIO V, 

(^_X) />#* /«rrif * qualiter 
^ [in R) Cr in a qualiter ( in S } ) erit 
re [h angulum fub in aqualibus parti- 
bus ( Q^S , S X) contentum , uria cum 
quadrato partis intermedia ( R S ) 

aquale quadrato dimidia ( QJR, ) 

/ . 

Red.QSX b A.reft QR.SX ? 

rcft.RSX 5 

Atqui ob squalitatem rcftarum Q.R,R X 
Redt.QR,SXA. red. RXS, 

id eft 

il.c re<5t.R SX“> 
quad. S X 5 
Ergo red.QjS X. a. re&. R SXl 

qurd. SX£* 
ic£hRSX> 

Addatur utrifque quad. R S. habebitur 
re&.QSX redt.RSX^ id eft 
quad.RS A.quad. SXl^quad.RX 
red. R S X pTeu QR 
quad.RS j 

PROPOSITIO VI, 

S I retta{ AB) jit bifariam fella {in C, ) 
eiq\ re Ha quadam adjiciatur [ BF : ) 

erit 
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erit retlangulum fub tota compofta. 

(AF) cr adietla (BF) contentum t 
unk cum quadrato dimidia ( C B) d- 
quale quadrato C CF) compofita ex di- 
midia cr adietla. • 

Adde indiredum L A , aequalem adjedac 
B F. Cum squalibus AO, B C, aequalia 
addantur A L, B F, erunt totae LC, F C 
squales. UndeLF fc&a eritsqualiter in 
C,& insqualiterin B. 

Ergo (red.LBF* ^ quad.CF 
Ccuin quad. C B. 

Sed ob squalitatem redarum L B & A F 
red. LBF. r cd. AFB* 

S o red. A F B. quad. CF 

d. CB. , 

PROPOSITIO VII* 

C V» 

S I retia [AB ) fuerit utcunque fetla % 7. 

( inC ) erunt quadrata totius (AB) 

(7* fegmenti alterutrius ( AC ) aqualia 
bis reftangulo 1 contento fub tota (AB) 

O* fegmento ditio ( AC ) una cum qua- 
drato fegmenti alterius (CB.) 

Quad. AB, red.B C Abis”* a Fef+.Lx 

quad. AC ^ 

’ quad. B C. ' 3 

' * Adde' 
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&g. 8 . 


2Perfr*c. 



6 z /'Eiementorum 

Adde vtrifque quad. A. C. 'erunt 

5 Quad. AB- A . reft.BCAbis/ 
c quad* A C quad. AC bisr 

quad. B C J 
Atqui re<ft. BC Abis cum quadrato A G 
bis, sequatur b re&angulo B A C bis. Qua- 
re fi pro B C A4>is & quad. A C bis fub-» 
ftituamus B A C bis ; erit 

C Quad. A B. •&. re<ft. B A C bis) 

\ quad. A C quad. B C 5" 

PROPOSITIO VIII. I 

S I refla (LF) fuerit fetla bifariam 
(in T) ei% quadam retia adtjciatur 
(FO) erit reti angulum ( FIO ) quod 
fub (LI) dimidia , Cr ( /O) compoftta 
ex dimidia adietla continetur , 

quater fumtum , unk cum quadrato 
adietla {F O) aquale quadrato totius 
c’ompoJita{ L O . ) 

/Quad. IO. -A. rea.OlFbis^ 

\quad.lF quad.FO / 

hoc eft, quia ex hyp* F I,L I,funt «quales, 
ac proinde quad. FI eft quad. L I, & re& 
OIF eftre&;OlL,feuLl O 
. quad. IO. a red. LIO bis’' 

quad.Ll quad.FO / 
Quare (i vtrifque «qualibus addas reft* 
LlObis. Erit 

quad* 

1 ' 

) * 
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quad.lO 
quad.LI 
redi. LIO bis* 
ideft. 

b quad. L O. JE, redi. Ll O bis) bPer+.l. 2. 

quad. F O C 

redi. L I O bis ) i 

Ideft 

A. redh LIO quater") 

& quad. F O y 

. * 

PROPOSITIO IX. 

I retta{ AC) Jit divi f a bifariam (in B) fig. 9. 

O" non bifariam ( irtF*. ) erant qua- 
drata partium in a qualium ( A F , FC) 
quadratorum dimidia (AB) Cr 
partis intermedia (B F.) 

quad. A F. A. a redi* A B F bis 
quad. A B 

• quad. B F 

Addito igitur utrifque quad.F C, 
quad. A F. A. redi. ABF bis 
quad.F C quad. A B 

quad.BF 
quad.FC 

Sed redLC B F eft redl.A BF,quia AB* 

B C funt a:quales ex hyp^ 
r ‘ ' ' Ergo 



} 


a Per 4 . 1.2 
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b fer. 7. 1.2 


F/f. io; 


a fer freti 


64 , E tEMENTORUM 

Ergo (quad. A F. A .rectCBF bis^ 
T quad. F C quad. A B > 

^ . ' quad» BF f 

quad. F C 

AtquiiC B F bis cum quad. F C aquan- 
tur quadrata B C S B F,fcu A B,B F:quare 
fi hxc illis fubftituas, erunt „ 

(quad. A F. ‘ A . quad AB . 
Xquad.FG quad.ABC 

quad.B F) 
quad.BF^/ 

ideft 

quad. AB - ) bis 

auad. B F \ 


PROPOSITIO X. 

f y ' m * . 

S I retia (FI) fit bifetta (in L) ei que 
quadam retia f adjiciatur C I 0: ) erunt 
quadrata totius compo fit a (F s O) Cr ad- 
jetia (IO) dupla quadratorum qua de - 
feribuntur fuper dimidia ( FL )%r fuper 
(hO) compofitd ex dimidia adietta • 

Adjiciatur in dire&um QF, aequalis lO. 
Quia ergo etiam FL, I L aequantur ex 
livp.erunt totae Q L,0 L «quales,ac pro- 
inde Q O bife&a eft in L, & aliter m I. 
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Sed quad. QI cftquad.FO, &quad. 

QL. eft quad. L O, & quad L. I eftquad. 

FL 

Ergo (quad. F O. a quad.FL - ),. 

(quad. I O quad.LOj ° 1S 

PROPOSITIO XI. 

- * \ •> 

D Atam reSlam(A B)ita fecare (in C ) fy , », 
ut r eft angulum {ABC) fub toti Cr 
una parte contentum , aquale fit quadrato 
partis reliqua ( AC . ) 

Ex A erige 'perpendicularem AF parem' 

AB. AFbifecain X. Duc redam X B; 
tui ex FA produda squalem ablcindeXl. 

Tum abfcindc A C squalem AI. Dico 
fadum. 

Perficiatur quadratum B A FS, & duda 
per C perpendiculari , perficiatur quoque ' 
redangulum FILO. Quoniam FA bifeda 
eft in X , eique adjcda eft Ai, erit 
(red. FlA. A. d quad. XI. 

' (quad. X A 

id eft 

x. «quad.XB tT ,rcmJlr. 

Idcft ' 

/quad. B AT Tp<r 47 -Ai. 

quad.XA) 

Auferatur utrimque quad. XA. Erit 
rcdtFlAfeu FL. quad. 13 Ai id eft AS 

£ Quare ' • 


d Per 6. J. 2 * 
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Quare ablato rurfiim communi A O 
EritAL./B. CS 

Atqui A L eft quadratum A C , cum 
A I, A C ex conftr. fint a?quale$:& C S eft 
reft. ABC cum B S fit par A B. Ergo re- 
ftang. A B C aequatur quadrato AC. Da- 
tam igitur re&am fecuimus, ut petebatur. 

Scholium • 

P I Xppefitiones 10. prima huius lihriVera fune, 
etiam in numeris. Facii. numeris explicati 
non poteft. Neque enim 'Pilus nUmerus itafecari 
potejl , VtproduBum ex toto inpartemVnam , ae- 
quale fit quadrato partis reliqua. Porro mira Vis 
cfi huius fe&ionis, de qua Vide prop. 30. /. 6. 

PROPOSITIO XII. 

Tg,i2, T2\T trigono ohtuf 'angulo ( AC fi) qua- 
dratum lateris (AB) ohtuf 0 angulo op- 
fofiti, quadrata laterum reliquorum ( A C> 
B C) excedit rettangulo [ B CF) bis, quod 
comprehenditur fuh C B C.) latere alteru- 
tro obtuf hm angulum ( A C B ) continen- 
tium , in quod , cum protrattum fuerit , 
cadit perpendicularis ( A F cr fub 
*<’•'» ( F C) intercepta exterius latera inter per- 

pendicularem o* obtuf m angulum* 

• v t - - * - •' Q«a4* 
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Quad, AB. jb . *quad. AF) 

quad. BF) 

Sed quad. BFefl b aequale quadrati; 
F C , C B, &. reft. B CF bis. Ergo iibart 
fubfHtUas pro quad. B F ; erit 

Quad. AB. &, quad. A F ^ 

quad. FC r' 
quad. CB 
re6fc.BCFbisj 

Atqui quadrata AF,F C aequamur qua- 
drato c AC.Quare hoc pro dlisfiibftituto, 
erit 

Quad*. A B. 4. quad. A C 
quad.CB 
re<ft.BCF bis- 


FROFOSiTlO ICIH, 

i 

i * , 

I N triangulo quocunque {AC B ) qua- 
dratum lateris [AB) acuto angulo (C) 
oppofiti , k quadratis laterum reliquorum 
{A C t B C ) exceditur rePl angulo [B C F) 
his , quod continetur f 'ub ( B C) latere ah 
ter utro acutum angulum ( C ) eomprehen - 
dentium , in quod ,c adit perpendicularis 
[A F)ab oppojito (A]')Cr' fub( CF) in- 
tercepta inter perpendicularem { A F)o * 
acmim angulum { C .) 

E 2 quadj 

\ » 


A Per 47.^. 
bPer+J. ii 


c Per 47. kt 
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b Ter 47 . 
1 . 1. 


c Ter 3 1.2. 

I f' 

4 


d Ter 47 . 
1 . 1 . 


Tig. if. 


68 , » Elementorum 

Quad. BC. ^ re< 5 t. B FCbis"} 

quad.B F > 

quad. F C 3 

Et quad. A C. b m. quad. FC 

quad. A F. 

Quare duo rquad.BC.^rc&.BFCbis^ 
ftmul d quad. AC. quad.BF I 

quad. F C bis j 
quad. A F. 

Atqui rc<ftang. BFC bis cum quad. 
F C bis aequatur c reftangulo B C F bis. 
Ergo hoc pro illis fubftituto 

JQtiad.BC. j&. reft.BCFbis 
(quad. AC quad.BF 

quad. A F. 

Atqui quadrata A F ; B F, funt d quad- 
A B. Ergo hoc pro illis fubftituto 

jQuad.BC. re<ft. B C F bis - ) 

(quad. AC M. quad. AB 5 

Hoc cft,BC,ACqaadrata,excedunt quad. 

A B re&angulo B C F bis. 

< • 

. . Corollarium. 

V Era eft propofitio licet perpendicula- 
ris cadat extra triangulum. Dcmon- 
ftratio fere eadem eft. - 

Scholium. 

E X hac C? 47./1&1. habetur dimenfio cujuf 
iunqu e trianguli ,cujw tria lmr*fwt mia , 
i . lia 


} 
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licet aream habeat inferciam. Horam quippe 
theorematum beneficio innotefcit perpendicularis% 
etiamft eam impedimenta loci non finant deftg * 
nari+Perpendicutaru autem multiplicata per /e* 
mijfem lateris % cui incidit , producit aream trian- 
guli , ut patet ex fcholio propof. 41 . / + 1 . 

Efto trigonum quodcunque A C B nota ba-Fig*\l. 
bens latera. Oporteat notam reddere perpendi-wl 
cularem A Fex dato angulo A in latus oppofitum 
BC. • 


. j 


Qu idratum lateris A B acuto C oppofiti , aufer 
ex ( ummd quadratorum AC , C B. Per 1 3 , reji- ■ 
duum erit reci angulum BC F bis ♦ Fejidui femif- 
fem ( hoc e(l reBangulum BCF ) dilide pernotum 
latus B C. Proveniet refta C F. Quadratum refta 
C F aufer ex quadrato AC* Pgfiduum dabit qua- 
dratum b A F , cujus radix quadrata dabit per - b J" * ro J > ' 
pendicularem AF. 2/ebol.pofi 

Obtinere id ipfum poteris etiam ex p* 12. pfc- 47 »** 1 » 
tum 1 3 . fufficit » cum in omni triangulo perpen- 
dicularis ex aliquo angulo in latus oppofitum , in- 
tra triangulum cadat. 


PROPOSITIO XVI. -! 

D Ato rettilineo ( QX Z ) aquale rig.\ 6 . 
quadratum confiruere . 

* . * A .* * - * . 

Re&ilineo QX Z fac squale a paralie- a p*r 4 57.1.’ 
logrammum reftang.C I, cujus latera IA, 

C A , fi squalia fucrint,ipfum erit quadra- 
tum , quod petitur : fi in squalia funt, latus 
majus I A produc in L , donec A L (it par 

E 3 A C, 
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A C.I L bifeca in Zj quo centro per I & Z* 
4 efcribe circulum * & producatur C Ado- 
nee circumferentiae occurrat in B.Qitadra-^ 
tum redae A B aequale eft dato QX Z. 

* Dtlcatur enim reda Z BL Quoniam I ^ 
feda eft bifariam iri Z , & aliter m A:erit 
p Per $i l. *.• Jred.I- AL. m. a quad.Z L : hoc eft- 
tqqad.Z A* 

b Fer eonflr, jb. b quad. Z B : hoc eft 

?IW47.M ■ ' , *-*v4|Ai v 

cjuad*B A j 

Ablato igitur utrimque quadrato Z A a 
communi, remariet 

red. IAL. A quad. B A: 
hoc eft, quia A C, A L iunt aquales, crk 
/• red«CI. jb. quad* AB. 

d Ur cenftr. H eft d redii. QX Z* 

i Scboliuni* - 


C OnfiruBio Euclidaa requirit «? per 
I. reB i lineum reducatur ad reBangulum. 
Qu* reduBio cum fatis operofajitjortajfe expe- 
ditius problema abfolYetur htme in modum. ~ 
fyBilineum datum refoluatur in tot quadrari- 
e P*r fcbol. g u to{&,X)quotpote(l. Tum [infulis quadrangulis 
p. 45. /. 1 , e reBangula aqualia ; SI tancjuperjit ( «i fe/c 

f Per «re//, intingit ) unum triangulum (j£v) i//i quoque fac 
(. 42. /. x. f aquale reBangulum, fingulis deinde reB angule* 
per hanc 14 fac quadrdta aquali di ac demum his 
%J"f rob - omnibus quadratis unum aquale g, fiat. Erit hoc 
r fcbol, aquale dato 

• ' ' • '• ELE, 
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ELEMENTORUM 

GEOMETRLE 

tlBER TERTIUS. 

Erfc&ifftrTue ititet planas figuue 
\proprietates fundamentales hoc 
• libro demonftrantur. Libri utilitas 
\tl hoc f 'olo innotefcit , quod traftee 
de circulo rerum admirabilium per 
Mathefim uniter fam fonte uberti» 
rno. Theoremata iUuftrtora funt 16.2.0. 21.22« 
"3t.l2.tf.36. 

DEFINITIONES. 

1 Irculi aequales funt, quorum diame- 

V_y tri (eu femidiametri iunt squales. 

. a.Reda(F B)circulum tangere dicitur, Fg.ao.Aj. 
qux circulo fic occurrit ( in B ) ut tamen 
produ&a circulum non fecet. 

3. Circuli tangere fe dicuntur, cum fibi Fig. 13.6» 
fic occurrunt , ut tamen non fecent. ,4 * 

4. In circulo «qualiter a centro (A ) di- 1 

ftare dicuntur redae IB C,FL) cum per- 
pendiculares ( AI , A O) quae ex centro in 
ipfas ducuntur , funt «quales. 

<. Segmenta , feu portionesjcirculi funt *• 7 ‘ 

E 4 partes, 

j * 
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7* Elementorum 

partes, in quas circulum dividit reda 
( CE) circulum fecans. 

<J. Angulus in Tegmento eftfB ) qui 
continetur fub redis lineis, quae ad unum 
circumferentiae pundum (O) ex Tegmenti 
terminis! C,B) ducuntur. • 

7. Angulus (C QB) infiftere dicitur pe- 
ripheriae(B O C ) quae illiopponitur. 

8. Sedor eft pars circuli a duobus femi- 
diametris(A B, A F) & arcu(B F velBCF) 
quem Temidiametri intercipiunt, compre- 
henfa . 

• PROPOSITIO PRIMA. 

. , 1 -dti circuli centrum invenire. , 

i- 1 - • i ‘ Ducatur in circulo redaBOut- 

cunquc, quam bifeca in Q.Pcr Q duc per- 
pendicularem JL F. Hanc bifeca in A. Erit 
A centrum. 

Si negas ; centrum efto O extra redam 
FLfnaminFL eflenon poterit,cum ubi- 
libet extra Adividatur inaequaliterjducan- 
turqueBO,QO,CO. Quoniam igitur vis 
O centrum elfe, erunt BO,CO aequales. 
• Triahgulaigitur BOQjCOQfibi mutuo 

tfquilatera funt, cum etiam ex conflr.B Q. 
a PcrS.h.Sc QG,fint pares, & QO communis.Ergo 
, et angulus O QC aequatur angulo O QB. 

14. Ti. E r ^ 0 ’OQ Cb redus eft, ac proinde angu- 
- loL QC per conftr. redo aequatur, pars 
toti.Qnod eft abfurdum, 

- CorvU 
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Corollarium. 


E ^X demonftratis patet, fi in circulo reda 
1 (L, F)aliam (B C) bifariam & perpen- 
diculariter fccat,in fucante effe centrum.t 
Facillime per normam invenitur centrum ■ Ver- 
tice Qa A circumferentiam applicato. SienimreSla 
D E jungentem punB a , D& E , in quibus norma 
latera periphertam fecan t, bifecetur m A 3 erit A 
centrum. Demonft ratio pendet ex 31* hujus. 



V PROPOSITIO II. 




C I in circuli ambitu duo punfta fumantur 2 ; 

^ 1 B, C ; ) retta , qua per illa ducitur i 

intra circulum cadit, 1 

... . / • 

. • * s 1 ‘ % t 

Accipiatur in reda BC quodvis pun- 
dum O, & ex centro A ducantur AO. 

A B, A C. Quoniam AB, A C sequantur, 
etiam a anguli B & C aequales erunt.Quo- * •" '* 
niam igitur externus A O C^major eft in- £ Fer ?• ^ 
terno B, major erie quoque quam C. In x X\7\\ 
trianguloigiturQ AQlatusACfubten- 
denstrtajoremsfngulum A QC, majus eft 
c latere ADfubtendenje minorem C.Cum c Ptr 19 .U. 
igitur A;G tantum pertingat ex centro ad 
circum ferentium, A O non pertinget.Ergo 
pundum O intra circulum cadet. Idem o- 
ftendetur de quovis alio pundo reds RC. 

Tota ergoB C cadit intra circulum. 

Ex 
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74 Elementorum 

Exipfa etiam notione linea refla > C? circula- 
ris ,pTopoJhio efl manifejla. . 

\ PROPOSITIO III. 

• - » • t > % j 

C T in circulo retia per centrum dutl a (BL) 
. ^ aliam ( C P ) non ter centrum duttam 

fecet bifariam ,* ficabit quoque perpendi- 
cui urit er* Et fi fecet perpendtCuUrtter , 
fecabit bifariam* 

i. Pars. Ex A dentro ducantiir AC, 
. A F. Triangula X,Z Tibi mutuo squilate- 

rafunt, namCO, F O, ex hypothefii 
& A C , A F , quia ex centro , squales 
lunt :AO vero communis eft. £rgo/an- 
f l'l n 1 • mtli! A® C , A O F aequales. Ergo m- 

l er ejm. e*** ptiffiUffl. • 

a. Pars. Ouia efchyj)* anguli A O C, 
A O F FsmttcdH i erit quad. A C o squale 
quadrati* AC * , CO; & quad. AF 
.i aequale quadratis A O, F O. Gum igitur 

3 1tadrataAC. AFsqualia fine, etiam 
uo fimul A O * C O duobus fimul A O, 

. F O aqualia erunt; Quare ablato utrim- 
que communi quadrato A O , remanent 
CO, FO arqualia» Ac proinde etiam 
‘ CO,FOj funt squales. Quod 
erat alterum» 


14./. i< 

O Fer 47. 
JC* .i 


S v 


PRO- 
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PROPOSITIO IV, 

^ T in circulo dua refta (B C y F L ) non £ * 
amba per centrum dutt* , fe fecent , non 
fecabttntfe mutuo bifariam. 

Nam fi una L F tranleat per centrum , ifc. *. 
patet hanc non bifecari ab altera B C, qu# 
ex hy p . per centrum A non tranfit, . 

Si neutra per centrum tranfit» ex A cen- 
tro duc A O. Si jam ambae B C,F L forent 
biie&ae in O, anguli quoque AOC, AOL 
eflertt a re&i , ac proinde aequales , totum p 
$c partquod fieri non poteft. . j 

* • 4 # *. ’ , 
PROPOSITIO V* & VL . * • ' 

C irculi fe mutuo f e eant es , aut inte- Tig, c. & 7 * 
rius tangentes non habent idem cen- 
trum • 

Alias enim du&is ex communi centroA 
redis A B,ACF»effent A C, A Fjf pars tk 
totum) aequales, quia ambae lunt aequales 
eidem AB. 

PROPOSITIO vir. 

*■ ? „ ' a 

O I in circule tjttodvis aliud a centro {A) . 

^ acediatur funftm (C) t#fHoreft<e, 

flu - 
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plure s CB,CL, COy CF) in circum « 
ferentium cudant • 

1. Maxima erit ( C B) qua per cen~ 
•••' trumtranjit • 

2 . Reliqua diametri pars ( C F ) mi- 
nima. ’ 

3 . dliarum vero major ejt ea } qua 
maxima ( CB ) propior • 

4 . Neque plures quam dua ox ditto 
punBo ( C } ) quod a centro diverfumefl , ad 
circumferentiam duci pojfunt aquales . 

t pars 1 - Ducatur cx A centro reda A L. 
Quoniam A L, AB aequales lunt, addita 
communi A C, erunt L A cum A C,& BC; 
aequales.SedLA, AC funt majores b quam 
bP<r20./.i LC.Ergo etiam BC major, quam LC.Eo- 
dem modoB C offendetur major quavis 

. ' ,'■■■■’ ' •; 

u V» ,anJ Pars 2 .Ex centro duc AO redam. AO, 

(hoceft AFjeft minori quam AC, CO. 
Ablata igitur communi AC, remanetF C 
minor quam CO. Eodem modo erit CF 
minor, quavis alia. 

Pars 3 . In triangulis C O A,CL»A late- 
raL A, A C aequantur lateribus O A, AC. 
Angulus vero LAC major eft angulo 
c Veru*. 1. 1 o &c. Ergo c bafis LC, major baii O C. 

/ pars 4. Patet ex praecedentibus. Nam fi 

tres duci poflent aequales, C 0,C I, C Q., 

forent 
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forent dux C Q, C I ad eandem partem 
inter fe xquales. Quod repugnat parti 3 . 

PROPOSITIO VIII. 


C I k puntlo extra circulum accepto ( A ) F ‘S- 9 • ® 
ad circulum ducantur plures retia lo ' 

( A B 3 A C y A F) (A O y A Q>A R .) 

1 . Earum qua in cavam periphe- 
riam incidunt , maxima efl { A B)tran- 
ficns per centrum ( Z . ) 


Aliarum major ejl ea , qua maxima * 
(AB) propior. 

3 . Extra circulum minima efl (A O) 
qua produ&a per centrum tranjit, 

4. Qua minima propior , minor efl re - 
motiore. 

5. Non plures quam dua ex ditio pun- 
tlo (A ) in peripheriam duci poffunt aqua- 
les , Jive intra circulum , five extra • 


<• 


1 


Pars 1 . ex centro Z , duc Z C. Quia x- % 9, 
quantur Z O, Z B; addita communi A. Z, 
erunt AZ,ZC ipfi A B xquales. Sed A Z, 

ZC majores funt4 quam AC. Ergo etiam 3 per ~ 0 * 
A B major AC. Eodenmodo erit AB ^ 
major quavis alii. ‘ 

Pars 2. Duc ZF. Latera C Z , Z A x- 
quantar lateribus F Z, Z A.Angulus vero 

C Z A 
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Fig.lO. 

c Per 20./.I 
iPet2i.lL 

Tig. H 
Tig.lt. 


fterpnc. 
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C Z A major eft angulo FZ A. Ergo £ba- 
fisC A major bafi F A* 

Pars 3. Duc Z Q. Duae A Q» QJZ ma- 
jores funt equam A Z. Ablatis igitur squa- 
libus Z Q,Z O remanet AO minor quam 
A QjEadem modo A O minor erit qua- 
vis alia. 

Pars 4. Duc ZR. Redae AQJfc QZ^ 
minores funt d quam A R , R Z. Ablatis 
ergo aequalibus Z,Q ? ZR> remanet AQ 
minor quam A R. 

Pars 5 . patet ex quatuor praeced. 
PROPOSITIO IX. 

C I ab aliquo intra circulum pun&o A ) 
mplures quam dua aquales ad ambitum 
dueipoffint ; IdpunQum centrum erit * 

Patet ex 4«parte prop.7. 

PROPOSITIO X. 

G lrculi in duobus tantum punftis fe 
mutuo fec anu 

Secent enim fi fieri poteft in pluribusB, 
C,F. Ex A centroprcuii LQducantur ad 
B,C,F, redae A B, A C,A F . Erunt hae ae- 
quales. Quoniam.ergo ex aliquo intra ora- 
culum OS pundo A dudaefunt tres aequa- 
les ad ejus peripheriam, A B,AC,Afyerit 
A/ centrum quoque circuli OS.Ergo.ciri*- 
culiL Qj&OSfe fecanfies habent idem 
cemrum,quod repugnatpropofitioni 5 . 

PRO, 
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PROPOSITIO xr* 

*• » 

S / duo circuli fe intus tangant , rttta Fg t i*. ' 
per eorum centra ( A, /) ducta, 
tr an [ibit per contattum ( B .) 

Si negas , habeant, fi fieri poteft , centra 
eum fitum, ut re<5fct per illa tranficns,cadat 
extra conta&um B,Iecans circulos in 0,& 

L, finique centra ipfa A , & C ; ac iunge 
AB,CB.Quoniam igiturC B,CO , aequan- 
tur, additS communi A C.etiam A C,C B, b Ver ioXt 
aquales erunt A O. Sed b A C, C B funt cRr defin. 
majores quam A B j Hoc eft c quam A L. chcuU ' 
Ergo etiam A O maior:eft quam A L pars 
toto, Qnod eft abfurdum. 

PROPOSITIO XII* ' 

O 1 circuli fe tangant exterius , rttta 
coniungens centra , per contattum 
tranjibit. 

Si negas, fint fi fieri poteft centra ita po- 
fita, puta in A & B , ut re&aper iplatnm- 
fiens»per conta&iunS non incedat, £ed cir- 
culos fecet in 0, 8c Q. iunganturque A S, 

B S. Erunt igitur a A S,$ B nKtiores quam a Per i o t. i 
A B. Sed A S b eft par AQ,& B S par B Q. ^ **&*• 

Ergo etiam A O, B QjLunt maioresquam eiri f K , 
tota A B, pars toto. Qpod. fieri non poteft .« 

pro; 
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iy- 


bP«rti./» 3 * 

c Quia ex 
t entro . 


JFfr. itf* 
dP<»’i 2 ,/. 3 « 


pfg. I 


* 

C P*r wo//. 
II. f. 32 . *••• 
f Per coroH. 
*.£. 22,1,1. 


E LEMENTORUM 

PROPOSlTiO xnr. 

Irculi er fefe mutuo , er lineam 
rectam punttugliter tangunt . 

T angant enim fe intra(fi fieri poteft)duo 
circuli in parte circumferentia: CL. Per 
centra A , & B duda reda b tranfibit per 
contadum puta in C. Ducantur infuper 
A L, B L. Quoniam igitur cBL,BC ae- 
quantur ( funt 'enim ex centro B ad peri- 
pheriam OLC,) addita communi AB , 
erunt A B,BL aequales A C. Sed ACeft 
par AL.,( iuntenim £x centro A ad peri- 
pheriam QL C. ) Ergo etiam AB,BL 
funt aequales A L, contra 20 . 1. 1. 

Tangant fc deinde exterius duo circuli, 
fi fieri poteft,in arcu O L.Reda A P cen- 
tra A &JP jungens d tranfibit per conta- 
dum, puta in O* Ducantur infuper A L, 
P L. Erunt igitur duo trianguli latera A L, 
P L aequalia ipfis, AO, P O, feu toti A P. 
Contra 20 . 1. 1 . 

Deniq; redaB F 8c circulus fe tangant, 
fi fieri poteft,in parte aliqua CE. Ducantur 
ad centrum redae C A» E A. Erunt igitur 
C A. E A aquales, ac proinde triangulum 
CAEeft ifofcelcs.Quare e anguli ACE, 
A E C acuti.Ergo perpendicularis ad B F, 
duda ex A centro, cadet inter /C & E, 

putainD. - 1 

Erunt 
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Erunt igitur tam A C, quam A E squales 
perpendiculari AD; quod eft ablurdum 
Contra CoroJI. 14. p.3 2 . 1 . j # 

* 

Corollarium * 

C irculi qui habent centra in una re<fta, t/g. tp 
eamque fecant in eodem pumfto B*fe 
mutuo in pun&o illo B, contingunt .« 

Caterum hac propojitio liquet etiam ex notio - 
ne tpf a linearum, qua comparantur. Ne que enirh 
aut retia linea Z5 curta circuli peripheria , atii 
periphertarum inaqualium drterfa curtatura , 
aut dua connexa, fecundum ullam fici partem 
pofjlunt congruere. Congruerent autem ji invicem 
w tota parte aliqua tangerent, 

L - 

. PROPOSITIO XIV. 

I N , circulo aquales retia (BC 3 L F) Tig. it i 
aqualiter a centro diflant : & qua 
di jiant a centro a qualiter , funt aquales i 

• - ■ • ‘ ' * v . . « ** 

Ex centro A ducantur A C* A F* item 
A O, A I ad angulos rc&osipfisBC, FL. 

Erunt C,F L bifedse inO & I. ‘ 

Cum ergo totx B C, F L ponantur a>- 
quale$,etiam dimidias O Cl F,adeoque & ; . .. ta 
quadrata ipfarum sequantur» Jam veroquad. 

AC b aquale eft quadratis O C. O A : & b Pef 4 p 

quadratum A F aequatur quadratis I F,I A* l - 1* 

' * F Cum 
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Cum igitur quadrata AC, A Fabalia 
fmt etiam duo quadrata O C , OA , du.o- 
busIF, IA aequalia erunt. /\blatis igitur 
quadratis O C , I F (quae ante oftenlafunt 
aequalia ) quae remane nt,quad. OA,I A ae- 
qualia erunt. Ergo etiam perpendiculares 
O A , I A lunt aequales. Ergo B C, JF JL.$- 
. quales , a centro diftant c aequaliter. Quod 

4 .1$. erat primum. 

Econverloli diftantiaeO A, IA ponan- 
tur aequales, tunc ablatis quadratis reda- 
rum aequalium O A , I A. Eodem difcurfu 
oftendetur quadrata rcliqua.OC, I F fore 
aequalia , ac proinde & redas O C , I F ae- 
&ptr$ ,ls, qualeseffe, quae cum fintdfemifles reda- 
rum B C, F L , etiam illae aequales erunt» 
Quod erat alterum. 

PROPOSITI O XV; 

R Ettarum circulo inj criptarum ma- 
xima e(l diameter. C at er arum ea 
major , qua centro propior.* i 

Sit quaevis. R S alia a diametro F jL. Ex 
centro duc A R, A S. Duae AR, AS, ae- 
iler 20 J i qwanrur diametro FL, & funt a majores 
quamRS.Ergo&c. , 

Sit deinde BI propior centro quam XZ. 
Ex centro ad illas duc perpendiculares AC, 

aq, 
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A Q. Erit A Q£ maior quam A C. Accipe b Verde t in ' 
ergo A O parem A C , & per O ducR S 
perpendicularem ad A O, quscpar erit * 

BI; junganturque AR, AS, AX, AZ. 

Quia igitur A centrum eft, erunt latera 
AR,AS «qualia lateribus AX, AZ. Angu- 
lis autem R A S, maior eft angulo X A Z. 

Ergo bafis R S hoc eft B I.maior d eft bafi 
X Z. Quod erat demonftrandum. d 

PROPOSITIO XVI, 

T? ( I F ) qua per (B) extremita - Tig^ol 

. tem diametri (C B) perpendicula- 
re e r > tota cadit extra circulum , eum que 
tangit ( in B.) Neque inter ipfam 
circulum aha retia ad contatium ( 23 ) 
ducipoteftyquin circulum fecet. 

Pars i. Accipiatur in retfta I B F quod- 1 
vis pundum L , ad quod ex centro A duc 
reiftam A L.In trigono LAB quoniam an- 
gulus A B L re&us eft per hyp.erit A L. B 

acutus. ErgoALoppofita maiori angulo „ „ 

A B L, maior eft,* quam A B,qu* minori f/f 

AL B opponitur.Sed A B tantum pertin- b Per 19 i.i! 
git ad circumferentiam* Ergo A L ultra 
circumferentiam porrigitur , ac proinde 
pundum L, extra circulum eft. Tota igi- 
tur IF extra circulum cadit.Quod erat pri* 
tuum, ' ^ 

F 2 'Viti 
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Pars 2. Infra B F (fi fieri poteft; cadat 
R B tota extra circulum. Quoniam F B A 
redus cftperhyp. erit RBAacutus,ac 
proinde A B non eft perpendicularis ad 
B R. Ducatur igitur cx A centro ad B R 
b Per coroQ, p er p eru Jicu!aris A O, quae cadet d verfus 
j.f. 32 t «i* R^fecabitcircuJuminQ.IgiturABop- 
pofita majori angulo, nempe A O B redo, 
major eft quam A O , quae opponitur mi- 
nori, nempe acuto O B A.Sed A B par eft 
, AQErgoctiam AQmajoreftquam AO, 

.pars toto. 

- . Corollaria, 


F*s> 20 . 
Vii.17. 


- 




I.T Tine rurfum patet contadum redae 
« n lineae & circularis effe pundualem. 

2 • Si centris in eadem line& redi in in- 
finitum protradaacceptisdefcribantur per 
B infiniti circuli tam minores primo BSC, 
quam majores;!omncs tangent redam IF 
in eodem uno pundo B, 

3 . Circuli igitur in am plitudinem qua- 
cunque data majorem excrefcentes, pro- 
pius femper ac propiusin infinitum tangenti 
appropinquant, nunquam tamen ei praeter- 
quam in unico contadus pundo, conjun- 
guntunquod quamvis evidentiflimum fit, 
eft tamen revera admirabile. 

4. Ex his manifeftum eft, lineam quam- 
,<:unque in infinitum efle diyifibikiri* Du- 
catus 
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catur enim ab aliquo diametri pundoadf 
tangentem reda A CKlnfiniti circuli cen- 
tra habentes in reda B A fine termino pro- 
duda redam I F , per coroll.z. hic , & ic 
mutuo per ; coroll.p. 1 3 .tangunt in uno eo- 
demque pundo, B, ac proinde nufquam 
vel interle,vclcum reda I F, conjungun- 
tur, prasterquam in B. Ergo neceffe eft ut 
redam A Q^dirimant in partes infinitas, 
hoc eft in non tot , quin piures . 

5. Angulum contingentia? feu con- 1 
tadus L B Q£eum nempe qui tangente & 
peripheri^ continetur ) nulla reda linea 
poteft dividere. 

6 , Per circumferentias tamen in eodem #£•!?* 
pundo tangentes fecari poteft ac minui in 
infinitum. Atque in hoc & tertio corolla- 
rio latet totum myfteriumafymptoticum, 

hoc eft lineas redas ad Hypcrbolam una 
fecum in infinitum produdam, accedentis 
ad intervallum quocunque dato minus, 
nunquam tamen concurrentis : quod pra?- 
clare obfervavit & demonftrauit Marius 
Bettinus nofter in Apiariis , & ante illum 
Barocius atque Cardanus ex RabbiMoyfe 
Narbonenfi,cujusdcmonftrationemrefert 
Cardanus de fubtilitate lib. 16". 


F 3 , Scht* 
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Sckelium. 

Deironftratur & folvitur fallacia para-* 
doxorum , quae ex angulo contadtus 
deducifolent. , 

A Tquehac quidem ex \ 6 .prop. haBenus de*> 
duSlaSS mira & certa funt. Qua Itero de- 
duci ex eadem f olent pr ater ea , omnem captum 
bumatia mentis excedunt ♦ Quare fufpicari ali- 
quando coepi latere hic aliquid , cujus ignoratio 
fubtilibus etiam ingeniis illuderet , & paradoxis 
iUis immanibus afferendis anfam prabertt. Et 
plane -, quod fufpicatus fum , ita fe habere t mi- 
hi tandem Videor deprehendiffe. Paradoxa qua 
ex 16 inferrifolent ex aliis multis , hac fete pra- 
cipuafunt. 

f* l \ 21. i. Angulus contingentia (0 AC) omni acuto 
minor efl. Acutus eftoP ji C ab hoc auferri potefl 
} dimidius , & a refiduo iterum dimidius, &jic de- 
inceps fine termino , Quo paFla acutus fiet quoi 
cunque dato minor , quantumvis tamen in infini- 
tum minuatur , femper tamen refidui anguli , ex- 
a fer 1 6. 7.3 « empligr. anguli QA. C , latus unum QA a intra 
circulum cadet , ac proinde angulus contaBus 
0 AC intra acutum continebitur , ejufque pars 
erit , ideoque illo minor. ■ ' J 

2. Angulus ’ femictrculi , licet reBo minot 
fity e(l omni acuto major. Quia ob eandem 
caufam , acutus quantumvis magnus BAQ, 

inita 
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Ultra femicirculi angulum BAO comprehendi - 

Hac duo in ipfo textu propofitionis inferun- 
tur. Quamtis nonnuHi dubitem , Euclidis ea fint, 
an ab dltquo adjeBa ♦ Appollonius cert , ma- 
gnus geometrarum emdem affe&ionem in ellipji 9 
byperbola parabola demonfirat , has illationes 
pratermittit. 

3- Angulus reBus C AB {imo acutus qutcum- 
ijUe C A <U continet infinitos aquales angu- 
los comaBus i ac proinde infinities illo eft mdjor. 

Jiam dngulus C AB dividi poteft in acutos infini- 
tos minores {entper & minores , quorum nihi- 
lominus finguli Junt majores b angulo contaBut b Per para - 

^ ^ dox, i, 

4 . Angulus contaBus C AO eft \>eta pars 
singuli retH CA& ; eundem quippe una cum fe- 
mtcirculo angulo 0 A B conflituit : nequit tamen 
ulla jut multiplicatione Juum totum adaquare: 
ac proinde hic infinita aqualia ( ibi addita non effi* 
ctunt infinitum. 

5 . Tranfitur a minori ad majus & per om- 

nia niedia , neque tamen per aquale: (ive datur 
majus aliquo , £5 datur eodem minus . neque 
tamen datur eidem aquali. Nam fi rtBa , AB, 
fixo manente punBo jl , moveatur , donec 
congruat cum tangente , dejcribet acutos angu- 
los B ^4 P } B ji omnes alios pojjibiles , 

qui quamtis femper augeantur, [empti tamen e- 
lunt minores c femicirculi angulo B A 0\ quam - 
primum t>cro AB congruet tangenti C A, tmme- c Per para- 
diate habetur reBus £ A B major angulo femicir- dsx, u 

Hac 
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Hac alia ex hac 16* propofitione 

deductf olent * qua profeBo , fi ita, ut propo - 
yuntui fefe habeant , wemo incomprehensibi- 
lia Videri poffent. Pelttarius , A» paradoxis 
fe expediat , negat angulum p ontaBus effe quan- 
tum. Rem confecerat ,,fi dixiffet nullum an- 
gulum effe quantum* Sed is Vtbementer errat, 
cum inde infert omnes femicirculi angulos effe 
(squales , quod plane non inferret, fiintedigeret , 
quod de contaBus angulo afferVerat , omnibus 
angulis convenire. Neque tamen ClaVionofiro 
in fuaiUaadVerfus Peletarium apologetica dlfru - 
tatione affectior. Mea quidem Jententia uter- 
que fallitur , * hic dum omnes omnino angulos ejje 
putat quantitatem , iUe dum omnes , prater angur 
dum contingentia. Alii fe exiffimant hac una re • 
jfronfione omnes dtfficultatesJolVere,fi dicant , cur - 
Vilineos angulos reBi lineos effe incomparabiles , 
Rogati "Pero , curjint incomparabiles , re frondent, 
quia angulus contaBus quantumcumqtie mul- 
tiplicatus nunquam potejl aquare rtBum Vel acu - 
tum* , 

Atqui hoc gff paradoxum omnium maxtr 
pium , cujus explicatio petebatur , qui nimi- 
rum fieri pofftt , ut angulus contaBus anguli 
reBi pars fit , tS» tamen quotiefcumque multipli- 
catus eundem fuperare nequeat , refrondent 
angulum contaBus non effe partem reBi , quia 
eum non poteft adaquare. At paradoxorum af-. 
Jertores replicant, hinc folum fequi non effe 
partem reBi aliquotam : •veram tamen effe 
partem , eo quod cum femicirculi angulo reBum 
Componat. Vnde qui hac Via difficultates propo, • 
fitasVolebant diffolVer e, debuerant offendere angu- 
fiwiipntattus nullo fenfu partem effe re&ilinei 

anguli, i 
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Anguli, neque addito ftbi femicirculi angulo 
reRum componere : id quod faRuri deinceps nos 
fumus. 

Mihi Videtur res omnis ex Euclide d definitio» 
ne anguli pendet e. Hac enim, fi penitius expenda- 
tur , manifefie docet nullum angulum efte quan- 
tum y quo uno errore fiublato , paradoxa omnia 
e.Vanefcunt. Sentio igitur 

i. Nullus angulus ejl quantitas, fed mo- 
dus quantitatis. Sic enim habet definitio 8./. i. 
Angulus planus eft duarum linearum tfc. 
alterius ad alteram inclinatio, jitqui li- 
nearum inclinatio non eft quantitas , fed 
modus quantitatis , cum enim cursitas r.an 
fit quantitas , cur inclinatio fit , qua ab 
illa non magis differt, quam inflexio tifraRio* 
Veinde. Si angulus eft a quantus , foret Vel 
linea , Vel fuperficies , Vel corpus. Non efte 
lineam aut corpus patet. Sed neque Juperfi- 
cies eft , ea enim ablatione partium C, B , 
minuitur ; non angulus. Neque poteft dici 
angulum efte fuperficiem indeterminatam , cum 
angulus quilibet determinatus fit. 

2* Quoniam anguli non funt quantitas , fed 
modus quanti, eorum inter fe comparatorum re- 
latio non eft aqualitas & inaqualitasfed fimi- 
litudo £2 difttmilitudo. 

3. Cum igitur anguli inter fe comparati 
aquales dicuntur aut inaquales , non a- 
liud inteUigi poteft , quam eos fimiles efte inter 
fe aut diftimiles. Maluit tamen Euclides aqua- 
les £? inaquales dicere ob multas horum terni - 
Horum in angulis reRilineis commoditates. Quem 
proinde loquendi modum etiam nos retinebimus, 
* 4. Similes/ 


Def. $./. 


Fig. 1*; 


po 


Elementorum 


4. Similes potroanguli funt, quorum ambo 
latera Juperimpofita congruunt. Vijftmiles quo- 
tum non congruunt later a. jingulus enim nihil cft- 
aliud 1 quam inclinatio linearum^ alterius ad atte- 
ram. Ergo ftmiles anguli funt inclinationes linea- 
tum ftmiles. Non funt autem inclinationes linea- 
tum /imiles, nifi ambaftbi mutuo impofita con- 
gruant. Ergo ftmiles anguli funt , quorum 
congruunt latera , dijftmiles , quorum non con- 

& 5, Itaque mamfeflum efl nutum angu- 
lum curtilineum aqualem dari pojfc ulli angulo 
TeBilineo. Nam aqualitas angulorum non a- 
liud ejl quam ftmilitudo , per concluf. 2 & 3. 
Similitudo angulorum eft fola laterum congruen- 
tia per conclufion. 4 - Laterum congruentia 
haberi nequit , dum angulus curtiltneus im- 
ponitur teBilineo. Ergo £><;♦ Errat igitur Pro- 
cius dum defcriptis aqualibus femicirculis ita ra- 
tiocinatur aqualium femicirculorum anguli 
£ AD % C AB aquales funt ♦ Ergo fi his addatur 
communis angulus C AD , erit angulus E yi C , 
curti lineus- aqualis teBilineo V A B+ Fallitne 
ergo axioma , fi aqualibus add-i* > Vel demas a- 
qualia , lota , Vel reliqua erunt aqualia ? Ne- 
quaquam: boc enim ad res quantas folum perti- 
net , anguli porro quanti non funt . Axioma ut in 
angulis Valeat ita formari acintclligi debet. Simi- 
les anguli, fi opponantur ftmilibus angulis fimili- 
terque pofitis •, qui tum orientur , erunt f miles. At 
P roclus comparat angulos fimiUs quidem : fed 
communis , qui utrifque additur >cutn ab una par- 
te habeat latus reBum : ab alter a curtum * dijft- 
militer utrifque additur . 

6. Quare 
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6 . Quare cum tota ejjentia anguli fu linea- 
rum fe tangentium inclinatio , non erit unus 
angulus pars alterius , una fiquidtm inclinatio 
pars alterius inclinationis nonejli neque angu- 
lus auferri ab angulo poterit ; inclinatio ft quidem 
una auferri nequit ab altera ; tfc. Hac enim 
non laterum inclinationibus , qua quantitas non 
funt , fed fuperfictebus inter latera conftitutis con- 
veniunt* 

• 7. Poflremo ex jam ditiis colligemus , quo- 
modo intedigi debeant , illa locutionum for- 
ma , quibus geometra pafftm * atque ipfo 
inprimis Euclides , utuntur , cum angulos fe- 
tari , augeri , imminui , alterum alterius du- 
plum , triplum , aliaque fi milia afferunt. Hac 
fane exjlimabimus eos non proprie , fed ana- 
logice tantum angulis tribuere j itaque eos 
loqui Voluiffe , quod id commodius , expeditius 

ejjet, neque tamen obnoxium periculo, modo in an- 
gulis reBilineis maneatur. Angulum itaque dividi . 
reBd D A, non aliud erit, quam inter latera E jt, 2 

C A aliam interponi lineam , qua notas duas cum 
utroque latere inclinationes ,hoc efi duos notos an- 
gulos efficiat* Angulum Vero EACeffe duplum 
anguli E AD, nihil rurfum aliud erit, quam inter 
lineas reBas Eji, C A, aliam interponi, qua ad 
utramque fimiliter inclinetur , unde fiat ut reSla 
E A,D AreBis C A,D A, inclinationibus non mu- 
tatis ,impofita congTUant+QuodftitaratiocinentM'. Eig, 24. <£ 
(Angulus E AD efl aqualis angulo 1 L.QJS DAC 15. 
efl aqualis QL TQ Ergo totus E A Ctoti ILTQ 
aquali» efl. Idem erit , ac fi dicatur iinclinatio re- 
Barum E AD fimilis , feu eadem efl inclinationi 

teclarum ILO J V inclinatio reBarum DAC 

fimilis 


Digitized by Google 



<)2 Et E MENTORUM 

ftmilu efl inclinationi reftarutn j QJL 2^. Tf- 
etiam inclinatio tcHarum E A C fimiltt 
erit inclinationi retiarum 1 L 1\ Vel, cette 
(quod recidet m tdem , ex ajjertione \fupra) coL 
leBionem illam fic intellige : latera E AD con- 
gruunt lateribus ILQji G? latera D AC con- 
gruunt lateribus §^L JQ Ergo latera quoque 
E A C congruent lateribus 1 L JQ Qua qui- 
dem confecutio aque clara ejl > atque ft[aqua- 
hbus addas aqualia , tota[aqualiaeJfei Adeum 
modum locutiones cateras , qua , cum fint quan- 
tis propria , ad angulos trans f 'er untur , facile , 
feritate theorematum ubique Jafoa , interpretabi- 
mur. 

His ita conflitutis y facile paradoxa angularia 
HjfolVemus ; quafanenon aliunde enata funt y 
quam quod angulos eodem , quo cateras quanti- 
tates ■, habuerint loco : ut igitur ftmul omnia ex - 
ftediam , Vico paradoxa illa , ft in proprio Verbo- 
rum fenfu accipiantur , ad unum omnia ejfefal/a t 
Sic enim accepta non conVeniunt nift quanto : 
anguli autem quanti non funt , ut jam oftendi- 
mus. 

Itaque angulus contaSlus neque minor ejl 
quoVis acuto y neque pars efi anguli reSlili- 
net , neque in reSlt/ineo continetur infinities , 
imo ne femel quidem : nihil enim horum linea- 
rum inclinationi potejl competere s qua tota 
anguli ejfentia ejl. Si Vero non proprie , fed 
analogice accipiantur t jam nihil continent » 
quod a communi fenfu , ac ratione alienum jit. 
Sic enim angulum contaHus 0 A C ejfe mino- 
rem quoVis acuto * (5 femicirculi angulum 
QAB acuto omni majorem , non aliud ftgnifica- 

b'U y 
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bit , quam infra tangentem C A , nullam pojfe 
duci reBamad contactum > quin fecet periphe- ■ 
riam. Qua quidem circuli proprietas efi omni- 
no digna , quam homines admirentur ; efi ta- 
menejufmodi quam pofftmus intelligcre , C5 qua 
nihil cum ratione pugnans in\ofoat. Kon a- 
lius par adoxi tertii > quarti £5 quinti jen - 
/«r er/C Atque ita unitis Euclidaa di fini- 
tionis duBu , rite perJpcBa natura anguli , o- 
mnes immanium paradoxorum ttnebrs et>ane- 
l eunt . . . -> 

PROPOSITIO XVII. . 

, . i 

A Puntto dato ( B ) re Fiam ducere , Tig. zt, 
qua datum circulum ( O Q^) tan - 

. • > / ,f... . : 

* .... > 

Ex A dati circuli centro ducatur ad da- 
tum pun<5tuni B re<5ta A B, fecans periphe- 
riam in O. Centro A deferibe per B alium 
circulum , B S , & ex O duc O C perpen - 
dicularem ad A B , qus occurrat circulo.- 
B S in C. Duc C A , occurrentem circulo 
OQinI.ExBadI du&a reda tanget cir- 
culum OQ. 

Quia latera BA.I A» aquantur lateribus 
C A, O A, angulufque A communis eft in 
trigonis 1 AB, O AC, etiam a anguli AOC, 

AlB * Fer 4.I.1; 
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b Berconflr. a IB aequales funt, Sed b AO C re&us eft* 
cPenG.l- 3. £ r g 0 et jam reduseft AIB. Ergo BI 4 C 
tangit in I. 


Scholium. 

> 1 ' . 

E X^l.fequ. pulchre ex dato punSlo (0) duci- 
tur tangens circulum datum ( B QJ 
Centrum A & datum punftum 0 jungens reBa 
lifecetur in P. Tum centro P » per A & 0 de f eri- 
le circulum occurrentem dato in B. I{e8la 0 B 
laniet. 

KamjunSla jl B , angulus AB 0 infemicir* 
culoreB.UA e(l per 315 ergo per 16. OB tangit 
circulum BQ^ 


PROPOSITIO XVIII. 

» 

Ffc.18. O / circulum tangat reBa linea (CL } ) 
^ qua ex centro ( A ) ad contaBum 
( B ) ducitur > tangenti perpendicula- 
ris ejl . 


Sinegas»fit ex A centro perpendicularis, 
zTerr-part. alia quasdam reda A F:^fecabit eacircu- 
P- z6 ’ l ' c l‘ ro u l um * n O. Quia ergo angulus AFB re&us 
ponitur, erit & AB F acutus. Ergo AB, 
cftrx?,/.!' (hoceft A 0 )major£quam A F, pars toto. 


PRO-» 
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PROPOSITIO XIX. 

C Iretta ( B £) circulum tangat. O' ex 
contaBu ( A ) tangenti perpendicula- 
ris excitetur ( A I) erit in ea centrum. 

Si negas, fit centrum extra A I in Z,& 
ab eo ad contadum ducatur Z A. erit d an- 
gulus Z A C redtis, ac proinde par angulo d Perprst. 
I A C, per hypoth . redo, hoc eft pars toti. 

PROPOSITIO XX. 

A Ngulus ad centrum {B AC ) du - 
J-A plus eft anguli ( B F C) ad peri- 30, 3 *« 
pheriam , cum tdem arcus ( B C ) eft 3 *‘ 
bafts angulorum. 

Triplex eft cafus. In primo latera B A, 

BF coincidunt. Tum vero quia A F, A C **&■ 30, * 
ex centro dudse sequantur, erunt in trian- 
gulo Z anguli F,& C a sequales.Sed BAC 
Aqualis eft duobus F & C. Ergo BAC * Per s.l. u 
duplus eft unius F. b Ptru.Li. 

In cafu fecundo B A, C A cadunt intra d. 

B F,C F. Tum vero duda F A X,per ca- 3 * 
funi primum X A B eft duplus XF B, & 

Sf AC duplus XF C. Ergo totus B A C v 
duplus eft totius BF C. 

In tertio cafu BFfecat AC, & anguli 

* BAC* 
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B A C, B F C lunt extra invicem. Ducd* 

' tnrF AL per cafumi. totus LAC du- 

< ■ pias eft totius L F C,& ablatus LAB dii- 
plus eft ablati L F B. Ergo & reliquus 
B A C duplus eft reliqui BF C. Quod 
erat demonftrandum. 

PROPOSITIO XXI. 

V * • * ' - * 

A ttgtiiitn oc> B * i ui in ciru 

culo jn fi jiunt eidem arem ( B O C, ) 
Jtvc qui in eodem fegmento (BQSC) 
exi jiunt , inter fe omnes funt aquales* 

Sit primd Tegmentum BQSC majus 
femicirculo. Ex centro A duc A B, A C* 
Per praced. angulus B A G ad centrum^ 
duplus eft fingulorum B QC } B F G. Er- 
aPtr axio. 6 g» omnes B QC, B F G funt a aquales. 

- Quod erat demonftrandum. 

Tci%, j4» Sit deinde Tegmentum B QC aquale 

aut minus lemicirculo.In triangulis B QI 
& C F I quia anguli ad verticem I oppofi- 

b?e r i «./.i. ti,& aquales Tunt,etiam lumma reliquorum 
c Per cotoll. Q& R Tumma reliquorum F & Ocaqua^ 
10^.3» /.1. lis erit. Quare fi ab his aqualibus fummis 
auferantur anguli R & O qui per primam 
partem aquales funt* ut pote eidem arcui 
QF infiftentea, qui remanent Q* F,aqua* 
les erunt. Quod erat demonftrandum. 

• ^ PROi 
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PROPOSITIO XXH. 


91 


' jjr\ ZJadrt lateri circulo infcripti (AB Fig. j j 
V^ 1 F ) oppoftti anguli duos reclos con- 
jicium . 


Ducantur BF,CA. Angulus ABC, cum 
duobus G& X facite duos redos. Sed O ap e r}t.I.ij 
edb aequalis I,quia infiftunt eidem arcui bP*rzi./.j, 
BC;&Xceft squalis Z, quia infiftunt ei- c * er ***&• 
demarcui AB. Ergo ABC, Cum duobus 
etiam, I, Z, hoc eft cum toto oppofito an- 
gulo AEG, facit duos re&os. Quod erat 
demonftrandum, 

PROPOSITIONES XXI LI: 

XXIV. 

N On f wt necejfarix : Cr agit ur de f eg- 

mentis fimilibus , qux non pofjwtt fine * ■ ~ ; 

proportionibus re fle definiri. 

PROPOSITIO XXV. 

D A tum arcum (ABC) perficerti 

Subtendantur utcunque duae refta r - ^ 

A B,C B,quas bifeca in I, & iL. Ex I , & L 

duc perpendiculares fibi occurrentes in • ; 

. pun&o O. Hoc erit centrum circuli, cujus 

portio eft arcus ABC. 
r G Nam 

\ 
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b Vercorol £ centrum eft & ip re<^a l X j & in 

t' l ‘ ' redaLZ.ErgoincommuniipfispunSoO. 

Pr«y». cwjro b fumto tn mm* «ir- 

culum i eodemque intervallo , aliis in arcucentrif» 
defer ibe duos alios circulos quorum fmguli priorem 
bis fecent.Per inter [eftiones du&a refttejtbi mutw 
occurrentes in 0 dabunt centrum* 

PROPOSITIO xxvr. 

& XXVii, 

37’ IT Ncirculir aqualibus re&a aquales (C M t 
JL FI) fub tendunt arcus aquales j £?"' fi 
arcus Junt aquales , etiamfubtenfa aqua- 
le: erunt. 

i. Pars. Ad centra A&B ducarotur 
, C A,E A, FB,IB. Quia triangula C.A E, 
F B I , fibi mutuo aequilatera lunt > etiam 
j j erunt fibi mutuo a sequtapgula* Ergo cupi 
* tr ' circuli fibi mutuo imponenturjtriangulum 
FBI congruere poterit triangulo C A E, 
ac proinde centrum B incidet ineeptrum 
A, & pundaF, I, in ounfta C,E. Cum 
igitur Sirculi fint squales,* tiaro a?CU$ Ft I 
neceflario congruet arcui C QE, & arcus 
F O I arcui C S E , ac proinde Squales 
b Perati*. y erunt e tiam ipfi. 

7 ‘ Per 2. Quoniam circulorum aqualium, 

arcus F L I, C Q E ponuntur squales, fibi 

mu* 
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Geometria Li>, iri. 9 $ 
iPUtuo impoliti congruent, pundaque F, I 
incident in punda C , E. Ergo & fubtenfa 
F I congruet lubtenla C E. Ergo F I, C E 
d «quales lunt. d *«■**&’ 

PROPOSITIO XXVIII. 

& XXIX. 

O / in circulis aqualibus anguli ftve *'&’**' 
ad centra ( B A C | F L I } jive ad 
ambitum ( B O C> F S I ) fwt aquale * , 
etiam arcus (B X C, F Z I) quibus in fi - ’ 

fiunt , funt aquales er fi arcus funt *- 
quales , etiamanguli aquale i erunt , 

Pars r Quoniam latera AB, A C, se- 
quantur LF, LI, (funt enim squalium 
Circulorum femidiametri )& anguli A, L 
ponuntur squales ; erunt bafes a B C,F I a A *.' 

«quales. Ergo arcus B X C , F Z I etiam , 

^•«quales funt* Perprsc. 

Ponantur iam anguli B O C, F S I ad cP,r ao./.j; 
ambitum sqnales.Quia igitur chorum du- 
pli lunt BACjFLl, .etiam illi «quales 
erunt, ac proinde, ut iam oftenforo Atiani 
arcus B X C, F Z I (Unt aequales. 

Pars 2. Ex squalitate arcuum B XC* 

F Z I habetur per 27. «qualitas (ubtenfa- 
rum BC,Fl. Ergo, quia etiam B A, AC, ' 
«quantur ipfisF L,£j l, erunt e anguli A & c i p tri,l \ 
L, ad centrum «quales : & quiai anguli O 1 er 20 " J ’ 

G 2 ' ' , & 


i 
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ioo ' Elemento Ium 
& S horum dim idii lunt , erunt etiam i£>fi 
aquales. v 

PROPOSITIO XXX. 





A tum arcum ( ABC ) bif °.care. 

Duc A C,quam bifecain O. Ex O 
perpendicularem duc O B, occurrentem 
arcui in B. Dicofa&um. 

Iungantur enim A B,C B. Latera AQ, 
O B per conftr. «quantur lateribus, C O, 
.O B. & anguli ad O funt «quales, quia re- 
a p«r4, /. i Ali. Ergo bafes AB,BC^ aquales. Ergo 
b Per 26.I }. etiam b aquantur arcus A B, C B. 

Fig-59' Praxis.Centris ACr C de feribe pari in- 
tervallo arcus fe fecantes in punffi.sF , £?■'/, 
per qua dutta retta arcum ABC bif ecabiu 

PROPOSITIO XXXI. 

i*g 4©- ' A Ngulus ( BCF) in femicirculd , 

? rettus eji: in fegmento majore mi- 

nor retto j in ( egmento minore retto 
major. 

* i. Pars. Ex centro A duc AC. Quia «- 
aP*f j./. x ’ quales funt A B, A C, anguli OjB,^ «qua- 
- les erunt.Ob eandem caulamaquales erunt 
bPfr / i. Ergo totus B C F utique B, &F, ae- 
qualis eft. Cum igitur £ tres fimul confi- 
'* ciant duos reftos , femiflis trium, angulus 

BCF, unus reditis eft. 

• E 2.Pars« 
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2. Pars. Sit fegmentum L-OBF (emi' E ^ 41 * 
circulo L O B majus, in eoqucFOLan- * 
gulus,& clueatur O B. Angulus FOL mi* 
nor eft angulo B O L,qui peri partem re- 
das eft. Ergo. &c, 

3. Pars. Efto fegmentum LOX (emi- s N - 
circulo L O B minus, in eoque angulus 
XOL. Erit hic major quam B O L, qui 
redus eft. Ergo &c. 

- PROPOSITIO xxxir. ' 

O I rett* ( CF ) circulum tangat & F > 4l ^ 
alia ex contaftu- du 3 a ( A B) eun- 4},. 
dem fecet, erit angulus a tangente Or /e- *. r 

cante faftus , par angulo^ qui Jit in ,fegr 
mento alterno. • 


Nimirum angulus CABerit par angulo 
L.qui fit in fegmento ALQJ&J& angulus 
F A B par angulo O, qui fit in fegmento 

aob, : 

Tranfeat primo fecans AB per centrunu 



Per 18.C A B.redus eft»Etper 3i.rcdus % 4 »*' 
eft L . Ergo C A B & E qu ale s fu nt. 1 *. . \ ... . * 

; -Tranfeat deinde (ecaris AB non per 
centrum.Ducaturigiturper centrum reda 
A Q t &fungaturBQ.QuiaAB Q in femi- 
circulo redus eft,facict B QA cumBAQ^ 
eredum unum. Sed etiam C AQ rejdus a ?er ^ 2 j 
It eft. Ergo B QA curnAA Qaguatui* b p tr 18./. j* 
!. - 'J : G 3 " c AQ. 
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t 

a?irx3>4x 
bPer 5 ./.1 

dPtfi*. 

f ?• 


102 E tBM £ H ¥ Ofc ttjM 

C A Q. Ablato igitur communi B A 
erit BQA ( hoc c eft L ) aequalis C A B* 
Quod erat primum. 

deinde , d F A B,C A B, faciunt duos te* 
,<Sos;& inquadrilateroB O A Le oppofiti 
L. &O etiam faciunt duos re&os* ErgO 
duo F A B,C A B sequantur duobus fimul 
O & L. Ablatis ergo hinc quidem C A Bf, 
inde L,quos jam ofteudi «quales, erunt St* 
quales reliqui F A B, & Q* Quod erat al- 
terum. 

• •»* 

PROPOSITIO xxxnr. 


S Fper data retia \B C) fegmntutn 
circuli conjhntere j capietis angulum 
dato parem . 


Si detu? angulus acutus A B F*ex Bduc 
B L perpendicularem ad A B, & ad termi- 
num C datae re&a? B C, fac angulo C B L 
t parem a B C I, cujus latus fccabit B L,in I. 
' Centro I^er B » deferibe circulum , bic 
tranlibit per C(quia ob «qualitatem angu- 
r . lorum ad G & B etiam latera G 1, B I b 
«qualia fumkapietque fegmentum B QG 
angulum parem dato A B F. 

Nam quia A B diametro B L • perpen- 
dicularis eft, AB tanget ^circulum, quem 
fecat BG. Ergo c angulus in tegmenta 
B aquatur angulo AB F. 
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GMarutriu* tt$. in. io ? 
Quod fi dttUrangulus obtufus RBC, 
eadeth conftfiie , eritque figmentum 
C O B qufcfitiim. 

PROPOSITIO XXXIV. 


A Dato circulo fegmentum auferre ca- Fig,+<,. 
piens angulum dato parem. 


Ad eirculi diametrurri PA diiC pefpeft- c Ptr ,, , . 
dicularefn BAL;ducatur itefn A C,/quae 
faciat angulafn BAC parem dato. Hzt 
irtetet fegffieiitiirh A Q C capieris angu- 
lum parem datoj uti pafet' 3 i* 

PROPOSITIO XXXV. 


C/ ih circulo dua retia ( C L >fi F) fe +6*471 
fecueritot , r i tl angulum (CO L) fub * 8, 
fermentis unius aquale eft reti an gulo 
(fi 0 F) fub fegmentis alterius compre- 
benfo. 

„ Si fi: interfecant in .centro A 7 re^ patet. ^.46. 

Si una CL tfanfit per centrum A ,& re- 
liquam B F fi cat bifariarmficabit quoque .a Fer j. 1. 3.' 
a perpendicularlter, ac proinde quad. FO 
eft redangulum F O Bj Ducatur AF j 
Quoniam C L bifida eft in A,& aliter in 
(T, erit 

C red. 0 O L. M. k qttad, A L } koc eft b ter 4.1.2, 
^quad. AQ 

G 4 quad» 
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E leme^toru m , 

quad. AFjhoceft ff 
quad. AQ ^ 


f Per 47 . 


quad.FO y 

• Demto igitur communi quadrato A O , 

erit red f O O L. •*, quad. F Q,hoceft 
red.F O B. 

- . , Si una, CL, per centrum Tranfit,& rel}- 

• * quam B F lecat inaequaliter inO,cx centro 

Aduda reda fecetiplamB Fini bifariam* 
dlVf 3 , /■ j. Igitur angulus AlB/^ reduserit.Iam qukr 
CL bifcdaeft in A& aliter inO.erit 
'$Ver j. I. x. C redang. C O L> x.e quad.AL>hocc(^ 
\ cum quad. A O 

f P*r 47. £ 1. - ^.qnad ABibocefl/ 

; .idquad.Al F 
Cquad.Bl 3 

S ^tneand* <j ec | q Ua dratum A O «quatur^ quadra? 

• tisO I, A I. Ergo 

r redang. COL. je ; quad. AI, 7 
' 1 quad, OI quad.BI, f 1 

(. quad. AI 

- ^ . Demto igitur communi quadrato Al^rc* 
manent ' ’ . 

- k Crcd. COL. x. quad.BI 

"[quad. O I 

Atqui etiam quadratumBIsequatur redan-» 
\?er 5. J.z.guk>* F O B cum quadrato O I,quia F B 
" leda eft bifariam in 1 & aliter in O. Ergo 
' : ' - -j rcdang^G QL». ~ - red. F OjB y 

"tquad.O^ qiiad.OL 

*-• J v u Dem;q 


r redar 
quad, 
(. quad. 
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Demtoigitur communi quadrato, O I,erit 
red. COL. a. rcd. FOB, 

Quod fi neutra redarum C L,F B per 
centrum tranfeat, per communem carum ' 
fedionemO per centrum A, ducatur reda 
XZ. Per modo demonft rata tam redang. 

COL quam radang.F OB aquantur re-? 
dangulo Z O X.Ergo etiam COL,F O B 
aequalia funt inter fe. 

P R OPOSITIO XXXVI, 


C 1 apunfto ( B ) extra circulum dato Big. 49* 5«*' 
^ ducantur dua retta , una tangens ( BF ) * *• 
altera fecans (B C;) erit reftangulum 
( CBO J fub tota fecante ( CB ) 
parte (B O ) inter punttum Cr circulum ... .. . -i 
interjefta comprehenf nm , aquale quadra- 
to tangentis (B F.) 

Si locans B C tranfit per centrum A, 
junge A F, faciet harc a cum FB angulum * Per 
rcdum.Quoniam CO bifeda cft in. A, ei- 
qu e adjeda O B,erit : 

c red.C BO,& /A.qnad. Akhoccftc b ?«•<?./.*. 
equad. AO . cP^47./,* 

. ' quad.BF) , • f . u Y 

-quad.AFy^ 1 

. Ablatis ergo quadratis A O, A F,a?quali- 
bus remanet. <■ v;,;: * - • * 

~ red. CBO.. '*®v' quad, BF. 

* Quod 
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dPer } /.3. 
cFtnZ.h. 


(Per 6.1. 2 . 


gP«*47,/.l, 
1 P<r 
khr 


t.. • 


io<? Elementorum 

Quod fiC B noh tranfit per centrum A, 
ducantur A B, AF,A0, & AL ex centro 
duda bificet O G in L. Ergo angulus 
ALO d redus erit. Item A F B e erit re- 
dus. Qponiam vero GO biledaeft inL« 1 
elque adjeda eft O B ,erit , 

(red. CB 0.1 -^./qu ad.LB. 
lquad,LO 3 . 

Addatur utrimque quadratum A L , erit 
fftfc CBO. «.qtiad.LB) 
^quadkLO quad* A L) • 
-quad. AL 
Sed quadrata L O, AL aquantur quadrse 
to g A O feu A F ; & quadrata L B j AL 
i aequantur quadrato A B. Ergo 

Cred. CBQ. M, qtfad. AB j boc e A ^ 
"iquad.A^ 

quad. B F ? v 
quad, A F.S 

Ablatojghur communi quadrato A F, re-* 
manet 

red. C B O. &. quad. B F* 

Corollaria. 

, \ 

i .Cl ab eodem extra circulum pundo B, 
. ■ quot v i£ ducantur fecantes BC, omnia 
redaftgula C B O , inter fd «qualia funt* 
Singula, enim aequantur quadrato tangen- 
tis BF. 

2. Quas 
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, 2. Quas ex eodem pundo circulum 

tangunt, BFJBQ squales funt. JEarum 
quippe quadrata aequantur fingula eidem 
redangulo C B O. 

, * t 

PROPOSITIO XXXvir; 


C / retlangulum fub C B O" O B fit a- Tig t ^ 
Aquale quadrato £ F t hac circulum tan- 
get in F. 


\ 

Ex B ducatur tangens B Q,& ex E 
centro dudis ad Q & F redis E E F , 
jungatur B E.Quoniatn redangulo QBO 
«quatitur quadratum BF per hyp.& qua- 
dratum B Qper 3<J.h«e itttef fe aequalia 
funt , adeoque & redae B B F aequa- 

les. Igitur triangula FE B, Q£ B fibi 
mutuo funt «quilatera. Ergo £ anguli J *• 

QF, aequales erunt. Sed Qcredus eft. j p' 1 .* \ 
Ergo etiam F redus efc Efgo B F d tan- 

gk 


ELE» 
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Ic liber totm problematicus eji i 
docet , quo artificio figura pra~. 
" fertim ordinata circulo inferi - 
1 bantur & confcribantur. uim- 
pii fimus e(l illius ufus in munitio - 


mbu* exjtruendis V ex illo qua fi fonte eximaiUa 
finttum, tangentium ^fec antium tabula ingen- 
ti bono Mathefeosfiuxere t 


i».! 


DEF INITIONES* 


j. T^Igurare&ilinea circulo inlcripta eft, 
Jt* 'vel circulus figura: clrcumfcriptus. 


cum fingulorum angulorum' vertices in 
circumferentia exiftunt. : 

•2. Figura re&ilinca circulo circumfcri- ; 
pta eft , vel circulus figura: inferiptus eft . 
cum fingula latera circulum tangunt. 

3 . Figura ordinata leu regularis eft, quae 
«quilatera & jequiangula eft. 


i 

* • • A 


PRO. 
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Geometri^ Lib. IV. 
'PROPOSITIO PRIMA. 

C I rculo {B D ) reSlam datam ( A ) p,^ j T 

diametro non majorem , inscribere» ■ ~ -A 

^Accipc in pcripberia quodvis pun&um 
B. Centro B intervallo datae A defcribe ; 

arcum circulo occurrentem in C-Duq rc- 
&am B C.,Dico fadum. 


PROBOSITIO II. 

C /Vcm/o triangulum infcribere dato 
(A) aquiangulum- 


Circulum tangat E F in D. piat angulus 
E D G par 0 angulo C, & F D H par B : 
jungaturque G H. Dico fatftum.Nam an- 

f ulus H, squatur a angulo E D G :hoc eft 
angulo C ; &G sequatur c F DH;hoc 
eft^ipfiB. Ergo etiam GDH /aquatur 
A.Fa&um e£V igitur quod petebatur. 

PROPOSITIO IIlC 


o Ver 13. 

a Per ji. /. 3 
b Per conftr. 
c Per } 2 ./ 3 . 
dPer conftr . 
f Per coroK 


C irculo circumfcribere v triangulum 1’ 
acjuiangulum dato 1 L K. 


Latus I K utrimque producatur, ut Eant 
externi anguli O ,& N.Fac in centro A per 
2 3 d.i .angulosG A B,B A F pares angulis 
0 ,N. Deinde in pun&is G*B,F circulum 
1 tangant 
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tangant tres redi* coeuntes in C, E»D; 
Triangulum C D E eft circulo circumfcri- 
ptum & aequiangulum dato I L K. 
a ver it. 1 3 Jn quadrilatero C G A B, anguli G & B 

b Per theor. funt duo** redi. Ergo reliqui G A B, & C 
l.fchol.peft conficiunt fimul etiam duos £redos, ac 
i2. 1 . 1. proinde sequantur duobus fimul O, I. Ab- 

latis igitur G A B,& O squalibus per con- 
ftr* remanent squales C y & E Eodem mo- 

fer ttrol dooftenditur E cffeK.Ergo D &L 

\ fati* t. c et ' am ®q u ^c* erunt. Fadum eft igitur 
quod petebatur. 

Quod autem tangentes concurrant , fic 
oftcnditur.Anguli 0 , 1 , & K,N funt squa- 
tver n.li. les e credis, & I,Kluot minores duobus 
i Per 1*1.1. ^redis.Ergo 0 ,N, (hoc eft per conftrudfc; 

G A B & B AF) lunt majores duobus re- 
g p er cerei. ^isJErgo G AF eft minprduobusg redis. 

. i. £ r g 0 redaG F cadit inter A & D. Ergo 
cum A G D,A F D fint redi,erunt DGF* 
i P erfekel. D F G duobus redis minores. Ergo i C 
P* M-GDjEFD concurrunt verius D. Simili 
ratione demonftrabis concurrere reliquas* 

PROPOSITIO IV* 

T Riangulo circulum itifcribcra 

Duos angulos C & E bifeca redis 
C A, E A coeuntibus in A, Ex A duc per- 
pendiculares A B, A G f A FfCiretilus cen- 



• GE0MSTEI4J hl%. III. s<$ 

tro A.per B defcriptuiutranfihit etiam per 
G & F, tangetque tria latera trianguli; 

In triangulis enim CAG,& CAB,quiai 
anguli A G C,ABC>itemque GCA,BCA 
per CQpft. sequantur, & latus quoque A C 
eft commune, etiam A G,A B a aequalia e- 
runt. Pari modo oftendam paria efle A B, **"*6li. 
AF. Circulus ergo defcriptus. centro A 
tranfit per A,G, F: & quia anguli ad B, G, 

F funt redi, tangit b omnia trianguli late- l» p «’ »6./.$* 
n Fecimus ergo quod petebatur* 

PROPOSITIO V* 

T Riangulo circulum circumfcribere : 
five per tria data punfla ( B,C,D) 

7ian ad unam rettam pofita , circulum 
4e.fcrib.tre» 

Punda data B, C, 0, bini? redis B C, 

CD connede,quas bifeca perpendiculari- 
bus OA»B Aconcurremibus in A.Hoc eric 
centrum circuli per B»C,D tranfeuntis. 

Dudae intelligautur red# AC, AD, 

A B. per conftr.IateraE)0,AO aquantur 
lateribus CO,0 A, & anguli ad O lunt re- 
di.FrgQ AD a squatur A G. Eodem mo- aP<f 4 - / * u 
do AB aequatur A C Ergo etiam AD, 

A B ^ae^uales.Ergo circulus cenUQ A de- b 
fcriptns per B, tranfibk etiam per G & D. 

.Quod petebatur* 

M 
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fit ELEMEMTORUlit 

* jidpraxtmtantumopuscentrisByCjD^deJctll' 
Iere ires aquales circulos fe mutuo interfecantesi 
0 per inter [eSliones ducere retias, ha ftbi occur- 
rentes dabunt centrum qua (itum. 

PROPOSITIO Vt.&VlIi 

! 4 11 

P ' Irculo quadratum infcribere , 

. V— / circumfcribere . 

. • * 

* 

Ducantur diametri B D , C E fe mutuo 

fecantcs.perpendiculariterjredae, qu<£ 

{ , jumterminos junguntjCirculo, quadratum 
infcribuDt. 

Demondratio paret ex 4 . 1 * r. &ex 3 i« 
1 . 2 . Ducantur deiridc quatuor tangentes 
circulum in B ,C. D,E concurrentes in I, 
<F*,G,H.FigliraI F G H quadratum eft cir- 
culo circumfcriptum. 

Demonftratio patet ex 1 8 . 1 . 3 coroll. 

a.p. 3 <J. 1 . 3 .ex 28 . & 34 . 1 . 1 - 

9 


Scholium. 

tig' f. * UadMtum circumfcriptum circulo , dei» 

> f I pium eflmfcnpti.Kam quia angulusBCp 
d Ptr j t:l. 3 Vc in femicirculo rettns defi ierit quadratum 

c Per 4 7 \ ex D B ( hoc e(t quadratum F l) aquale quadrat ts 
4 1 V C,B C>acproinde duplum quadrati V C»hoe efi 

quadrati G D E B, . 

2 PROl 
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. PROPOSITIO VIII. &IX. 

Vadrat* ( BE F C) circulum iti- **&• &• 

' '<~£jcribere cr circumfcribere, 

Ducantur diametri in quadrato fefecari-'* 
ics in A.Centro A per B deferiptus circu- 
lus tranfibit etiam per E,F, G. 

Deinde ex A duc A D perpendicularem 
ad C B. Centro A per D deferiptus circu- 
lus tanget omnia quadrati latera. 

Pars i.Quiaexhyp. CB,£ Blatera funt 
aequalia, erUnt anguli B C E,BEC^a:qua- i « 

les. Angulus autem C B E reflus eft per *' 
hyp. Ergo B CF, B E C b funt lemire&u b Ptrcorol, 
Eodem modo offendam CBF & reliquos 
cfle fenlire&os, adeoque aequales inter fe; 

Ergo in triangulo B AC cum duo fint aequa- 
les angilli C B A,& BC A, erunt AB & AC c ** 6 ' l ' Xl 
c arquales.Eadem ratione A B,A E, A F x- 
quales erunt.Circulus igitur centro A pet 
B deferiptus tranfibit etiamper E,F,C. 

Pars 2 . Ex A fint perpendiculares infupcf 
AG,AH,Al.Quoniam in triangulisGB A • * ; 
cc DBAanguliadD& G,itemqueadBinter 
feajqualeSfunt,latufqueAB.commune,la- . 
terar AD, •AGa?qualiaerunt.Eadem ratio- tP*n6,i,i. 
ric aqualia funtAG, AH,AI. Circulusergo 
Centro Aper D tranfiens , tranfibit edant - 
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iPer 1 6‘1. J*per G,H,I, tangetque latera / omnia qui- 4 
drati, quia anguli ad D,G, H, I funt re&i» 
Fecimus ergo quod petebatur. 

PROPOSITIO X. 

fig. 7. Hp Riangulum ifofceles '■ conftruere 
A (B A C) in quo angulus ad bajini 
{AB C , vel ACB-i) Jit duplus anguli 
ad verticem {A.) 


Sumatur quaevis reda A B, quam ita fe- 
a Ter 1 t./.**ca <«in D,ut redangulum AB C fit aequa- 
le quadrato D A. Tum centro A per B de-« 
b Per 1 . /. 4 . feribe circulum, cui infcribeB Cb aequalem 
D A,& junge A C.Erit triangulum B A C 
f ‘ ‘ quaefitum. 

cPet l 4 Ducatur enim reda DC,& per C,D,A 
c e 5 ‘ ’ 4 'defcribeccircu!um.Qpniam redangulum 
d Per 17 . 4 ). ^ BD aequatur quadrato AD, hoc eft 
B C, liquet B C tangere d circulum D O; 
cF#r32./.j.quem fecat C D, Ergo angulus BCD ae-. 
quatur e angulo A in figmento alterno:ad- 
ditoque communi DCA,erit BCA aequa- 
lis duobus A, & D C A. Sed quia later» 
* r $‘ • *• AB,A C aequantur, ABC aequalis/e£^ 
B C A. Ergo etiam A BC aequatur duo-< 

, busA,& DCA.Sed etiam externus RDCf 

Veriz hi.g aequatur duobus internis A & DCA.Er-, 
. goABC&BDC aequales funt. Red* 

i er 6.1. 1 . igitur DC aequatur ABC, hoc eft per 

1 conft* 
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tonft. D A. Ergo anguli A&DCA kPerf. /.£ 
quantur. Quare angulus A B C,qui duo- 
bus oftenlus eft squalis , duplus erit unius . 
A.Fadum igitur eftj qnod petebatur* 

Corollarium» 

A Nguli ad bafim linguli B&rC in trian* 
gulo ifolcelio jam conftrudo funt 
dusqumts. duorum redorum , fcu qua- 
tuor quintae unius redi, & reliquus A eft 
una quinta duorum redorum ieu duae quin- 
ta unius. Patet ex propofitione hac & ex 
3 2. lib. i. 


PROPOSITIO XI* 

C irculo f en t agonum ordinatum inferi - 
bere> * . . ; 



Delcribatur a triangulum BAC habens a Per P rAe » 
anguluraad bafim duplum anguli ad verti- 
cennHuicaequiangulumC AD oinferibe 4 * 

circulo. Angulos ad bafim ACD,& ADC 
feca bifariam redis C E, D B, occurrenti- 
bus circulo in E &B*Punda A,BiC,D,Ej 
redis lineis connex? dabunt pentagonum 
ordinatum circulo infer iptum* 

Nam cx conftrudione liquet quinque 
angulos I,N, Q. S, O «quales efle. Quare 
etiam arcus iis fubtenfi,A E, E D,DCjGB, 
bAb funt «quales. Itaque reda: fubtenfa: b 2 $*/. 3; 

H 2 arcu- • 
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Tig. *. 


W/g> !*• 


Elementorum. 

arcubus etiam aequales c erunt. Eentago- 
num igitur «quilaterum eft.Eft vero etiam 
«quiangulum dquia ejus anguli B A H, 
AED, &c ..infiftunt arcubus «qualibus 
B C D E, A B C D, &c. Fa&um eil igirur 
quod petebatur* * - 

Corollarium . 

a Ngulus Pentagoni ordinati facit {ex 
XA quintas unius re&i , feu tres quintas 
duorum. Nam tres anguli ad A, cum fint 
sequales , utpote «qualibus arcubus B C, 
C D ,DE infiftentes»&P medius per coroll. 
prseced. fit duae quints unius redi , tres fi- 
muljhoc eft ipie pentigoni angulus, con*; 
ficient fex quintas unius redi. . 

* • / 
Seholium. 

I Kgeniofaeft Euclidaa pentagoniinfcriptio.fed 
multo expeditior illa Ptolomait quam tradit 
lib. 1. Almagefii , ejlejufmodi. 

-Ducantur diametri E D, BF fe mutuo perpen- 
' diculariter interfecantes in A. Radium A D bi - 
< Jica in C. Centro C per B defer ibe arcum , diame- 
tro E D occurrentem in G+ Trebia G B efi latus 
■ pentagoni » A G decagoni. 

Demonftratio hic dari nequit > pendet enim a 
lib. 1%'Eucl. Eam Iride apudQUYtuminfcholio 

poftp.IQ.1,1}. - 

Pro* 
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*• 1 " r / 

1 

Problema. 

g cper data reSld {AB) pentagonum ordinatum Tig. 9 . 

ita conftrues. Seca e AB, ftc ut reB angulum e Per 1 1 . / *. 
A B C fit 'aquale quadrato AC. Ex AB utrimque 
produBd aufer ADBE aquales majori fegmcn- 
lo A C. Centris A{$ D , intervallo A B defer ibe 
arcui duos fe fecantes in F : Item centris BS5 E , 
eodem interVallo fe fecantes in G. T^ttr/um centris 
F&G > interVallo itidem A B, alios fe ['e cantes in 
1. PunBa A,F,1,G, B reBis lineis junBa dabunt 
pentagonum ordinatum, (hoc cfl aquilaterum& 
a qui angulum ) fuper data A B. - 

JEquilaterumeffe patftex conflruBione *, a- •' •- 

quiangulum effe fio demonflrabitur. Ducatur DF. • • - ) 

Patet ex conftruBione triangulum A F D effe 
ifofceles.Etbafts ADeJl majus fegmetitum lateris 
D F extrema & media ratione feSU ( eft enim 
D F aqualis A E, C2 A D t aqualis A C.)Ergo an- 
gulus o D AF eft dua quinta duorum reBorum. o Fer torol. 
Ergo reliquus F A B eft p tres quinta duorum re- p.jo.l. 4 . 
clorum ftVe fex quinta unius reBi : ac proinde eft piVrij./.r.' 

3 angulus pentagoni ordinati ♦ Eodem modo ojlen- 
itur angulum G B A effe fex quintas unius re- q p ercoro i 
Sii, ac proinde parem F AB. Vnde neceffe jam eft J n j 
reliquos F,G > I» bis aquales effe , ut patet ex$,l,‘ 
r. f conci piatur fubtendi reSla F G. 

■ ■ ■ ■■■ ■/, - - j ••• •- 1 • 


H 3 


PRO- 
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ii8 Elementorum 

PROPOSITIO XII. 

•fPl Irculo pent agonum ordinatum cir+ 

■ • V-V cumfcrtbere. 

i * .* 

Infcribatur pentagonum ordinatum per 
prxced. G H I K M , ducanturque tangen- 
tes in pundis» G,H,I,K, M, quse concur- 
rant in B , C , D , E *. F. Dico f adum. 

* Ex centro duc redas A G, AB, AH, 
a Ter emi ^ AI .Quoniam B GjB H e* uno pun- 

zp.36,1. 3, doB, tangunt circulum, aequales a erunt. 
(>ZVr 8 ./*i. Trigona igitur G A B, H A B,fibi mutuo 
aequilatera funt. Aiquantur ergo b anguliQ, 
P, item S: ac proinde totus B duplus eft 
ipfius P,& totus G A H duplus eft S : E 4 - 
- dem de causS anguli G &H A I dupli funt 
c Ter a <>7 j ipf°rum T,& N.Sed G A H, & H AI, ae- 
’ quales c funt, quia infiftuntarcubusaequali- 
bus GH,HI,per conftr.Ergoetiaro eorum 
dimidiiS. N aequales erunt. Quoniam igi* 
tur in triangulis BAH, CAH, duo anguli 
d s^NjXquantur^tenaque duo ad H^redi,la- 

C n 26 , v'* tufque AH eft commune, etiameBH,CH, 
itemque anguli, P,T, aequales erunt.Eodcm 
modo oftendam redas BG, F Gefle ae- 
quales .Igitur CB,FBduplae funt aequalium 
BG, BH, ac proinde aequales. Eodem m(h 
dpqfteadam reliqua latera pentagoni cir- 
' '' • L - cumlcripti ; 

‘ > • f 

i i 

I 

l 
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cmnfcripti efle aequalia.Illud;igitur xquila- 
tcrum erit : eft vero & xquiangulum,quia 
cum jam oftenfura fit angulos, B,& C, du- 
plos efle aequalium, P, & T; etiam*ipfi x- 
quales erunt: eodemque modo & reliqui. 
Ordinatum igitur pemagonum circulo 
circumfcripfimus. Quod erat faciendum. 

Eodem artifido drculo circum fer ibi tur ordi- 
nata figura quacunque t fi prius tllifimilts circulo 
mjeribatur. 

i . v ’ * ’ 

' PROPOSITIO Xlir. XIV. 

P Entagom ordinato circulum inferi- *'*’ Itj 
here , circumfcrihere 4 

Duos pentagoni angjulosB,C,bileca re- 1 • 

6tis B N, CS concurrentibus in A. Ex A 
duc pdfpendicularcm A L. 

* Cifculuscentro A perL defer iptu s*tan- 
get omnia pentagoni latera. Circuius vero 
deferiptus centro A , per B,tranfibit etiam 
per C, D, E, F. . 

Pars 1 . In tfigotfis D C A,B C A, quia _ . - 

latera D C y C A, a lateribusBCG A,ifetn» b Vtrcmftf. 
que b anguli P,& O sequamur ,«tiam.G*& cPer z. 
I,xquales c erumpunt vero 4 fetiarp totrB& zVerhyp. 
fy stqUales. Quare cum d angulus G fit di- b PerC9r> f lr ‘ 
i^idlusanguTijB^tiamljeritdirnid-hjsipfiu» 

D.Igftur D quoque biledus eft reda DM. 

Ob £dndem caufam, reliqui pentagoni ar.- 

H 4 guli 
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guli E, F funt bife&i ; ac proinde omnes 
dimidii anguli inter fe aquales erunt. Du- 
cantur jnfuper perpendiculares A M, A S,, 
AN, AR. Quoniam igitur in trigonis 
e Ttr toni. L B A|M B A^nguli G,& Qaequantur,& 

tPer\,l t ? atus ^ ® lateri MBf aequale eft, latulquc 
~ * * * B A commune, etiam/ A L, AM aequales 

erunt. Pari modq-oftendam reliquas A M, 
AS,AN,AR inter fe aequari. Circulus er-* i 
go centro A tranfiens perL,tranfibit etianci 
• per M, S, N, R: 8f quia anguli ad L,M,S, 

'g Per ^ unt P er conftr.tangetgquinque 

latera pentagoni. Quod erat primum. 

Pars i.in trigono C A B, quia anguli O, 
& G, jam oftenfiluntaequales, erunt latera 
g ffie. .l.u ACjAB h aequalia: eidemque ratione aer 
quantur etiam AB,AF,AE,AD; ac pro- 
inde circulus centro A tranfiens perB, 
tranfibit etiam perC, D,E,F. Pentagona 
igitur circulum inlcripbmus & circum- 
ltripfimus. Quod erat faciendum. 




PROPOSITIO xv. ; 

I N dato circulo Hexagonum ordina r 
tum deferihere. ' 

Ducatur dfanjeter F A B-Centro B pet 
Centrum A, deferibe circulum, qui datun\ 
fircet in C* & D. Item centro F per A de- 
scribe circulum, qui lecet datum in,E,&G, 

- • * ’ • ' J f •Ti- 
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fex punda B, C, F, G, D, redis lineis 
connexa dabunt qufclitum. 

Ex centro A emittantur refbe AC,AE, 

AG,AD. Patet triangula H,I M,L,a dl'e a£ * 
a?quilatera:deinde quia anguliCAB,EAF, 
lingulis efficiunt unam tertiam re&orum °* erco * 0 l 
duorum, ac proinde fimul duas tertias, pa-'cP ercoroU* 
tet cE AC etiam efle unam tertiam duo- \.p. 13./.1J 
rum redorum.Anguli igitur EACjCAB 
xqualesfunt, funt autem & latera E A, >• 

AC,sequalia lateribus B A, A C. Ergo<^ 
bafis E C bafi C B, hoc qft ( ut jam often- 
iurti ) radio, A C, «qualis eft. Quare etiam» 

N «quilaterum eft. Eodem modo oftendi- 
tur sequilaterum efle K. Quoniam igitur 
triangula omnia H,I>K, L.M,N, «quilate- 
rafunt. Patet latera fingula C B B D,DG, 

G F,F E, E C «quari radio circuliA C,feu 
A B, ac proinde inter fc. Hexagonum igi- 
tur «quilaterumeft.Eft vero & «quiangu- 
lum,cumfinguli ejus anguli E, C,B,D,G,- . 

Fconftent duobus «quilatcri trianguli an- 
gulis. Ergo Hexagonum quod circulo inr a , 

ftripfimus, eft ordinatum. 

• Corollaria. 

I. T Atus hexaigbni circulo inferipti se-* 

•Lquale eft radio. ; - 

2.. Angulus hexagoni ordinati eft qua- 
uior terti? unius redi,conftatenimexdtfor 


3 


. l 
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bus angulis trianguli «quilateri qudrtfm 
A ftreorol. fi n g U li conficiunt^duas tertias unius redi* 
i z.p. iz l‘ l * Si ducatur infuper diameter PS,per- 
,4 ~ pendicularis alteri F B, & intervallo radii 
PA,centris P, & S, fediones fiant in O, & 

, . Q,in R,& T$ punda PjEjO^RjG^jD, 
TjBjQ^C, redis lineis conneita dabunt 
, duodecangulum ordinatum un& circini 

apertura circulo infcriptutoJd quod tftag* 
-t \.i r. - no e ft uiui in Gnomonicav 

. 4. Ex demonftratis elicitur etiam de- 
ftf iptio lacillimatrianguliaequilateri in cir- 
culo. Dttda diametro F B, centro B pe/ A 
centrum defcribe arcum C A D; Punda 
C, F, D, redis junda dant «quilaterum 
quaefitum. T ' • • ' 

5 . yEquilateri trianguli latus (CXD) 
IdiametrocB F) adipfum perpendiculari, 
quartam partem(BX)abfcirtdit. Nam an- 

f uli A CX,BCX, aequalibus arcubus G,D, 
) B infiftentes, «quales e fnnt i & latera 
* . ? ^Q Qy^ lateribus BC^CX* Er- 

it*A> * *• go AX, BX /aequales furit. Ergo B X eft 

quarta pars diametri B F, 

• • * » 

. Scholium * .. .1 

• - • •> 1 - • f • • ■ - * 


. . Problema, • 

T TExazotitm ordinatum fupetdata teBajCB) 
■J 1 J# , JLXifa cof}(ims^Fac t x tjia nguium C AB <equi- 

i^Ptr 1. 1. i # laterum 

• * < 
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laterum fupr a datam CB. Centro ^ipetB,VQ' 
de fcribe circulum. Is capiet hexagonum fup er da» 
ta retia C B. Patet ex propoj. 0» corol. 1 . 


* Theorema 4 . \ 

Q Uadratum ex latere trianguli aquilateti 
triplum ejl quadrati ex f emidiametro circu * 
liycuiinfcriptum ejl, adeyque ad quadratum 
diametricftuty ad ... 

Ducatur Jemidiamtler A D. (Quadratum F D , pig. »4; \ 
'aquatur quadratu s IA,D A,& reBanguloF AX S Per ri, 
bis. Sed rcftang*. F A Xbis ejl par quadrato (emi- 
diametri F A feu D A(nam quia jl aqua- 

les t funt reBa ngulum F A Xbis aquatur duobus t Per eoroff. 
7 eB angulis nempe fub F A, A X& fubF jl,XB; q. preced. 
hoc efl reB angulo uF AB, hoc efl quadrato F A) u Per 1. 1 . x. 
Ergo quadratum F D triplum ejl quadrati ex (e- 
midiametro , ■ , 

Quia autem quadratum totius diametri F BxPer 4./.*,’ 
quadruplum xefi quadrati F ji. Patet qua- 
dratum F D ejje ad quadratum diametri , ut 3. 
ad 4* . ■ ■ * 

' Hinc fequitur latus aquilateti trianguli ejje 
ad diametrum , ut radix quadrata ternarii ejl ad 
2L . radicem nempe quadratam quaternarii, ac pro- 
inde ejje lineas incommensurabiles. 


propositio xvr; 


f circulo quindec agonum ordinatum de- 

*.firibtrt . . v . 

.. ‘ Cir« 


T 'H' 'Si 
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j^4 Elementorum 

: Circulo infcribe a /atus pentagoni AG* 
trianguli b aequilateri latus A D« Arcum 
’c DbilecainE. Cieft latus quindeca- 

goni. . 

>Jam fi tota peripheriaitatuatur eflei f. 

erit arcus A C, 3.8: arcus AD, 5. ac pro- 
ihdearcusC D, 1; ideoque C E unum. 

fc > * • . } Vo . 

v... * _ - . Corollarium . 

H Ac methodo inrflim era figura ordi- 
natae circulo infcribentur.Namfi dua? 
rum ordinatarum latera AC, AD circulo 
fint inferipta, arcuum differentia C I> con- 
tinebit tot latera novae figurae ordinatae, 
quot unitatibus differunt denominatores; 
priorum. Denominator autem novae figu- 
rahabetur, fi denominatores priorum in-» 
terfe multiplicentur. 

Vtfi AD fit latus quadrati, &ACde- 
cagoni.Denominatorum differentia eft 6 . 
Igitur arcus C D continet 6 . latera figura 
liovae.Ea vero eft 40. laterum.Denomina- 
tores enim 4 .& io.interfe multiplicati fa- 
ciunt 40. 

« * Scholim f.’ ' - - - 

I 

N Ondum reperta ars eft, qud folo circino W 
reguli inferibantur circulo figura ordinata 
{at erum 7 1 9 t n. 13, 17&C. Cumilla inferiptip 
b/T figura*. 
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'figuratum dependeat a dhifione circumferentia 
in partes data*, qua etiamnttm dejideratuu Lice - 
bit tamen , circuli circumferentia in 360» partes 
diy>isd t mechanice figuras quafcunque ordinatas 
circulo infertbere hunc in modum 4 

« ' • *• 

Problema 1. ; 

r 

r^T^adus 360. (hoc ejl totam circumferentiam) 

. diVtdo per denominatorem polygoni inferi- 
bendi{exem ♦ gr.nonanguli ) quod unitatibus con* 
flat quotiens ( 40. ) tot graduum fac in centro 
angulum AGK+ AK 'erit latus figura qua [itat 
( nonanguU ) circulo inferibenda. 


Problema i* 


A Tfuper data refla quamyis figuram ordi. F/g 1 j, , 
natam deferibes pnfidio tabella fequentis 
Angulus reflu s e(l ad angulum figura . 


In Pentagono 
Hexagono 
Heptagono 
Oflogono 
Nonagono 
Vecagono 
Undecagono ut 
Vuodecagono ut 


ut 

ut 

ut 

ut 

ut 

ut 


f 

3 

7 

2 

9 

5 

11 

3 


ad 

ad 

ad 

ad 

ad 

ad 

ad 

ad 


6m 

4 - 

io*.. 

3 ••• 

14.. . 

8 '*« 

18.. . 

5 »~ 


differ * 

1 

1 

3 

1 

$ 

3 

7 

2 


• } 

Oporteat igitur fuper data refla XB heptago ~ pjy 
0un» ordinatum deferibere. Gentro X deferibe cir> 


Digitized by Google 



jzd .EtEMENTORUM 

tulum, a. quo abfcinde quadrantem BO. Vide iti 
tabula qua fit proportio rtBi a nguli ad angulum 
heptagont , repertis » ut?- ad IO.S 5 differentia eft 
9, Quadrantem igitur partire in ? • arcu* aqua- 
les y quorum adhuc totipfi adde ex 0 in N i quot 
- , unitates habet differ entia. P er triapunBaB XK* 

5 ./. 4 * defcribe a circulum , hic capiet heptagonum data 

reBa XB. * > , .... 

Tabella confecta eft opetheoremaw l. tnfcbol. 
_ _ , , pofl, ^zf.i.quo repetitur numerus reBorum an- 
gulorum j quos efficiunt anguli cujufcun que rcBili- 
nsiy qui numerus divifu* per denominator em, fi- 
gura exhibet denominator em proportionis anguli 
figura ad reBum. . ‘ 

Quoniam \ero de figuris ordinatis multa ba- 
Benus funt propofita , finiat hunc librum Procli 
celebre theorema * 


Theorema . 

tantum figura ordinata Videlicet 6* 
triangula a qyilat era 1 4. quadrata, 3 hexa- 
gona , fpacium replere poffunt t Hoc c/2 unam 
continuam fvperficiem conftituere. Qfioific de- 
monftratur. Vt afiquafigura ordinata f *ptu* re- 
petitapofftt replere fpacium t jequiritur ut an- 
guli plurium ejus fpeeiei figurarum circa unum 
punStum compofiti , poffmt conficere quatuorre * 
Bos | tot enim cite* unum punBum pofiunt confli- 
tui, ut patet ex corofl.-J. p- 1* exempli gr. ut 

triangulaaquilaier a poffm replere fpacium « re- 
is, quiritur 3 trt aliquot anguli taliumtriangulorum 

K,ML Kfl, H s circa punBum A compofiti effi- 
' ciant quatuor reBos. csitqut quatuorieBos effi- 
ciunt, 6 . anguli trianguli aquiurteri ( nam unus 

facit 
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facit dtotf. wt- as b uniti* re&i, ac proinde 6 . fa» b ^oM i 
ciunty 12 » tertias unius re&i x hoc ejl ^.reSios-,) 
item 4 . anguli quadrati , ut pateti item 3. anguli 
hexagoni {unus enim facit 4* tertiat c unius re- cPeresrsl 
Biy ac proinde $. faciunt 12. tertiat unius reBi, , 

hoc eft furfttm 4. reflos . ) Ergo &c. , , 

(Quod autem id nulla alia figura fofftt , liquido 
conflabit (i angulum ejus repertum , utfupra, quo- 
cunque numero multiplices: femper enim aut de- 
ficient d 4. rc 3 *r, aut excedent. 
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GEOMETRIA 

L I B ER Vi 

Xjanti momenti in Geometria 
l Jit f cientia proportionum , nemo 
' ejl Mathematicus , qui ignoret. 
Ea traditur ab Euclide toto quinto 
8» Jexto libro * Sed quamvis UH 
caterifque elementorum condita 
filus plurirhum debeamus j iniis tamen >, qua 
de proportione tradiderunt deftderari aliquidVi- 
detur. Difficultas tota in defintttone q.l. y . Toerti- 
turx ubi tradit Euclides , quid fit qiiatuor magni- 
tudines effe proportionales, pe duas rationes, eaf- 
demStmiles^qufUes ejfe. Definit igitur duu* rati- 
ones tum aquales dici Ceu fimiles, quando antece- 
dentia quocunque numero aqualiter multiplica- 
ta, consequentibus etiam quocunque numero 
aqualiter multiplicatis, femper vel (imul aqualia 
j e funt, Toel fimul major a,y>el fimul minora a. Atque 
u ji ex ea definitione omnes deinde f. V 6.librt demon- 
0 d *c arationes mediate Mei immediate deducit. Hac 
vr doSirina Euclidaafumma : qua multiplicem, ut 
' de J M ‘ dixudifficultatem habet. Kam imprimis certum 
eft ea definitione non naturam ^qualium ratio- 
num, fed affeBionem folummodo aliquam ex- 
tlicari.Deindeilla multiplicium proprietas addu - 

* CttUTi 
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citur t "Peltanquam ftgnum infallibile rationum 
Aqualium , ut quandocumque ea dzmonflrata 
fuerit de quibufprs rationibus , inferre certo li- 
ceat aquales eas ejfe : "Pelts fenfus illius e(l , ut per 
magnitudines eandem rationem habentes nihil 
aliud imddigi 'velit , quam earum multiplices mo- 
do jam diSlo excedere , Ve/ excedi. Si primum* 
demonflrare debuerat > eam affeHionem omnibus 
& folu rationibus aqualibus inejje , ut ex ea ra- 
tionum aqualitas certo pojfit infirri.ld "Pcromini- 
melpulgare theorema ejl , quod neque Euclides % 
neque alius pofi Euclidem ullus demonftraPit. St 
fecundum , fecuri quidem erimus de Iseritate theo- 
rematum in fenfu definitionis acceptorum , mi- 
nime tamen ex \i demonflrationum nobis con- 
flare poterit de ahfolutd rationum aqualitate. pi„ 2 / q: 
Exemplum efto prima fexti. Certi erimus ex tabitid 4; ' 
Euclidad demonjlratione rationem triangulorum 
ABC-, & D E F aqualem ejfe rationi bafium 
iAC > ££ D E ♦ per rationum aqualitatem, fo - 
Ium intelhgendo diSlam illam proprietatem mul- 
tiplicium non colligemus tamen rationes illa* 
triangulorum , bafium rationibus y>ere C? abfo/ute 
aquales ejfe » cum demonft ratum non fit ajfeSlio- 
hem illam multiplicium cum ab fo luta £5 "Pera ra- 
tionum aqualitate neceffario ejje connexam. Qtto - 
tnodocunqueigitur illa dcfinttio accipiatur , libro- 
rum 5. ac 6 . demonjlrationes "Paci liant , quamdiu 
demonftratum non fuerit 'Peram rationum aqua- 
litatem cum ea multiplicium proprietate fempcr 
ejfe connexam. Denique ut fibi conflarent omnia i 
tamen iHe multiplicium labyrinthus mihi , aliifquc 
femper difplicuit , & tyronibus plurimum fempet 

I facefl- 


\ 
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faceffunt negotii , quorum ita plerumque meti- 
tes intricat , utextiumVix reperiant . Quare ut 
do ftrinam proportionum, quaquafi medulla, at- 
que anima Geometria , $5 uniVerfa Mathefeos 
eft , ab ea labe Vindicemur, hac tria praflarc 
'< conabimur. 

Primo ojlendam libri quinti theoremata , 
qua ab Euclide per multiplices demonstrantur , 
eo fere loco habenda effie » quo axiomata , ac pro* 
inde declaratione potius fubinde aliqua, quam de* 
morijlratione egere, ita proportionum cognitio , 
quantille circuitu* multiplicium difficilem hafte- 
nut, C? perobfcuram effecerat , plana expedita 
reddetur. ■ 

Secundo demonstrabimus , quandocumque an- 
tecedentium qualibet aque multiplices , confe* 
quentium quibuflibet aque multiplicibus Vel 
pariter majores funt > Vel pariter minorer , 
Vel pariter aquales , tum rationes effe Vere a- 
quales , (eu fimiles. Quo (labilito omnes Eucli- 
daa demonjlrationes % totaque illius de propor- 
tionibus dolirina fubftflet , ut qui nofiris proba- 
tionibus contentus non fit , ad Euclidaxs quam- 
vis prolixa* , jamtamtrt (ecutas ac f olidas [e 
poffin convertere. JQtgnabimus item ( ac demon - 
fir abimus , ) proportionum aqualium aliud indi- 
cium clarifftmum ac prtmum , ex quo omnes 
Quint i libri propoftt iones , deducere poterit t qui Vo- 
luertt , 

Tertio. De proportionum denominatoribur . al- 
gorythmo,compofuione,traBalum fubjungam pe- 
nitioris Geometria fiudiofis plane neceffiarium f 
ubi etiam demonftr abimus axoma illud , J}« po- 
tius thorema baBenus indemonfiratum , ratio- 
nem extremorum ex rationibus quotlibet interme- 
diorum componi, 

Tyro : 
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Tyronibus fatis erit definitiones primam 
partem perlegere. 

PRIMA PARSi 

Proportionum elementa faciliori metho- 
do proponuntur* 

DEFINITIONES. 

i . "D Ars aliquota magnitudinis eft,quae 
A aliquoties repetita, magnitudinem 
metitur } live adaequat* Pars aliquanta, quae 
non metitur. 

Longitudo unius pedis eft pari aliquota longi- 
tudinis io. pedum, quia illam decies repetita me- 
titur. Longitudo \>e, o 4. pedum , eft pars aliquan- 
ta linea io* pedum , quia aliquoties repetita i 
nempe bis , illam non adaquat, repctitaVerotet f 
txceiit. 

2. Magnitudo magnitudinis multiplex 

eft , cum minor metitur majorem,ac pro- 
inde ejus pars aliquota eft ; five cutri 
lnajor minorem aliquoties continet prae- 
cise, . 

3. Ratio five proportio» eft duarum e- 
juidem generis magnitudinum mutuU 
quaedam fecundum quantitatem habitu- 

do* 

I % ' fiunt 



1^1 E XE MENTOR UM,- 

Sunt igitur in omni proportione duo terminii 
quorum ille Antecedent dicitur, qui primo nomi- 
natur i frte is qui nominandi cafu effertur : al- 
ter Confequens. ■ ' \ 

Cum antecedens V confequens funt aquales , 
proportio <£ qu alit ait* dicitur , cum inaquales, di- 
citur effe proportio inaequalitati s 4 

4. Ratio feu proportio rationalis eft, 
quae exifHt inter magnitudines commenfu- 
rabiles,& numerisexprimipotcft.Propor- 
' tio irrationalis eft,quae exiftit inter magni- 
tudines in commenfurabiles , & nullis nu- 
meris explicari poteft. 

Porrocommenlurabilesquantitatesftint, 
quas aliquacommunis menfura metitur; 
incommenfurabiles quas nulla metitur 
«ienlura communis. 

fig. 1 5 . 5. Duae rationes(A ad B,& C ad F)funt 

tabula i, Hmiles , aequales, eaedem ; cum unius ante- 
cedens (A) aeque feu eodem modo(hoc eft 
nec magis, nec minus) continet fuum con- 
fequens (B,) quo alterius antecedens ( C ) 
continet fuum confequens (F. ) *• : > 

Wig. 2 . ’ Vel quando unius antecedens(A)eodem 
modo continetur in fuo conlequente (B,) 
quo (C) antecedens alterius in fuo ( D.) 

6.D ux rationes fbnt diffimiles, fiveuna 




ratio eft major alteri, quando uniusantece- 
dens(I) magis continet luum confequens 
(L;) quam alterius antecedens (O) conti- 


neat 


' Coogle 


Jr 



Geometria Lib. V. Pars I. i$jr 

neat jfuum confequens ( Q ; ) vel quan- 
do antecedens unius , minus contine- 
tur in fuo confequentc , quam an- 
tecedens alterum contineatur in conle- 
qqente fuo. 

, « 

Troportionurn a qualitas cr inaqualitss 

explicatur . 

f .» ■ . * 

C V Uid porro fit unum antecedens a qui , TpcI 
.i magis cqgtinerefuum confequens , qudm 
cl antecedens alterum contineat fuum , fi 
proportiones fint rationales , definiri® explicari 
ulterius potefi per numeros , ut fi A fit triplum B , / 

® C triplum F, perfpicuum erit , quid fit , ji Big. r, 
aque fett eodem modo continere B , quo C con- 
tinet F : \el fi 1 fit triplum L , 0\er 6 duplum, Tig. j. 

conjlabit rurfum , quid fit 1 magis conti- 
nere L , quam 0 contineat At fi proportio- 
nes fuerim irrationales , ea res explicari ulterius 
nec poteft, nec debet. Dentur magnitudines in- F/ y j 
commenjurabiles A, B, perfpicuum efi A non fo - 
lummajus effeB , Jfed etiam certo quodam modo 
e(fe majus , ( A quippe aliter continet B,qt/dm alia 
qualibet major minorte qudm Ai) neque tamen 
ulterius quari ,aut explicari debet , quis fit certus 
iSe modus , quo A continet B ; quia per nudos nu- 
meros explicabilis efi. Itaque quemadmodum da- 
tis binis incommen fur abitibus quantitatibus non 
debet ulterius quari , quid Jit unam certo modo 
continere alteram , ita neque cum dantur quatuor 
proportionales incommenjur abiles, quari debet ul- , 
tetius , quid fit Q eodem modo continere D,quo A 

1 $ ' ( on - ' 
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continet B, Sicuti enim modus quo A continet B, 
ulterius eji inexplicabilis , ita plane etiam identi- 
tas modi, quo A continet B, cum modo,quo C conti- 
net V » ulterius inexplicabilis eji. 

Qtjod 'Pero cuicumque 'proportioni irrationali 
A ad B , dabiles fint tnfiniue alia proportiones 
' irrationales aquales , majores , minores > di - 
ter fis terminis conflantes > facile poterimus in - 
telligere hunc in modum . Sumatur quacunque 
quantitas C , V auferatur B ex A incommenfu- 
r abili fecum quantitate , quoties potejl , puta 
iter : 6* fuperfit E F. Sit deinde 0 tertia pars ip - 
ftusC , fit in fuper quapiam X ipjiC incommenfu - 
rabi lis, qua major fit quam O-guaritam igitur A 
continet . B plus quam ter , C Pero continetX 
minus quam ter ( nam C contina praei feter Ot 
minorem quam X) erit ratio irrationalis C ai 
X minor ratione irrationali ji ad B. Accipiam 
jamQ \ quarta pars C , & quapiam e flo & , ipfi 
C incomm en jur abiit s , qua minor fit quamQ^ 
Quantam igitur ji continet B minus , quam qua- 
ter ; C vero continet Zplus quam quater ( cum 
C pracise quater contineat , Qjnajorem quam Z\ 
erit ratio irrationalis C ad 0major ratione irra* 
tionali ad B. 

Jam Pero , quia C ad aliquam X minorem ra- 
tionem habet quam AadB -, i 5 rur(um , quia C ad 
aliquam Z majorem rationem habet quam A ad 
B j manifeflum efl etiam C ad aliquam D mediam 
inter X 15 Z , eandem habere rationem quam A ad 
B . Quod quidem perinde clarum efl lumine natu- 
rali, atque ifludl dabile efl majus auam P , 
dabile efl minus quam P , ergo dabile efl aquale 
aliquodipfiP, * ' . v’ 



Geqmetri^e Lib.V- 


Quid in proportionum aqualium definitione 
Euclidad defideretur . 

Q Uod ad Euclidem attinet , is duas propor - 2 r * 

if/onfx ^ ad B, C ad F aquales effe dicit , 
cum antecedentim quacunque a que mul- 
tiplices 1 , Q* confequentium quibufcmque a- 
que multiplicibus I, be( fimul majffres Junt , 

bel fimul minores , l?e/ fimul aquales ,• hoc eft 
cum 1 fuperante L , etiam jQfiemper fuperat 
$ c«w | pperatut ab L , efi>w QJemper fuperp- 
tur abl{i & cum l eft aqualis E , e/iaw QJcmper 
efi aqualis R. Vb\ bene notandum eft , £uc/i- 
<iem «e« affumere aque multiplicium exceffks 
defe&ufque proportionales , [eu ftmiks % (ic enim 
inepti idem per idem explkaffet ; fed exceffut 
0 defeftus Jimpliciter. Nihilominus hic ali- 
qbid in fummo Geometra defiderari jam fupra 
declarabimus. Nam bel cupit hifee berbis ra- 
tiones aquales definite , 0 (ic rei definita pro- 
prietatem pro definitione affert »• ebidens quip- 
pe eft , hanc multiplicium affeSlionem ex ra- 
tionum aqualitate profuere % bel adducit t un- 
quam indicium pnmum 0 infallibile rationum 
aqualium ; 0 (ic demonfirare debuerat , eam 
cum rationum a qualitate ita femper effe con- 
nexam , ut hm ex illa ceno poffh inferri. Qua 
quidem connexio 0 per &b (cur a 0 demonftratu 
<bffkilf* eft : bel denique pe rationum a qualita- 
tem nihil aliud tute Uigit « quam fnmlta neum il- 
lumexceffum defeUumbe multiplicium ; Etfic toto 
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5. at 6 + libro , cum quatuor magnitudines ,pro- 
portionales ejje demonflrat , nihil fciemus altui , 
quam diBum exccffum, & de felium iflh compe- 
tere, incerti plane, utrum magnitudines, de qui - 
kus agitur , fmt "Peri proportionales ♦ 


'i . i _ , ‘ , ' 

j P roportionum aqualium aliud indicium 
primum p" infallibile a (fi- 
gnatur . 


Q- 


w- 


Uod fi rationum yqualtum defierem 
indicium infallibile , C 5 facile , primum j 

9 nos tale ajftgnabimus , demonftrahimuf 
f[ue tkeor. 5.8 6 * partis 2 efi^ueejufmodi. 
tig. 16. Hationes o aquales funt ( ABadC F' y G Mad 

o Major U N .£_) quando & conjequentes ipfa , & con- 

in&qu*lita- fequentium ftmiles partes aliquota quacunque 
in antecedentibus a quali femper numero conti- 
nentur. 

Ut fi una decima ipfius C F contineatur in 
A B ducenties , una quoque decima K conti- 
neatur ducenties in G M. , C> fit una centefima 
C F contineatur milites in AB, etiam una cen- 
tefima N Q contineatur mi/lies in G M , tfftc 
deinceps in infinitum , erit ABadC F, utGM 
adK • 

Inaquales autem rationes funt , quando aut 
confequentes ipfa ♦ auuonfequenttum aliqua fimi- 
les aliquota in antecedentibus ina quali numcto 
i . ' pontinentur. Et illa ratio major e(l, cujus •velconfi- 

* ' ' f v quem, 


1 ^ 


Digitized by Google 



Geometri.® L i b. V. Pars • I. 137 

quens , Vel confequentis aliquota , fapius contine- 
ttir in antecedente « . . • 

Vt (i una centimilleftma CF fapius continea-Tig.zGl 
turin A B^quam una centimillefima N Qin GM , ‘ ’ 

erit ratio A B ad CF major ratione G M ad 
quanrtis innumera alia confequentium C-P, 

[miles aliquota in antecedentibus AB ,GM a^ 
quali numero continerentur. 

Porro aquali numero contineri dicuntur , cum 
ablata quoties pojfunt , aquali numero funt ab- 
lata. ’ ' « ' 

> Ex boc indicio rationum irrationalium aqua - 
litas inaqualitai continuo elucefcit , cum ftc 
antecedentes confequentibus incommenfurabiles , 
per ablata , confequentibus commenfurabilia £? 
proportionalia exhauriantur. 

7. Similes partes funt, quae in fais totis 
aeque, feu eodem modo continentur , ut 
qualis pars fui totius eft una , talis pars fui 
totius nt altera. Quod fane nihil aliud eft, 
quam partes ad fua tota eandem habere 
rationem. 

Similes vero partes aliquota: funt, quae , 

fua tota aequaliter metiunturtut fi utraque 
fit fui totius una tertia, una decima &c, .^5; 

8 . Magnitudines ( A B C D ) coutinud 
proportionales dicuntur, cum mediitermi- 
ni (B, CJ bis fumuntur j hoc eft cum funt 
confequens refpe&u praecedentis , & ante- 
cedens relpe&u fequentis. 

: Continuas rationes ftc efferimus > A eft ad B, ut 

", : . .... V ... B.ad 
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'B ad Ct & eft ad C,utC ad D, &Jic deinceps. 

9 , Magnitudines difrretJm prop rtio- 
nales lunt,cum nullus terminus bis ac- 
cipitur, . 

Difcretas rationes fic e ferimus AeftadB , ut 
CadF.Cttm plures fuerim proportionales ma- 
gnitudines t quam tres fi proportionales dicantur » 
femper intelligitur dijcreiim. 

i o- Qum magnitudinesC A 3 C D)fue- 
rint continue proportionales , prima (A) 
ad tertiam ( C ) habere dicitur rationem 
duplicatam ejus rationis , quam eadem 
prima ( A ) habet ad fecundam ( B;) & 
prima { A ) ad quartam (D) rationem ha- 
bere dicitur triplicatam >ejus v quam ea- 
dem prima habet adlecundam ( B ) & fic 
deinceps. 

ji. H omologas feu fimiles ration^ma- 

f nitudinesdicuntur antecedentes antece- 
entibus, confequentcs confequentibns, 
Ut fi A efi ad B , ut C ad F i homologae 
erunt A , C„& B>F. 

Reliqua definitiones commodius exipfts propor 
j itionibus intel/igentur . , 

Quintus liber propofuiones compleSlitur 2 1>. Ex 
bis io. non alium ufum babenhquam ut reliqua 
tarumopeper multiplices demonfirentuu Illis igi - 
tur pratermiffis, reliquas proponemus [olas , 
Euclidis ordine non mutato * Porro hujus libri 
theoremata non fotis lineis , fed omnibus omni- 
no quantitatibus conveniunt. Linea igitur qui- 
bus hic utimurt omne genus quantitatis repra • 
feritant. 

' fixioma. 
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Axioma. 

D Atis tribus quantitatibus A,B,C,da- 
bilis eft quarta Z,ad quamCeam pro-? 
partionem babet, quam A habet ad *B. - 

PROPOSITIO 1.2. 3.4. i 

I N no /Ira methodo funt fuperf.ua, 

* 

. PROPOSITIO VII. 

C/ quantitate s A Cr B fuerint aquales y^. 7 ; 

Cr alia, quapiam detur Z : erit A ad Z % 

Ut B eft ad Z . 

Cr Zerit ad A , ut eadem Z e d adB. 

Hasc propofitio uti & (equentes qua- 
ttuor, funt meriffima axiomata, ac proinde 
pullo mododemonftrari debent, 

- PROPOSITIO VIII. " 

• \ * » 

C/ quantitates (C cr F) fueri n t in- *%-*• 
aquales ; major C ad tertiam Z ma- 
jorem habebit rationem , quam minor F 
habeat ad eandem Z % 

Et Z ad majorem Q minorem habebit 
rationem , quam eadem & habeat ad F, 
qua minor eft quam C, 

PRO* 
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% . 

PROPOSITIO IX. 

Jigr. 7 . Q 1 A tr JB adZ eandem habeant ra- 
V*' tionem , aquales funt A Cr B. 

Et fi eadem Z ad A cr B eandem ra- 
tionem babeat , rurf um A & B aquales 
erunt f • -r • : • » ' 

' * PROPOSITIO X. 

\ , , * 

r / Cad Z majorem rationem habeat , 
^ quam F ad Z, erit Q major quam F, 
Et d Z ad F majorem rationem habeat , 

» quam eadem Z ad C , erit F minor 
quam C. \ . * ' ' 

• ... PROPOSITIO XI. 

v ' 

f** TJ Ationes , qua eidem rationi funt a~ 

quales , eadem , ftmiles , ( idem om- 
nia fignificant ) f int aquales , eadem , fi- 
. miles inter fe. . . ' . 

i J r' ' . h * t . 

* * . - i ‘ • * 

r -• Ut fi tam ratio A ad R, quam ratio Cad 

F,fint aequales rationiXadZ, erunt quoque 
rationes A ad B,& C adF aequales inter fe. 
Sive fi A fit ad B,ut X ad Z ,& C fit ad F,ut 
X ad Z:erit quoque A ad B ut C ad F. 

Eodem modo rationes, qua aqualibus funt & 
quales t inter fe funt aquales. 

PRO- 

i , 
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PROPOSITIO xir, 

C I Jingula magnitudines quotcumque fy. 10J 
( A ,B r C. ) eandem habuerint propor- 
tionem ad (wgulas totidem (F 3 / 9 L: ) 
quam proportionem habent Jingula ad 
Jingulas , Jive una (A) ad unam ( F j ) 
eandem habebunt omnes ( A , B t O Jimul 
furnta , ad omnes ( F , / , L ) Jimul 
Jumtas • 

Rem per le manifeftam exemplo tantum 
aliquo rationali declaro j ut fi lingulae A,B, 

C, lingularum F,I,L.,fint triplae (hoc eft fi 
lingulae ad lingulas eandem habeant ratio- 
nem quam 3. ad 1 3 ) etiam A, B, C fimul 
fumtae, fimul fumtarum F, I, L triplae e- 
runt, (hoc eft, etiam A,B, C fimul iumtac 
ad F, I ,L fimul fumtas rationem habent 
eandem, quam 3 ad 1. In proportione irra* 

tionalires aeque clara eft. * .. 

» 

PROPOSITIO XIII. & XIV j 

J N ttojlra methodo funtfuferfiue. 




A 


PROPOSITIO XV. 

Liquota ftmiles (F, I) eandem inter 
[e rationem babent quam tota [A,B,) 

Et 
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Et univerftm partes Jimiles ( C t F) funi 
inter {e ut tota(A,B ; ) 

Vereinftar axiomatis haberi poteft, fi 
re£te intelligatur , quid fint partes fimiles. 
.Vide defin. 

PROPOSITIO XVI. 

\ ' * * v . , i # . - 

• r| I prima ( A ) Jit ad fecundam (i?, ) ut 
^ tertia ( Oad quartam (Pj) etiam per- 
mutando erit prima {A) ad tertiam^ C, ) 
Ut fecunda [F ) ad quartam ( Is ) 

Ponantur B&F eflc minores quam A 
&C.nam fi squales fint respatet^Quoniam 
A ponitur cfle ad B , ut C ad F , erpnt per 
defin.7. B&F, totorum A & C partes fi- 
miles, acproin de per praeced^quam propor- 
tionem inter fe habent fotaA,C,eam quo- 
que habent partes fimites hoc eft, A 
eft ad C, ut B adF< 

' • Scholium. 

•* < ' " T; • ! 1 

clAtfi adii , UtCadF , etiam invertenda erit 
0 iit B ad A ,ficF ad C. Fer Je patet t 
Apud Euclidem hoc eft corollarium propi 4 .qua 
cum in noptra methodo tanquam fuperflua , Jit 
omifja , "Pijum eft corollarium illud hoc loco ponert* 

»S ♦ 

v PRO. 
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PROPOSITIO XVII. 

S I antecedens unum ( AB) fit adcon- Fi ^ 
fequens ( C B , ) ut antecedens alte - ' 
rum {F / ) ad eonf iquens alterum [L I; y 
etiam dividendo erit {AC) excefjus an- 
tecedentis primi fupra fuum confequens t 
ad idem confequens ( C B , ) ut ( F L) 
e xceffus antecedentis fecundi fupra con-. 
fecjuens fecundum t ad fecundum confequens 
(LI.) 

A xiomatis inftar aflumi poteft : fi tota 
A B, F I eandem rationem habeant, ad X 
&Z,etiam fimilibus partibus mulcata ean- 
dem ad X & Z pergent habere rationem : 
hoc eft , adhuc A B fit muldata erit ad X, 
utFIfic mul&ataad Z. Id vero eft quod ak 
ferit propofitio.Nam quia ponitur A B efle 
ad C B, ut F I ad L»I, erunt a CB,L I fimi- J 
les partes totorum AB, F I i & A C,F L» 
erunt tota fimiiibus partibus mul6fcata. 

Cum ergo tota habuerint adC B,L I, ean- 
dem rationem,etiam A C,F L,(hoc eft tota 
fimiiibus partibus mulftata) pergent ad CB, 

LI eandem inter fe habere rationem , hoc 
eft adhuc erit A C ad C B, ut F L ad L I. 

. ‘ 1 » • * 

5 PRO- 
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*44 ' EfcEMENTORuii 

v propositio xvir;- 

C / antecedens unam ( A C) fit ad con j 
^ fequens unum (C B y ) ut antecedens 
alterum ( F L ) ad confe quens alterum 
( L /;} etiam componendo erit {A Q cum 
BC ) primum antecedens cum fuo con- 
fe quent e ^ ad idem confequens (CB t ) ut 
% ( F L. cum L I ) fecundum, antecedens 
cum luo confequente , ad confe quens 

(LI-) • . 

Rurfum enim inftar axiomatis aflum i po-^ 
terit : fi duas quantitates AC,FL, eandem 
ad X & Z habeant rationem , etiam A Q 
F L fimiliter , leu proportionaliter au&£ 
.jpergent ad X & Z eandem habere ratio- 
nem :hoc eft adhuc erit AC fic aufla adX. 

— , > ' 

iitFLficau&a ad Z. Id vero eft quod 
propohtio afferit. Nam ponitur A C efle 
ad C B,ut,F L,ad L I. Quare fi ipfis A C, 
F L, addantur C B, L. Ij erunt A C, F L 
. proportionaliter, feu fimiliter audbe. Cum 
igitprAQFLeodem modo fe habeant ad 
C B,L I, etiam cum fi m.iltfer. fuerint au&ae 
( hoc eft ipfie jam A B,Ff)pergentad eaf- 
dem C B,L I eodem modo ie haberejhoc 
eft adhiic A B erit,ad C B, ut F I ad L I. 

-• ' . - CoroU 
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Corollarium. r • 

g I antecedens unum(A B) fuerit ad con- ^ **• 
^<l uens (CB) iit antecedens alterum 
v-r X) ad confequens alterum ( L I) etiam 
antecedens primum( A B)eritadl A C,)cx- 
ccflum fuura fupra coniequens , ut antece^ 
dens alterum ( F ij eftad (F L) exceflum * 
fiium fupra confequens alterum ('L l.) 

Cum enim A B fit ad C B,ut F I ad Lf, 
erit dividendos AC ad CB,utFLad zPcrxj.li 
LshSc inuertendo^BCad C A 5 ut I L ad b Ptrftbol 
L F: & componendo c B A ad C A, ut I F A ’ 6 - L S- 
ad L F. cPknt./.i 

Hac ArgumentatiolPocatutconVtr[u> rationis . 

Corollarium 2 ; 


S I A C eft ad A B, ut F L ad F I , erit t,£, 1%, 
quoque A C a$l C B, ut F L ad L I j & 

A B ad C B, ut Fi ad L I. 


Cum enim fit ut A C. ad A B,fic F L ad 
F I, erit invertendo B A ad C A, ut I F ad 
J-»F: &diuid.^B <^ad C A , uti Lad j i it, 

L F : & rurfum invertendo A C ad C B, <M7 ‘ 

ut F L ad L I : & compon.e A B ad C B; e Pir 1 s U 
«tFladLl. * • 


PROPOSITIO XIX. 



totum {AB) ejlad totum ( F 7 , ) Fig. 12, 
** ita ablatum ( CB )ft adablatum{L /,) 

. K ' . . ftiam 



i 
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itf . Elementorum. 

etiam ut totum e fi ad totum » ita relU 
quum ( A C) erit ad reliquum C FL.) . 

Omnino darum eft per fe.Poteft tamen 
ex praecedentibus fic oftendi: quoniam 
i. AReftad Fl,ut CB ad Ll, erit permu- 
‘ 5 tando^ABadCB, utF Iad Ll. Ergo 
b fer eerol. . per converfionem rationis A B eft ad A C, 
i .preced. ut b V I ad F L. Ergo permutando c- ut A B 
cPer 16, /.}. adFi, iuACadPL. 

PROPOSITIO XX. XXI. 

N 

Nnofira methodo fiunt fuperfiua. 

+ 

^ .PROPOSITIO XXII.' 

O/ fuerit A ad B, utO ad Qj Cr B 
^ ad C, ut Qjd R> CT fic deinceps i 
erit ex a quo ut A prima ad C ultimant fita 
O prima ad ultimain R . 


I 


Ponantur C,R effe minores quam B,Q: 
eadem foret oftenfio, fi majores poneren- 
tur. Quoniam 4 Bcft ad Qut QadR,erunt 
a Verhyp. Q R totorum B, Q,b panes fimiles, Curn 
b ferdefin. * igitur A, & O ad B & Q, eandem habeant 
7* h> * rationem, habebunt quoque ad C & R,qn* 
funt ipfbrum,B,&Qpartes fimileSjcandem 
rationem. Inftar enim axiomatis eft, fi duae 
quantitates ad alias duas eandem inter fe 

4 habuerint 
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imbuerint rationem,etiam adpartes carum • 

• jimilcs, eandem inter le habere rationem,* 

-Si plures fuerint utrimque, qnantitates 
"quam tres, eodem ratiocinio procedatur 
ad reliquas. 

PROPOSITIO xxnr. 

O / fuerit ut A prima ad B fecundam , ^ 

^ #4 O prima ad fecundam , CT ut 

£ fecunda ad C terti dmjta tertia quapiam 
jR ad primam O ; erit ex a quo ut A pri- 
ma ad C tertiam , ita R tertia ad Qfc eun- 
dam* 

Ut B eft ad C, ita o poteftQefle a &tnte\*Li. • 
aliam quampiam S. Jam quia ut B ad C,fic p Per byp. 
p R eft adO,& ut B ad C q fic Qeft ad S; <1 Per cot >fl r * 
erit R ad 0,4 ut Qad S.Igirurpermutan-® P«ru./ j. 
do b R eft ad Q, ut O ad S. Deinde , quia f plrlyb. * 

0 eft ad Q, ut f A ad B,& Q^eft ad S, i uti 'per conftri 
B ad C; ex aequo erit O ad S ut c A eft ad c Per prae. 

C. Sed jam oftendi R efle ad Q^, ut O eft d . 

adS. Ergo etiam d R eft ad O , ut A -r 

ad C. 

. "V 

Vocatur a Geometris hac ratio perturbata. 

PROP OSITIO XXIV. - 

0 1 fuerit ut A ad B y ita CadF ; O* jEfg, i ^ 

^ ut /ad B y ita L ad F: erit ut A cum 

/ adB } itaCcum LadFi 
*. f K i Quo. 
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148 Elementorum; 

Quoniam I per hyp. eft ad B, ut L ad E 
a Vtrfchel cr j t q UO q UC a invertendo B ad I,ut F ad K 
Cum igitur A fit ad B,* ut C ad F, & B ad 
cPemJ.S’ I, ut F ad L ; ex aequo erit c ut A ad I* fic 
dPer 18./. f, Cad L. Igitur ^componendo ut A I cft 
c Ptrbyp. a d I, fic C L eft ad L: I vero eft ad B, e ut 
fPtr xz.l. j. Lad F. Rurlum igitur/ex aequo A I eft 
ad B, ut C L ad F. 

PROPOSITIO XXV- 

Ti 16 CJ / quatuor magnitudines (A B , C F, 

T, L) fuerint proportionales , maxi* 
ma {A B)Cr minima ( L) duabus reli- 
quis [C F I ) majores erunt . 

Sit AB ad C F , ut I ad L. Ex maxima 
AB fumatur A Qaequalis Ij& ex CF fu- 
matur C R par minima L. Erit igitur A B 
* tota ad tota m C F, ut ablata A Qad abla- 
' tam C R.Ergo reliqua QB eft ad reliquam 

<RF,ut tota AB ad totam CF. Sed AB 
krfr tj.t.f* m ajor b eft quam CF. Ergo & QB major 
perf> yft quamRF. Jam vero quia AQipfii, & 
CRipfiL,aequalesfunt, etiam A Qcum 
L, ipfi I cum C R aequales erunt. Quare fi 
ad A Qcum E», addatur majus QB, & ad I 
*um C R addatur minus, R F , erit totum 
A QB cum L , majus tato, I, cum C R F. 
Quod erat dcmooftrandum. v. . 

.... £«* 
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r 'F&* ^ Uumur non f unt proportiones Euclidis , 
Jea ex Pappo Alexandrino, ttliij que defumt a ob 
frequentem earum u fumEuclidais fubjungijolent. 

PROPOSITIO XXVI. 


C / prima (A) ad fecundam ( B ) ma/o- Tig 17; 

rem rationem habeat , «quam tertia 
( C ) ad quartam ( F • ) habebit inver- 
tendo (B ) fecunda ad(A) primam , mi- • 
norem rationem , quam (F) quarta ad 
( C) tertiam , 


Quoniam ponitur A habere ad B majo- 
rem rationem , quam C ad F. Igitur A ad 
0 aliquam B X ( qua: a major erit quam B ) 0 Ver **” • 
eandem habebit rationem, quam C ad F. 
Invertendo igitur eritBX ad A, ut F ad C, , s ' 

ic proinde b B ad A in minori ratione erit, b Ter ?. /J$ 
quam F ad C. 

* 1 *» ‘ « 

PROPOSITIO XXVII. 


Q/ A habet ad B majorem rationem ^ I ' 7 ‘ 
^ quam C ad F f etiam permutando A 
ad C majorem rationem habebit , quam B 
0dFy • 


Quoniam ratio A adB ponitur major ra- , 

tione C ad F , erit o ratio A ad aliam B X °* er t * x "‘ 
(qua: neccflario major cft quam a B)asqua-. J pj r \ 0 ‘ig\ 

f f: ' £ 3 , * "iis ' 



x?o > Elementorum 
i> ter i6l$. ii s ra tioni C ad F. Jam igitur b permutan- 
, do Aerit ad C * utBX adF. Sed BX 
c /r. . ac j p j n tpajon ratione ,c quam B ad F» 

Ergo etiam Acft ad C in majori , quam 
BadF. 

Idem (militer demonfirabitur de proportio ne 
minori. 

PROPOSITIO XXVIII. 




C/ A B ad B C majorem rationem habet , 
i quam F I ad IL ; etiam componendo: 
AC, ad BC majorem rationem habpt , 
quam F L adi L • 


\ Quoniam ponitur AB ad BC efl*e in 
'p t er tx\ 9% majori ratione, quam F I ad IL. Ergo o alia 
ante i f 4 5. O B (quae neceflario erit minor , a quam 
* Patet ex A B)eft ad BC,ut F I ad I L. Ergo b cora- 
. ponendo O C eft ad B C , ut F L ad I L. ' 
L < Ergo AC eft ad B C inr majori, quam F L 
* adIL. 

idem (militer demonjirabitut de proportione mi e 
noti. , 

. v_ * . 

PROPOSITIO XXIX. 

r „ } 

Tig. i». C/ ad BC majorem rationem habet\ 
^ quam F L adi L; etiam dividendo A B 
adBC majorem habet rationem : quam FI ■ 

0 ?« 
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Quia ponitor A Cad B C majorem ha*- 
bcre rationem , quam F L. ad I L ; ergo 

0 alia O C ( qu« neceflario minor erit, a 0 ® , . 

quam AC) .erit ad B C , ut F L ad I L, ante 1 l*?**' 
Iam igitur erit dividendo b O B ad B C,ut a p*mc. l.f. 
F I ad I L. Ergo A B eft ad B C in c majo- ^ Per * 7 -* f 
ri, quam F I ad I L. c *"Ms, 

Idem (imilber demonfirabitur de proportione 
minori. 

PROPOSITIO XXX. 

C I AC ad BC majorem rationem ha - ^ l8> 
bet 9 quam FI, ad I L; convertendo 
habebit A Cad A B minorem 9 quam F L 
ad F U 

Quoniam A C eft ad B C in majori quatit 
F L ad 1 L,erit dividendo a A B ad B C in A „ r . 
majori, quam F I ad I L. Ergo invertendo 9 ' 

b C B ad 3 A, eft in minori , quam L I ad b Fer 16. 

1 F. Ergo componendo c C A eft ad B A/, 5. 

in minori, quam L F ad I F. c Vattt e * 

■ »8./. 5. 

PROPOSITIO XXXI, 

S I AB ad Q majorem rationem ha-Tlg. ij. 

beat , quam F ad I ; O' C ad L 
majorem rationem habeat , quam I ad S t _ 

Cr [tc deinceps } etiam prima AB ad 
. A K q ' niti- 
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Elsmentorum 

ultimam hQma)orem rationem halelit^ 
quam prima F ad ultimam S . 

. v v i 

Qqoniam A B eft ad C in majori quam 
pTeraxio F ad IjErgoalia o quapiam GB ( quae ner 
fP«rio.l.$. ceflario minor a. erit quam AB )eft ^dC, 
ut F ad I. Et quia C eft ad Q in piajori 
quam I ad S ;Ergo Cad aliam quampiam 
'tfer 12.1. <; R'(qu* erit neceflario major quam LQ) 

* eft ut I ad S. Igitur cx arquo c O B eft ad 
iVerU. 5. LRptF ad S; -Ergo OBeftadl^QJn 
f fer e and. majori quam d F ad S. Ergo A B eft ad 
LQffin multo majori , quam F ad S. 

PROPOSITIO XXXII. 

I9 , C/ AB ad C majorem rationem habet J 
quam I ad S; O' C ad L majorem 
quam F ad l , etiam e% aquo habebit majo- 
rem rationem A Badia j Q_, quam F ad S 

Demonftratioeadqn quae procedentis, 
ledpro 22. citetur 23. 

PROPOSITIO XXXIII. 

*. » s • 

■ 

U . C/ tota ( AB ) ad totam ( F I) major em 
y rationem habuerit , quam ablata (CB ) 
ad ablatam ( L/ y ) tota ad totam minorem 
. rationem habebit , quam reliqua ( A C)ad 
? reliquam (F Z?«) 

r .Quia 
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Quia A B.eft ad F Iin majori, quamCB 
adLlj erit a permutando etiam AB ad * grx 7 , f* 
C B in majori quam F I ad L I. Ergo con- b per jo L 
vertendo b AB eft ad A C in minori, quam $ Patet ex 
FladF L;Ergo etiam permutando e A B 27. 1, 5 . 
eft ad F 1 1 in minori , quam A C ad F L. 

PRO POS,ITIQ XXX^V. 

C / rationes f A ad C,Cr E ad 0)funt & s%lo ; 

** aqualium' rationum ( ^4 ad B Cr E 
*d F) duplicata, aut triplicata Jic 
deinceps, aquales jiunt etiam ipfa. 

Quia ratio A ad C duplicata eft rationis 
A ad B , erit a ut A ad B , fic B ad C. Ob a ' Ter 
eandem caufam erit ut E ad F, fic F,ad O. j 9 . /. 5 . ' 
Cum ergo (it ut AadB,ficpcrhyp.EadFj * 

& ut B ad C,fic F ad 0(nam ut B ad C,fic 
A ad B,hoc eft E ad F,hoc eft F ad 0)igi- , 
tur b ex aequo erit, ut A ad C , fic E ad O. ter 2a ’** 

*. PROPOSITIO XXXV. . 

R Ationes aquales A ad C cr E ad % ao» 
Oifwt duplicata, aut triplicata , et * 
ftc deinceps , rationum A ad B , O* £ 

Kd F; etiam ha aquales erunt. ■ » ■ • 

Si negas', fit ut A ad B, fic E ad aliam Z » 
inaequalem ipfi F , & fiat ut E a4 Z , fic Z 

ad * 
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2?4 Elementorum 

ad X.Quoniam igitur rationum squalium 
* 0 j - A ad B,& E ad Z duplicata: c funt rationes 

Attrpru. AadQ &Ead X ,etiam ratio E ad X, 
%Per *.L $' «qualis erit d rationi A ad C* Hoc eft per 
Hyp. rationi E ad O.Ergo e arquantur O 8c 
X. Ergo patet etiam mediasF&Z squa- 
les efle.Ergo Aeft ad B,utEadEfeu Z. 
Quod erat demonftrandum. 

Ex comradiSiojio aflertumif dite&i illautft 

' ajfertio. , ' 

♦ . . . 

‘ PARS SECUNDA. . 


EuclicUa per multiplices definitio aqua- 
Hum rationum , demonjiratur , exhi-. 
» beturque ac demon flratur aliud magis 
‘immediatum , tr facilius indicium x- 
qualitatis rationum . 

- . * - ' i 

P roportionum elementis methodo [nift fallor ) 
commodiori explicatis , reliquum eft , ut quod 
fecundo loco fupra promi feram, praftare aggre- 
diar. Hoc igitur foco ( quod d nullo ha&enusfa- 
flum eft ) demonfirabimus , nihil affumendo , ni/i 
quod per fe lumine naturali fit manifejlum , duae 
rationes inter fe aquales effe » quando antecedent* 
tium qualibet aque multiplices, confequemium 
aeque multiplicibus, femper funt "Tei fatifer majo- 
res, t>tl pariter minoret , Trel pariter aquales. Cu- 
jus quidem ntgotii cum fatis ardua } atque prolixa 

. * . ft 
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fk dcm<m p ratio , ut jam reipfa cognofccmus ,fa - 
tUe apparebit prapoftert egijje Euclidem , que 
aqua Ittam rationum primum , & fundamentale 
indicium fumitoluit bac multiplicium in demon- 
firata baBenu s proprietate , cujus tam remota 
0 obfcura Jit cum rationum aqualitate conne- 
xio. 


Lemma i. 


§ltA'adB, utC ad E ; 0 Jint antectden tum , 

A y C, qualibet aque multiplicer 2, o v nimi-v:, 
rum t>el dupla , Teel tripla 0 fic AeincepT. Sint ■ ' 
item (onfequentium B 9 E qualibet aque mul . 
tiplices Ly 2^. . 

Erit quoque ut 1 ad L y fic QjtdT(. . , 

Quoniam enim jl eft>ad B ,utc ad F, etiam I. 
dupla ipfius A erit ad B, utQdupla ipfius Ceftad 
f:($yl> triplsA erit adByUt Qjjipla C yadF„ 

Et fic in infinitum. Quod quidem aque eft per fe 
clarum ac quodlibet axioma. Quoniam igitur I 
eft ad B, ut Qad F , erit quoque I ad ’L duplam 
ipfius BytitQadU duplam ipfius F ; Cf ut Iad « 

L triplam ipfius B , ita Qjtd J^triplam F : Et 
fic in infinitum , quod rurfus tam clarum eft ^ , 
quam axioma quodcunque. Liquet ergo propofi- 


Lemma 2* 


§1 quantitates \4 » B habeant communem 
furam C; erit A toties fimtta , quoties eft Ciri • ** 22 * 
B, aquato quantitati* toties fumta 9 quoties c . 
eftm A. 


Bona « 




a fer axi», 
aatti.l, j. 


Elbvbntorum 

Ponatur C contintn in B quater ; in AJexles *. 
ac proinde Beffie+.C , & A efo 6, C. Igitur 6 . C . 
( boceftjt ) duSlain 4. C (foc«/? Mie/ 
quoties C e[t in B) efficiunt 24. C . Simi/iter 4. C 
(foc e/* 6.C (foc efl toties fumia quo- 

tiosCeft in A)efficiunt edam 2$.C.Ergo A toues 
fumta quoties C inB , aquatur B toties fumta 
quoties C in A. • 

Theorema 1 . 

C / r 4 f >0 A B ad F I major fit ratione 
^ L adR , tales fumi poffunt anteceden- 
pum ( A B cr L ) a que multiplices , f4- 
/r/ a que multiplices confequentium 
(F 1 1 0* R t ) ut multipla antecedentis 
A B rationis majoris excedente mul- 
tiplam confequerttis ( ^ / ) multiple * . 
antecedentis L , rationis minoris non 
excedat multiplicem fui canfequentri 

(R.) 


Sit ratio AB ai FI major ratione Za&\,& 
fint ABj$ L y mojores rationum lermini.Quoniam 
igitur A B adt l majorem habet rationem quam 
ZadR\ alia quadam quantitas S 2 o habebit ad 
pleandemrattonem^quamLadB.Qtjiajam igi- 
tur ratio SAadFI aqualis efl rationi L ad ^poni- 
tur que ratio AB ad FI major ratione L ad fytrit 

quo - 

'V" 
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'quoque ratio AB ad FI major ratione & ad Fi j 
ac proinde A B major eft quam tZ: qua omnia per 
fefunt manifefta. Igitur ex AB fumi poterit AC 
per Z , er iique etiam CadF 1, ut i ad R 

Auferatur rejiduum BC ex AC quoties poteft, 
puta ter ; tum feca A C in tot aquales par- 
tes txem.gr. in 6 . donec earum una poffit auferri 
fapius ex FI , quam BC ex AC, puta quater , 
re (iduum efto 01 , quod erit minus una particula * 
Hoc quoque fieri pojfe per fe eft manifeftum , t? pa* 
tet ex p. 1 . /. 10. qua a proportionibus non de - 
pendet . Particularum "Pero illarum quantitas 
eftogf 

* 

Quoniam icitur Jf eft menfura communii 
quantitatum AC, F O , ergo AC toties fum- 
ta , quoties Qjft inFO , nempe quater , aquatur 
F 0 toties fumta , quoties QejimAC, nem- 
pe fexies. Deinde quia rcfiduum 01 eft minui 
una p articula , hoc eft quam erit 01 toties ac - 

cepta quoties Qeft in A C , nempe fexies, ad- 
huc minor quam A C. Ulterius quia B C mi- 
nus fape auferri potefl ex AC, quam ex 
F 1 ( pofttum quippe fuit bCexAC auferri tan - 
tum pojfe ter, STiero quater ex FI.) Manifeftuni 
eft B C toties fumtum , quoties jQm F 1 , nem- 
pe quatur, majus for e quam C , ac proinde 
multo majus ejfe quam 01 fumtum fexies, quod 
oftendifupraejfe minus quam AC .Atqui oflenfum 
e$ AC fumtum quater FO Jumtum fexies 

ejfe aqualia. Suar e fi AC Jumto quater addatur 
BC quater, SSadFO fexies fumtum addatur 
01 fexies, ebnt^A C & 4. BC, hoc efl 4. 
fiBmajorch qumO.fi 0 $ 6.0 lyhocefi quam 

C.Fk 



1 5 $ fctfcMENTokllKf 

6. FU Quiatcro 4 . AC aqualia erant 6. F&i 
erunt 4 . AC minora 6. F l. Sed ut ACadFl,itd 
ponebatur fupra L ejfead Q Ergo per lem. 1 . «- 
tam 4 . I- minora funt quam 6. 2^ Accepta funi 
igitur antecedentium AB, V L aqul multiplices, 
nempe quadruplat ttem aque multiplices confe - 
quentium F 1 C? [ecupla t & tamert 

ojlcnfumeft multiplam antecedentis AB (nem- 
pe 4 . u4B) fuperare multiplicem confequentis FI 
(nempe 6. FI.) multiplicem tero antecedenti 
L (nempe 4 . i) excedere multiplicem con* 
fequemis R [ nempe 6. ) Quod erat demonfran- 

dum ♦ 

' ■ r • • . 

Theorema 2 . 

•r * ‘ 

S I antecedentium (A ,C) qualibet a qui 
multiplices , quibufibet confequentium 
t** F ) aque multiplicibus , v*/ y» 

majores , w/ yim»/ minores , w/ (trnul 
aquales , r<if *0 {A ad B ) rationi (C ad F) 
aqualis erit . 

iSi «fg<« , r<wto AadB major ratione C ad 
F* Frgo per tbeor.praced.poter unt antecedentium 
A.cjumuales aque multiplices, item tales cort - 
fequenmmByF aque multiplices, ut multipla ait - 
' ttcedintis A excedente multiplam confequentis B , 
multipla antecedentis C non excedat multiplam 
confequentis F , quod cfl abfurdunr t quia evertit 
typotbefm.prgQ vc« 

• . \ 
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' , Irihac demonftratione , uti & in fequemibuse* - 
ftlmpropofitiones ex quinto libro adhibemur , 
W*ptrfc eequeftmt maniftfta , atque ipfa axio- 

*l v ' 

* ' . * 

Theorema $. 

Qlfttmi poffint antecedentium ( OjJ? ; F/j.z* 
tales aeque multiplices , itemque tales 
eque multiplices confequentium ( 5 ^ 
ut multipla antecedentis unitus ( O ^ fu, 
ftrante multiplam confequentis ( 0, ) 
multipla antecedentis alterius ( R ) non 
excedat multiplam fui confequentis (S;) 
erit ratio {O ad jgj, ) cujus antecedentia 
multiplex fuperat multiplicem confe - 
qmtis , iwa/cr raww* altera (’ R 
eiS.) 

1 ' -v 

iationtt HUi inaquales effe ftc offendo. Si efffent 
aquales-, quacunque aniecedentitima que multipli- 
cet(utpatetd fortiori ex lemmate primo ) quibuf* 
mmeaque multiplicibus confequentium tel fi - 
ml major es effent , Vel fimml minores t quod ett 
ebfurdum , quia eVertit hypothefin. 

Quod autem Hatio 0 ad Qmajor fit, cujus an * 
pedentis multiplex fuperat, ftc oftendo. Si negat , 
[‘‘ratiol^adS major ratione 0 ad Q. Ergo per 
lotor-i. tales accipi pojfont antecedentiumKfSOa- 
que multiplices, tale fqueit em aque multipltcescon - 
flentium S & QjUt multipla antecedent it E ra- 
tioni* 
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itfo EIemintorum 

Itonii majoris excedente multiplam confequentd 
Sy multipla antecedentis 0 non excedat multi • 
piam confequentis Qj non autemtales ( quod fa- 
cile ex t. lem.oflenditur) at multipla 0 excedente 
multiplam Dmultipla 3^ non excedat multi- 
plam S . Quode/t abfurdum } cum eVtrtat bypothe - 
frn. 

Theoremati 

J tf ! 

C Zlm proportio irrdtionalis e fi , nulla 
multiplex antecedentis ulli confe - 
quentis multiplici aqualis effepotefi, Qua- 
re , cum per multiplices inquiritur propor- 
tionum irrationalium aqualitas jfolummO^ 
do multiplicium Jimultaheus exceffus , de- 
fefluf que fpe&ari debent. 

Sitiproportioirrationalis j4. ad B* Si A aliquo- 
ties fumta pojfet fieri aqualis B aliquoties fum * 
ta, ac proinde eandem amb a efficere quantitatem 
Z : ftngula A $5 B eQent eidem Zcommenfurabi • 
lesy ac proinde & commensurabiles inter fe, contra 
bypothefm.’ . ./■ 

Quia tamen Jecundum theorema tam ad ra- 
tionales proportiones pertinet , quam ad irratio - 
nates t fimultaneo excejfuiSS defeBui, aqualitai 
temfimultaneam addidimus cum Euclide. ~ 
Demonftratis hunc in modiimtqux ab 
Euclide def. J.& tf.ponuntitr , jam omnes 
ejus quinti & fexti libri demonftrationes 
fobfiftunt:patetque multiplicium illum ex- 
cefium defectumque fimultaueum, infalli- 


/ 
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bile indicium efTexqualitatis rationum, non 
Quidem per fe immediate , ied demonftra- 
tione , quam modo dedimus, prius rite in- 
telleda. • 

’ Verum quia indicium per multiplices, 
quantumvis jamfecurum, nihilominus re- 
mptum eft & implexum, hic aliud clarifli- 
mum & proximum, quodpromifi lupra , 
demonftrabo; 


Theorema f. 

■ * 

Cfconfequentes ( C F , 2V QJ cr con-*'£- 
fequentium qualibet aliquot a Jimilfs 
( puta et decime et c en te fima et mille - 
fima , Cr ita deinceps fine termino ) in 
antecedentibus (AB , G Jbf) aquali 
femper numero contineamur \ rationes 
( A B adC F : cr G JM. ad FF Q) aqua- 
les erunt • 


Kota aquali minier o continuari dicuntur ,cum % 

Ii au ferantur quoties poflunt>aqualis e fl utrimque 
itumeru* ablatarum. 

Demonfl « Si negas , erit ratio alterutra , pina 
A B,ad CF t major ratione GiyiadN fLQuoniam 
igitur A B ponitur adCF majorem habere ratio- 
nem quam G M ad N Qj mantfeftum eft aliquam 
[puta A F>) minorem quam A 3, aqualem haberi 
rationem adCT:>quam GM ad K QAdanifeftum 
f militer *fi t aliquam ipftus C F aliquot am{ex .gr. . 

L unant 



.146 E Lfi MENTORUM. 

etiam ut totum eft ad totum , ita reli * 
quum ( A C) erit ad reliquum ( FL . ) _ 
Omnino clarum eft per fe.Poteft tamen 
ex prarcedentibirs fic oftendi: quoniam 
a Ter 16. Z.j ,A B. eft ad F I,ut C B ad L#I, erit permu- 
tando4 ABadCB, utF I ad LI. Ergo 
b Ter eorol . . per converfionem rationis AB eft ad AC, 
i .preced. ut b F I ad V L. Ergo permutando c ut A B 
cBtr 16.1.;. a( jp 1 ^ ita A C adF L. 

PROPOSITIO XX. xxr. 

♦ 

^Nnoflra methodo funt [uperjlua. 

k .PROPOSITIO XXII. 

C/ fuerit A ad B, utO <td Qj cr B 
ad C, ut Qjtd R , Jic deinceps i 
erit ex a quo ut A prima ad C ultimamftta 
O prima ad ultimam R- 

Ponantur C,R efle minores quam B,Q? 
eadem foret oftenfioj fi majores poneren- 
tur. Quoniam *Beft ad Qut QadR, erunt 
a Terhyp . C, R totorum B, Q,b partes fimiles, Cum 
b ferdefin. * igitur A, & O ad B & Q, eandem habeant 
7 * ** * rationem, habebunt quoque ad C & Riqu* 

funt ipforum,B,&Q.partes fimi!es,eandem 
rationem. Inftar enim axiomatis eft, fi du* 
quantitates ad alias duas eandem inter fe 
, 1 , *■ * habuerint 
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labuerint rationem,etiam adpartcs caruni - 
llmilcsjcantlem inter fe habere rationem. 

Si plures fuerint utrimque. qnantitatcs 
^uam tres, eodem ratiocinio procedatur 
ad reliquas. 

propositio XXII f. 

C I fuerit ut A prima ad B f e eundam % * 

^ ita O prima ad Q^fe eundam, Cr ut 
B fecunda ad C tertiam ,it a tertia quapiam 
R ad primam O ; erit ex a quo ut A pri- 
ma ad C tertiam, ita R tertia ad Qfe eun- 
dam. 


Ut B eft ad C, ita b poteftQefle ad a „ teii * 
aliam quampiam S. Jam quia ut B ad C,fic p Per hyp. * 

^ R eft adO,& ut B ad C q lic Qeft ad S j 9 Per conjlr. 
trit R ad 0,4 ut Q^ad $.Igiturpermutan-?/* ri1 *^** 
flo b R eft ad Q, ut O ad S. Deinde , quia c pllh 
0 eft ad Q, ut/ A ad B,& Qeft ad S,* uti'p«- conftri 
BadCjex sequo erit O adSutcAeft ad cPer^. ‘ 

C. Sed jam oftendi R efte ad Q,, ut O eft dpetn.t^ . 
adS. Ergo etiam d R eft ad 6 , ut A i 

adC. . 

.roccuutd Geometra hac ratio perturbata. 
PROPOSITIO XXIV. , 

C / fuerit ut A ad B , ita Cad F ; £tg, i u 

^ ut I ad B y ita L ad F: erit ut A cum 
IftdB ,itaCcum LadFi 

* y K i Q«o. 
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Quoniam I per hyp. eft ad B, ut L adE. 
a Ttrfchil. cr j t q UO q UC a invertendo B ad I,ut F ad R 

b Per hyp' ’8’ tur ^ ut C ad F, & B ad 

cPer x*J. s« J> ut F ad L ; ex aequo erit c ut A ad I, fic 
4Peri2.lf, Cad L. Igitur ^componendo ut AI eft 
c Ptrkyp. a d I f fic C L eft ad L: I vero eft ad B, e ut 
iPtriiJ. 5> L a< j f. Rarfam igitur/ex zqaoA Ieft 
adB, utCLadF. 

PROPOSITIO XXV, 

.. . O I quatuor magnitudines ( A B y C P, 

'/• 1 ♦ ^ T, L) fuerint proportionales , maxu 

ma \A B ) £r minima C L) duabus reli- 
quis [CF I ) majores erunt. 

Sit ABadCF, utladL. Ex maxima 
AB fumatur A Qaequalis I j& ex C F fu- 
matur C R par minimae L. Erit igitur A B 
■ tota ad tota m C F, ut ablata A Qad abla- 
tam C R.Ergo reliqua QB eft ad reliquam 
a R F, ut tota A B ad totam C F. Sed A B 
» rtr tf.lf major b eft quam C F. Ergo & QB major 
\Pcrhyp t q uam R F. Jam vero quia AQipfiI, & 
C RipfiL, «quales funt, etiam A Qcum 
3L, ipfi I cum C R aequales erunt. Quare fi 
ad A QcumX», addatur majus QB, & ad I 
cum C R addatur minus R F , erit totum 
AQBcum L, majus t«to,I, cum C R F. 
Quod erat dcmonftrandum. «. 

.. .> - • s&* 
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%e (equuntur non funt proportiones Euclidis , 

Pappo Alexandrino, UliiJ que de fumt a ob 
frequentem earum ufumEuclidais fubjungijolent . 

PROPOSITIO XXVI. 

C I prima i A) ad fecundam {B) majo^pig 17. 

rationem habeat , rm/i 

( C ) quartam ( F • ) habebit inver - 

tendo (B) fecunda ad(A) primam y mi- • . 

wrrw rationem , (F) quarta ad > 

( C) tertiam , 

Quoniam ponitur A habere ad B majo- 
rem rationem , quam C ad F. Igitur A ad 
9 aliquam B X ( quas a major erit quam B ) 0 Fer 4xt,r 
eandem habebit rationem , quam C ad F. * p^. 1 j Q ’ £ * . 
Invertendo igitur ericB X ad A, ut F ad C, 
ac proinde b B ad A in minori ratione erit, b Per %. l.fc 

quam F ad C. \ 

- • 1 « • • ; 

PROPOSITIO XXVII. 

C/ A habet ad B majorem rationem ^ * 7 ‘ 

^ quam C ad F, etiam permutando A 
«d C ma\orem rationem habebit , quam B 

Quoniam ratio A adB ponitur major ra- , 

tione C ad F , erit 0 ratio A ad aliam B X **“' 

(qujeneccffario major eft qua m B )*qu a -. a Per 

f . : K 3 , ‘ " lis 

< 
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i» Tft 1 6 . 1 $. ij s rationi C ad F. Jam igitur b permutan- 
. do A erit ad C , utBX adF. Sed BX 
• tr ' ‘ ‘ 5 ’ ad F eft in majori ratione ,c quam BadF» 
Ergo etiam A eft ad G in majori , quam 
BadF. 

Idem (imilittr demonprabitur de proportione 
minori. 


PROPOSITIO XXVIII. 

rg. C/ A B ad B C majorem rationem habet , 

^quam F I ad Ih\ etiam componenda 
AC, ad BC majorem rationem habet , 
quam F L adi L. 


\ Quoniam ponitur A B ad B C eflfe in 
'p Ter axi». fluori ratione, quam F I ad IL. Ergo o alia 
ante i, A 5 . O B (qua* neceffario erit minor , a quam 
* Patet ex a B)eft ad BC,ut F I ad I L. Ergo b cora- 
1 K j P°nendo O C eft ad BC , ut F L ad I L. 
X?er8. i] y’ Frgo AC eft ad B C inr majori, quam F L 
ad I L. 

Idtmfmilitet demonjirakitut de proportione mir 
nori. 


PROPOSITIO XXIX. 

> * 

C/ AC ad BC majorem rationem habet 1 
^ quam F L adi L) etiam dividendo A B 
ad BC majorem habet rationem : quam FI 
adIL % r ; ' ■ 

Q«ft 
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Quia ponitur A C ad B C majorem ha? 
here rationem , quam F L ad I L ; ergo 
c alia O C ( qua: neceflario minor erit, a 0 p , . 
quam AC) erit ad B C , ut F L ad I L, *nui 
Iam igitur erit dividendo b O B ad B C,ut ®^io. /.£ 
FI adi L.Ergo A B eft ad B Cin cmajo- ^ Per $ 
ri,quam Flad IL.^: cPerS.i.s. 

Idem (imiliter demonfirabitur ie proportione 
timeri. 

PROPOSITIO XXX. 

• 

C I AC ad BC majorem rationem ha- ^ lS< 
KJ bet 9 quam F L , ad IL ; convertendo 
habebit AC ad A B minorem, quam F L 
ad F /. 


Quoniam A C eft ad B C in majori quamt 
F L ad 1 L,erit dividendo a A B ad B C in a , . 

majori, quam F I ad I L. Ergo invertendo 9 ' * ’ 
£CB ad 3 A, eft in minori, quam Ll ad bP*rz<s. 

I F. Ergo componendo c C A eft ad B A/, j. 
in minori, quam L F ad I F. c Pattt ex 

Zi.l.f» 

PROPOSITIO XXXI, 

S I AB ad £ majorem rationem ha-Tig.ty* 
beat , quam F ad I j C ad L 
majorem rationem habeat , quam Iad S, . 

C r [ic deinceps t etiam prima AB ad 

. ' K 4 - 
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ultimam L Qmaj orem rationem halelit , 
quam prima F ad ultimam S , 

j ' _ i 

Quoniam A B eft ad C in majori quam 
er axio F adljErgoalia 0 quopiam OB ( quo ner 
fPerio.i.$. ceffario minor a erit quam AB )eft qdC, 
ut F ad I. Et quia C eft ad P Q in ^na/ori 
quam I ad S jErgo Cad aliam quampiam 
'tferxzXs'. -t«R'(qo* erit neceflario major quamLQJ 
* eft ut I ad S. Igitur ex oquo rOB eft ad 
iPtrSl. 5. LRptF ad S* Ergo OBeftadJL,QJn 
f Per «and . majori quam dFad S. Ergo AB eft ad 
LQem multo majori , quam F ad S. 

PROPOSITIO XXXI!. 

fit ** C/ A B ad C majorem rationem habet > 
^ quam I ad S; Cr C ad L Qjmajorem 
quam F adi y etiam ex aquo habebit ma io - 
rem rationem A B adL Q* quam F ad S . 

Pejnonftratio eadepi quo procedentis, 
fedpro 22. citetur 23. 

PROPOSITIO XXXIII. 

12.’ S/ tota ( ^ E) totAm ( F I) major etn 
- * ' _ rationem habuerit , quam ablata {CJB\ 

ad ablatam ( L /, ) tota ad totam minorem 
. rationem habebit , quam reliqua (A C\ ad 
> reliquam (FLA 

' «H» 
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QuiaAB.eft ad Flin majori, quamCB 
adLl j erit a permutando etiam ABad zPtrx 7 ' 1 -*- 
C B in majori quam F I ad L I. Ergo con- b ptr 30 L u 
vertendo b A B eft ad A C in minori, quam ^ Battten 
F I ad F L;Ergo etiam permutando c A B 27. 1, 5. 
eft ad F 1 1 in minori , quam A C ad F L. 

PROPOSITIO xxxiy. 

Q 7 rationes J 4 ad C,®* E ad 0 )funt & g% l9 ; 
u aqualium rationum ( ^4 ad B er E 
ad F) duplicat * , aut triplicata fic 
deinceps , aquales jiunt etiam ipfa. 

Quia ratio A ad C dupli cata eft rationis 
Aad B , erit a ut A ad B , fic B ad C. Ob a ' P<r 
eandem caufam erit ut E ad F, fic F,ad O. , 9 . , ' 
Cum ergo fit ut AadB,ficperhyp.EadFj * 

& ut B ad C,fic F ad 0 (nam ut B ad C,fic 
A ad B,hoc eft E ad F,hoc eft F ad 0 )igi- 
tur b ex xquo erit, ut A ad C , fic E ad O. ■ ^ 2 

*. PROPOSITIO XXXV. . 

R Ationes aquales A ad C cr E ad % 20. 

O , fint duplicata , aut triplicata , et * 

fic deinceps , rationum A ad B , E 
Id F-, etiam ha aquales erunt. 

Si negas’, fit ut A ad B, fic E ad aliam Z * 
inarqualem ipfi F , & fiat ut E a 4 Z , fic Z 

ad ' 
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fk demonftratio , ut jam reipfa cogno femus ,fa - 
cilf apparebit prapoftere egi fle Euclidem , qui 
aqualitatu rationum primum , fundamentale 
indicium fumi Coluit bac multiplicium in demon- 
ftrata ba&enu* proprietate , cujus tam remota / 
C? obfcura Jit cum rationum aqualitate cenrje • 
xio. 

Lemma 1. 


57« A\ad B , utC ad E ; & Jint anteccden ium , 

A, C, qualibet aqu e multiplicer 1 , Q^ nimi- y t „ 2t 
nimVel duplat \el tripla 0 fle deinceps. Sint 
item confequentiuffi B , E qualibet aque mul- 
tiplices L^ . ; * 

Erit quoque ut IadL> fle QadT^. . , 

Quoniam enim ji eft-ad B , ut C ad F, etiam L 
dupla ipflus A erit ad B , utQdupla ipfius C eft ad 
f tripUA erit adB,vt Qtgtpla C i adF t , 

Et Jtc in infinitum. Quod quidem aqu e eft per fc 
clarum ac quodlibet axioma. Quoniam igitur 1 
eft ad B> ut Qad F , erit quoque 1 ad ’L duplam 
ipflu* BfUtQadU duplam ipfius F ; C? ut 1 ad « 

L triplam ipfius B , «a jQjfrf 7 ^ triplam F : £* 
fic in infinitum % quod rurfus tam clarum eft* , 
quam axioma quodcunque. Liquet ergo propoft- 

tum. 


. Lemma 2*. 

• _ • 

Qlfuamkatts IA , £ habesnt communem ww-p. - 
Juram C 5 «fi» ^ totiw fumta , quoties eft Cin ** 
B, aqualis quantitati* toties fumta , quotiesc , 
tftin 4. 
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j Elementorum 

Ponatur C contineri in B quater ; & in A fexles*. 
«c proinde B effe^.C , & A effi 6, C. Igitur 6. C 
( boc eft A ) duEla in 4« C ( hoc efl toties fumta 
quoties C e[i in B) efficiunt 24. C. Similiter 4. C 
(hoc eft B)duSla in 6.C (Jwc e/? toties fumta quo-, 
lias C eft in A)efficiunt etiam 24.-C.Ergo <A toties 
- • fumta quoties C inB , aquatur B toties fumta 
quoties C in A, > 

Theorema 1 . " 


r* 23. . ratio A B ad F I major fit ratione 
L ad R , / «w; poffunt anteceden- 

tium ( A B <Cr L ) a que multiplices , ta- 
les item a que multiplices confequcntium 
( F /, CT R, ) ut multipla antecedentis 
A B rationis majoris excedente mul- 
tiplam confequentis ( f I ) multiple % 
antecedentis L , rationis minoris non 
excedat multiplicem fui fonfcqucntU 

(R.) 

1 i 

« 1 

Sit ratio AB ai II major ratione L ad 
fint ABftS L, majores rationum terminiQuoniam 
igitur A B ad l l majorem habet rationem quam 
a ftr axio. L ad R; alia quadam quantitas Z a habebit ad 
§Mtti. L j. FI eandemrauonem t quam L ad F. Qyia jam igi- * 
tur ratio Zadll aqualis eft rationi L ad ^parti- 
tu tqus ratio A Badii major ratione L ad luerit 

( 

» 
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quoque ratio AB ad FI major ratione Z ad Flj 
ac proinde A B major eft quam tZ: qua omnia per 
fefunt manifefta. Igitur ex AB fumi poterit A C 
per Z , tritque etiam *A C.adFl, utLadjr 
Auferatur refiduum BC ex AC quoties poteft , 
puta ter i tum feca A C in tot aquales par- 
tes exem.gr. in 6 . donec earum una poffit auferri 
fapius exFl, quam BC ex AC, puta quater , & 
refiduum eftoOl, quod erit minus una particula , 
Hoc quoque fieri pdffe per fe eft manifeftum, & pa • 
tet ex p. 1 . /. 10 . qua «* proportionibus non de- 
pendet* Particularum "Pero illarum quantitas i 
eftoQ^ 

, * 

Quoniam igitur £ eft menfura communii 
quantitatum AC, F O, ergo A C toties fum- 
ta , quoties Qjft inFO , nempe quater , aquatur 
B 0 toties fumta , quoties QeftinAC , nem- 
pe (exies. Deinde quia refiduum 01 eft minui 
una particula , hoc eft quamQ S erit O l toties ac- 
cepta , quoties Qjft in AC, nempe fexies , ad- 
huc minor quam A C. Ulterius quia B C mi- 
nus /ape auferri poteft ex AC , quam Q^ ex 
Fl ( pofitum quippe fuit it C ex AC auferri tah - 
tumpoffeter , Qytro quater ex FL) Manifefturrt 
eJlBC toties fumtum , quoties QtnFl, nem- 
pe quatur, majus fore quam Ji C , ac proinde 
multo majus ejfe quam 0 1 fumtum fexies, quod 
oftendifupraejfe minus quam AC* At qui oftenfum 
eft C fumtum quater ,& FO Jumtum fexies 
ejfe aqualia. Quare fi AC Jumto quater addatur 
Bc quater, VadFO fextes fumtum addatur 
01 fexies , efunt 4 . A C & 4 *BC, hoc eft 4 . 
AB major (h qttam6.f 0®6.Ql > foceftgtam 



Elementorum 

6. FI. QuiaPero 4. A C aqualia erant 6 . F(Ji 
erunt 4 .aC minora 6 . F I. Sed ut AC ad FI, itek 
ponebatur fupraLeJfe ad !{. Ergo per lem. 1. et» 
tam 4. Z. minora funt quam 6 . R, Accepta Juni 
igitur antecedentium AB.V L aqat multiplices , 
nempe qaadrupla t item aqui multiplices conpe- 
qu entium FIO» 1^,, nempe fecupla , &tameri 
ojlenfum e(i multiplam antecedentis AB (nem- 
pe 4. AB) fuper are multiplicem confequentis FI 
( nempe 6 . FI:) multiplicem Pero antecedenti ifr 
JL (nempe 4. L) non excedere multiplicem con * 
fequentis R [ nempe 6. R* ) era / demonftr ari- 

dum * 

•» * * , 

Theorema 2 . 

S I antecedentium (A % C) qualibet a qui 
multiplices , quibujlibet confequentium 
(5, -F ) multipltcibus , w/ 
majores , vel Jtmul minores , vel fimul 
aquales , ra* jtf {A ad B ) rationi (C ad Fj 
aqualis erit • 

iSi y?r ratio A ad B major ratione C ad 
Fc Frgo perthcor.praccd.poterunt antecedentium 
A.Cjumuales aque multiplices, item tales coti - 
fequentium B,F aque multiplices, ut multipla ari - 
■ ucedetuis A excedente multiplam confequentis B , 
multipla antecedentis C non excedat multiplam 
confequentis F , flwcd efl abfurdunr, quia eperfit 
bypotbefm.prgQ&c* . " 

(0 
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In hac dtmonftrathne , uti C$ in fequemibus ea - 
fslmpropofitioaes ex quinto libro adhibemur » 
pa per f t aquefunt maniftfia > atque ipfa axio- 
ma. 

. 

Theorema 3 . 

Ql fumi poffint antecedentium ( O i R ) 

^ tales a que multiplices , itcmque tales 
Ape multiplices confequentium ( 5 ,) 
ut multipla antecedentis unitus ( O ) fu • 
ptrante multiplam confequentis ( ) 

multipla antecedentis alterius ( R ) non 
excedat multiplam fui confequentis (£;) 
erit ratio (O ad cujus antecedentia 
multiplex fuperat multiplicem confe - 
qmittis , iwtf/cr ratione alter * C R 
adS.) 

fatienet illas inaquales e(Jefic oflendo.Si effient 
quales, quacunque antecedentiurnaquemultipli' 
ctt(ut patet d fortiori ex lemmate primo) quibuf- 
umaue seque multiplicibus confequentium tel fi- 
ml major es ejjent , 'rei fimml minores r quod ejt 
ebfurdum > quia cVertit hypothefin. 

Quod autem Tfatio 0 ad Qmajorfit , cujus aru 
^edentis multiplex fuperat f Jic oftendo. Si negas, 
fi ratio l{ad S major ratione O ad X?. Ergo per 
thtor.l.tales accipi pojfant antecedentiumEfS Ose - 
pe multiplices ,talefqueit em a que multtpltctscon - 
['Pentium & & Qjut multipli antecedentis R ra- 

t ion iit 
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tionis majoris excedente multiplam confequentit 
S, multipla antecedentis 0 non excedat multi • 
plamconfequentis Qj non autem tales ( quod fa- 
cile ex iJem.ojlenditur) ut multipla 0 excedente 
multiplam Qmultipla 3 ^ non excedat multi- 
plam S . guode(i abfurdum , cum evertat bypothe- 
ftm. 

Theoremati 

C Vm proportio irrdtionalts e fi , nulla 
multiplex antecedentis ulli confe - 
quentis multiplici aqualis ejfe potejl. Qua- 
re , cum per multiplices inquiritur propor- 
tionum irrationalium aqualitas jfolummo^ 
do multiplicium fimultaheus exceffus , de- 
fettuf que fpettari debent. 

Sitiproportio irrationalis ji ad Si A aliquo- 
ties fumta pojjet fieri aqualis B aliquoties . [um- 
ta, ac proinde eandem amba efficere quantitatem 
Z : fmgula AS5B efjent eidem Zcommenfurabi • 
lesy ac proinde & commenfurabiles inter fe, contra 
bypothefim. ) 

Quia tamen Jecundum theorema tam ad ra- 
tionales proportiones pertinet , quam ad irratio- 
nales % fmultaneo excejfui defeSiui, squalita- 
tem fimult ancam addidimus cum 'Euclide. 

Demonftratis hunc in modum, quae ab 
Euclide def. 5«& (S.ponuntur , jam omnes 
ejus quinti & fexti libri demonftrationes 
iubfiftunt:patetque multiplicium illum ex- 
cefium delectumque fimultaceum, in falli- 

bil^ 
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bile indicium effea?qualitatis rationummon 
Quidem per fe immediate , ied demonftra- 
tione , quam modo dedimus, prius rite in- 
telleda. • 

* i i 

’ Verum quia indicium per multiplices, 
quantumvis jamfecurum, nihilominus rc- 
mptum eft & implexum, hic aliud clariffi- 
mum & proximum, quodpromili lupra , 
dcmonftrabo; 


Theorema j. 

(j / confequentts (CF^NQJ O' con-*‘i' 2 <*> 
f 'quentium qualibet aliquout ftmilfs 
(puta et decima et centefima et mille - 
fima , Cr ita deinceps (in e termino ) in 
antecedentibus ( A B , G Ai ) aquati 
femper numero contineantur i rationes 
(AB adC F : CT-* G JFi ad ISf Q) aqua- 
les erunt i \ 


Nota aquali numero continuari dicuntur ,ctm % : 
fi auferantur quoties poflunt>aqualts efl utrimque 
Humerus ablatarum. 

Demon ft t Si negas , erit r alto alterutra , puta 
A B,ad CF,major ratione QiyL adN Q^Quoniatti 
igitur AB ponitur adCF majorem habere ratio- 
nem quam G M ad NQ^ mantfeftum eft aliquam 
[putari D) minor em quam A ^ aqualem haberi 
rationem ad CV>quam GM ad N Q^Manifeftum 
fimiliier cjt t 4liquam ipfius C F aliquotam(ex .gr. . 

Li un arti 
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4 • • • t j ( * 

Thcoretna.6 . 


^ /rf«f conjequentes ( CF,N Qj) aut Fig. itf. 

confequentium aliqua ftmiles aliquot a 
( ex, gr . decima ) ina quali numero in , 
antecedentibus (AB , 6’ yl/ ) contine- 
antur , rationes {A B ad C'F j ££ C/Jkf . 

N Qj in aquales erunt , er erit illa 
major , cujus confequeritis aliquot a 
pius contine tun 

Contineatur CE decima una ipfius CFfinAB 
miUiesfiS fit A 0 1000 C £ $ m#i feroreftduum 
0 B erit minus quam una CE. Deinde KP una 
decima N Q^conimeatur in G A 4 tantum nongen- 
ties nonagies fepties , & fit GK 997 .N P; pam 
refiduum K M fore minus una KP , ac proinde 
1000 PZ P /ore majores quam G M. Sit ergo 
GIQ> 1 000 N P. Quoniam igitur AOefti ood 
t£,e?GR, ioor/wPj C P Vero 10 CE, C£ 
K^,ioMP 5 eritAOadCF , utGRadKQ^ 

Ergo A B e fi ad C F in majori ratione , 1 

GR ad K Q\ acproinde in multo ma- 
jori , quam G M ad KfQ, Quod erat demon - 
flrandum. \ 

Habemus jam igitur indubitatum, facilli- 
muque indicium, ex quo rationes squales» 
insqualelque certo liceat dilcernere. Et 
poflfemus exilio, omnes, quse quidem axio-' 

jb 2 mati 
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jnatanon fint, 1. 5 ,propofitiones,qua$per • 
multiplices Eudidesdemonftrat, multo ex- 
peditius dcmonftrare,nifi magis ex ufu dis- 
centium putaremus , illas ca methodo, qua 
in prima parteufi jam fumus, proponeret' 

* “ 

, TElCTIA PARS- ! 

. T>t propcriicnum 'tUnomhixtonbus , alg*~ i 

* Tjtiomo » compofitione* 


Proportionis Divijio - 

D "Rima diYtfio ejl in rationalem & irr attona* 
* lem , ut diSlumdef, 4 . viraque diliditur in 
rationem aequalitatis 55 inaequalitatis* Ratio inae- 
qualitatis diliditur in rationem maior ts inaequa* 
litatis . quae, habet antecedens majus confcquente, 
tS in rationem minoris inaequalitatis , quae babei 
antecedens minus confcqth nie. 

Rationalis proportio inaequalitatis majoris di- 
liditur in quinque fpeeies, quae funt-, multiplex ,fu - 
perparticularis,fvperpaniens , multiplex fvper- 
particularis , multiplex faperpaniens. 

Ratio multiplex ejl quando major minorem ali- 
quoties, continet , ut bis, ter, quater ^Sc, dicitur que 
ratio dupla, tripla } quadrupla . 

. 
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Hatiofuperparticu/aris ejl , quando major mt+ 
nor em continet femel , (? unam ejus partem ali - 
quotam l ut ratio 3 ad‘2 s ttel6ad 4 qua dititur 
fefquialtera , quia major minor em continet femel 
IS ejus dimidium ; ratio 4 ad 3 fipe 16 ad 1 2, 
qute dicitur fej qui tertia quia major minor em con- 
tinet femel , (S tertiam ejus partem > SSfkdeit 1- 

. V r 

TS&tio fuperp artiens eft > cum major minorem 
continet fimel t SSpluresejtts aliquotasynon con- 
jicientes unam aliquotam.T alis ejl ratio 8 ad 5« 
tsel 14 ad io, quia 8 continet 5 femel , S? infu - 
fe* 3 , hoc ejltres quintas ejuj dem numeri 5. 
Umenfimul fumta non conficiunt unam, aliquo - 
tamipfiu* 5. Similiter 14 continet 1 0 femel C 7 
bis 2, hac e(l duas quintas numeri io y qua tamen 
fimul fumta ( nempe 4 ) «0» conficiunt unam 
aliquotam ipftus 10. Additur pojro y non confi- 
dentes unam aliquotam * aliks.ejfct rati • 
fuper particularis, 

l^ii* multiplex fuperparttcularit eft t cumma- 
jor minorem aliquoties continet y^S infu per unam 
yus aliquotam % ut ratio q ad 2 , 10 ad 4 

multiplex fuperparttens efty tum major 
minorem aliquoties continet , C adbuc plurts ejus 
aliquot as non conficientes unam aliquotam > fif 
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II. 

• ’ • ■ . • \ 

^ V . ‘ * • * * 

• . ► 

, De Denominat ore Proportionis 
rationalis . 


D Enominator proportionis rationalis ejl qui 
diftinSle & clare exprimit habitudinem u - 
tiius numeri ad alterum, ftVe qui ha fe habet adu- 
nttatem , ut major ad minorem, ac proinde often- 
ditj quoties major minorem contineat,® quoties 
minor contineatur d majore . Rationi 2 7 ad g 
denominator ejl 3 , quia \ita eft ad unitatem, ut 
27 ad 9, ac proinde oftendit quoties confiqucns in 
antecedente continetur , nempe ter. 

• Cujufcumque rationis denominator inVenttttr , 
fi major terminus dividatur per minorem , «an* 
quotiens diviftonis erit denominator, Ratio eft , 
quotiens ita eft ad unitatem , ut dividendus, 
ad diviforem , Aoe ej? ut major ad minorem. 
Exempl. detur ratio 60 ad 6. Divide 60 Pfit, 
‘6i quotiens 10 eft denominator. Detur rurfum, 
ratio 60 ad 16. dtVifo 60 per 16 fit 
3 l hic ejl denominator. 

l' ' - ♦-'2 - .f • 
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? 


n r. 


> 


JDe Denominat oribus Proportionum ir- 
rationalium. 


C Um rationes irrationales fuerint reduBa ad 
rationes commune confequenr habentes , com- 
muris confequentis antecedentia , erunt rationum 
denoninatores , S5 commune confequens munus 
ac locum explet unitatis « 

Prwortionis nullius irrationalis , fi fola fit , 
exhiberi poteft denominator. At fi dua fue- 
tint) ")el p/ures proportiones irrationales t alio 
quodan fienfu earum denominatores poterunt ex- 
hiberi , qui nimirum oftendant , quomodo una 
ratio aa alteram fe habeat, idqtiod egregii oh- 
fifoaVr. P. Gregarius d S. Vincentio , ope- 
res fui Geometrici lib. 8. defi. 2. QuiYtr cum 
fraclariffimis , prope innumeris tridentis Ge- 

metriam auxit » tum inprimis libro 8. ejufdem 
rperit de proportionalitatibus ita fcripfit , ut no - 
. *am de pruportionalitatibus fidentiam condidi f- 
} cen fieri merito debeat. Data fint rationes ir- 
ationalesAy adB $ C£c, ad D, qua reVo-Vg 27. 
entur ad rationes P H, G H , habentes commu - 
fr confequens , H, fic ut ratio P ad H fit par ' 

Titioni A *d B t ratio C ad D par rationi G 
d H ; commune confiequens H munus explebis 
uniatis t antecedentia P ,G erunt denomi - , 

naores rationum F ad HS5 G ad H ( hoc cft ra - 
tusum' A ad B CadD ,) quia ofiendunt quo- 
•■-...t*':. mede , 


* 
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modo una ratio fefe habeat ad alteram , fkttti 
enim F eft ad G , ita ratio F H eft ad rationem 

G H, hoc eft ratio AB ad rationem C P. 

’ ' * ** * • * 

iv. .*/ - T i 

jixiomata. 


**£.2$. 


/ 


»/• l 9 - 


a Nam. 2. 


b Per axio, 
i.kic. 


A X> r , Ffltionet (FadH, tiGadEt), 
commune habentes confequens ( H ) «<m» 
iwer /g proportionem habent , anteteden- 

tia ( F % G.) eft prop, 2. P. Gregorii d S.Vitc. /.8« 
quadr.. 

Hoc ejl ratio G ,adH 3 tanto major ejl ratione 
FadH , quanto G major e(l quam F. 

Ax. 2. Piationes ( lad\L £51 adM) cmmune 
habentes antecedens , reciprocam inter fi habent 
confequentium propo rtionem,eJl propof.7, P . Gre- 
gor i i d S. Vitic, lib. 8. quadr. i 

Hoc eft ratio ladLeft ad rationem 1 ad M,tt 
reciproce eft M confequens , ad confequens L': /ite 
ratio I ad L tanto major eft ratione c juf dem lal 
iW i quanto L fuerit minor, quam M > acproind 
quanto M fuerit major quam L. _ . 

Ax. 3. Rationes rationales eam inter fe ratio 
nem habent , quam denominatores . Patet ex ax* 

9 m. 1* c 

Dentur ratio 1 2 ad % , £5 ratio I q ad 6 1 qu ce 
%um denominatores funt 4 £5 2 1. Exdefin ♦ a 4 * 

nom. ratio 12 ad 3 eft eadem cum ratione 4 <*d '» 

C 5 15 ad 6 eft eadem cum ratione z\ ais . . 

. « ,*7 ' " • * V. v • * \ Ti*. 

SeJ ratio 4 ad 1 eft ad rationem 21 adi , uti 4 
eft ad 2 \ Ergottiamratiasz . ad $ eft adre*** 

um 
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nem if ad 6+ ut denominator 4 eji ad de nomi' 
natoiem 2 *. 

v. 


Rationum rationalium u4ddi - 
tio Cr Subtrattio . 


A Dditio perficitur , fi rationum denominato - 
res addantur ♦ Z^ar/u enim quam habet de- 
nominatorum fumma ad unitatem eji rationum 
datarum Jumma quafita, ' Ftg 

Dentur ratio 12 ad 3 d* 1 f ad 6, earum de- 
nominator es] 46» 2; additi fibi mutuo faciunt 

6 L. J\atio 6 ~ ad 1 e (i par rationi 12 ad 3 

rationi 15 ad 6- Parer ex Ax.iSS 3. 

StibiraBiofit ablatione minoris denominato- 
lis d major e,nam ratio refidyi ad unitatem, ejt ra- 
tio qua remanet pojl minor tm rationem d majori 
detraham* Patet ex axiom. 1.8 3. 

Dentur rationes 1 2 ad 3 , & 15 ad 6« Id arum 
denominator es funt 4 d* 2,‘. ^dufer minorem 2~ 
d majori 4. remanenti: ratio ~ad 1 , e(l ta qua 
remanet , rationem 15 ad 6 yew 2 ^ad 1 ,'de- 

traxeris ex ratione 12 ad 3,/«« 4. adi. 



"• * p 


170 Elementorum 

1 * 

VI. 


Rationum irrationalium Addi- 
tio Cr Subtrattio. 

< 

* > 

?%•*»• T> Ationes data {A adB,tf C adD )reducan- 
XV. tur adr ationes ( F ad H& G ad H) haben- 
tes commune confluens ( H.) Antecedentia F &G’ 
ftbi addita funt F G. Patio F GadH efifumm» 
rationpm F ad H , C5 G ad H , hoc efi rationum A 
ad B & C ad D. Patet ex axio . 1. 

SubtraBio perficitur , fi rationes data ad com- 
mune confeque ns reducantur , ac tur/t minus an- 
tecedens G auferatur a majori F i ratio enim ref > s 
dui ad H, efi ea qua remanet po fi quam rationem 
G ad H,feu C ad D fubtraxeris a ratione F ad Ff» 
fett AadB.Patetetfi.axicm. 

, t . , v \ t . m t 

vir/ 

* * « *r ' “»• )• • 1 * .1 

* - ‘ . ■ • : ; . . • . ' 

Rationum rationalium multiplicatio 

.. r;. ... Divi (io- \ . i * 

t 

D Enomtnatores rationum per indicem mul- 
tiplicati dab mt denominator em rationis 9 
qu^ex datarum ra bonum multiplicatione produ- 
citur. ' 

Hoc efi ratio quam ad unitatem habet nume- 
f ut ex denominatorum multiplicatione p*oduSit*s 9 
efi ea qua fit ex rationum multiplicatione ♦ P cacet 

ex 
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txAx. 1^3. Kam multiplicatio rationum tfl 
unius ad alteram additio fapius repetita, Hanc 
autemperfici repetita fapiusantecedentium addi» 
ime l hoc efl multiplicatione ) patet ex jam cita - 
titaxio.x.^ 3. 

Sint data rationes 9 ad 3. &2o ad 4, deno- 
minatores 3 C? $ multi plicat t faciunt jf. Piatio 
15 ad I eft ea, qua ex multiplicatione rationum 
9 ad 3 (jeu$adi) V 20 ad 4 (feu 5 adi,) pro- 
ducitur. ■ • „ 

DiVifto rationum perficitur , fi denominator 
majoris dividatur per denominat orem minoris. 

Kam ratio quotienw ad unitatem, e fi ea qua ha- 
betur ex diVifione rationis data majoris per ta- 
lionem minorem. Patet ex l 3 axiomate. Cum 

talionis per rationem divi fio. Jit fubtraftio unitu, 
ab alter a fapius repetita. 

VIII. 

Multiplicatio rationum irra- 
tionalium. 

D Ata (int rationes ^AadB y & C ad D.per in- Tig. 3j. 

Vicem multiplicanda ♦ Fiat ut A adB,ita D 
ad E. Ratio C ad F eft ea, qua producitur ex 
multiplicatione rationum AadB , ' C?C adD. 

Hac operatio ejl Gregor ii d S. Vincentio,lib.%. 
prop.7f. Sed eamnec ipfe,nec alius quifquam de- 
monfirat. \ . 

*% 

. . . . # • *•#- * * . ' 
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Hunc igitur in modum demonftr abitu f. "Patio 
C ad E producitur ex multiplicatione rationum . 
C ad D, S5 D ad E % ut patleit ex demonftr.it ione 
numeri 1 2 , ab hir indepsndente. Sed rationes C 
auD,f£ DadEpercanft. fu nt rationes C adT>i 
&AadB. Er^o r&io C ad E ejl ea qua fit ex. 
multiplicatione rationum <A ad B t iSC ad 0 « 
Sfr*td erat demonftrandum. 

1 » 



' DivifiB rationum irrationalium . 


D A12 fit ratio C ad E dilidenda per rationem 
A a.lB, Fiat ut A ad B , JtcC ad D. patio 
V adEeft quotiens. 

Hamratio C ad D ( hoc eft per cpnft , ratio A 
adB ) multiplicata per rationem Dad E producit 
rationem C ad E ,ut patebit ex demondratione 
tturn. 12 > *b hti independente. Ergo ratio D ad E 
eft quotiens , cum multiplicata in dtViforem, qui eft 
ratio A ad B, reftituat rationem C ad E t queepro* 
ponebatur dividenda, '■ 

• • * • . • ’ ^ 

J>c Cempofttione rationum, 
eius Definitio**. 

* t - 

JT \ 

* \ 

R Aiio e* rationibus componi dicitur , cum ra- 
tionum quantitates { hoc eft denominator a ) 

inter 
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inter fie multiplicata aliquam effecerint ratio- 
nem*. FJt definitio 5. /. 6. Euclidis* 

Dentur rationes quotcunque quarum denomi- &S- J4- 
natorts fint 2,3, 1 i. Multiplica denominatorem 

2 per 3 denom. fit 6 denominator rationis compo- 
f na ex rationibus , quarum denominator es jura 
multiplicati. Hoc ejl ratio 6 ad 1 ejl compofita 
ex rationibus 6 ad 3. &>i2 ad 4. Quod ft deno- 
minat orem 6 multiplices per denominatorem 
tertium 1 i ; fit 7 idenominatar rationis compofi- 
ta ex tribus dati rationibus , quarum denomina - 
iens fiunt z y i , 1 l a 


XU 


Compofiltio rationum non aliud e fi , quam 
rationum multiplicatio : £r ratio om- 
nis ex iif dem rationibus componitur 
ex quarum multiplicatione produci- 
tur* 

N Am ut patet ex axiomati* n. /f* X 5 exn. fl 
ratio , qua ex plurium rationum multipli, 
cationc producitur y eaefi , quam quantitas ex de- 
nominatorum multiplicatione produUa habet ad 
unitatem. fieu confiequenscommtme. Atqui etiamper 
dfm.Euclid. ratio ,qua ex pluribus rationibus con - 
ponitur y ea ejl, quam quantitas ex denominatorum 
multiplicatione produ&a habet ai unitatem feu 

confit- 


( 
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U T numeri fequentiis demonflratio clarius 
percipiatur , obferVandum eft multiplicati 
ac dividi magnitudmes per indicem, cum analogia 
quadam ad numeros. Quemadmodum igitur nu- 
merus per numerum multiplicari dicitur , cum ut 
ejl unitas ad alterutrum , ita reliquus fit ad altum 
quempiam , qui produSium dititur} ita plane ma- 
gnitudo per magnitudinem dicetur multiplicari 9 
cum ut quapiam rcBa pro unitate affumta fe 
habet ad alterutram datarum > ita reliqua fiet ad 
aliquam quartam, qua produBum Vocabitur. Pa- 
ti modo quemadmodum numerus per numerum 
dividi dicitur, quando ut unus ad alterum , ita 
unitas fit ad alium ,qut quotiens nominatur jta 
qubque magnitudo per magnitudinem dicetur di- 
vidi, quando affumta quantitate aliqua pro uni- 
tate , ut una fe habet ad alter am , ita unitae ad 
mliam> qua proinde dicitur quotiens . 
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■ XII. 

• 

Si fuerint quacunque Cr quot cunque 
quantitates , [eu magnitudines , 
[eu numeri ; ratio prima ad ulti- 
mam componitur ex rationibus media - 
rum . 

• * 

| N numeris demonftratum eJI a Theone, Eutocio, 
1 & yitellione. Qui in magnitudinibus demon • 
paret r mmo haftenu* intentus eft. UndcGr f lo- 
rius a S. y incentio , magnus Geometra, libro ti*ad 
principium fecundum , cenfet inter principia nu- 
merandum ejfe , donec alicui demonftratio occur- 
rerit , qua inter theoremata referri pojftt. 

Uniberfalem igitur hujus rei demo n(i rationem 
dare conabimur hunc in modum. 


Demonjlratur in magnitudinibus. 


D Atsefint magnitudines quacunque Cf quot- Jf* 
cunque B>, C, D. OJlendendum eft ratio- 
nem AadD componi ex rationibus A ad B ;B ad 
CiCadD. 

T tat ut B ad C , ita X ad B. Erunt que rationes 
AadB: B adc redufta ad rationes A ad B,x ai 
habentes commune confequens B , ac proinde 
talionum denominator es funi A,X& confequens 
tmmunc B a munus explet unitatis • qua eft com- a Ptr *• 5* 

mune \ 
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mune confequens rejpeElu omnium denominato * 
rum numeri eorum. • 

It aque fi felimus magnitudines ji ,Xper inYt- 
b Scbol. cem multiplicare , oportebit b facere ut B unit di 
prtced. eft ad X , ita A ad quartam Z, qua erit pro- 
duSlum multiplicationis A per X, (eu X per Ai 
plane at (i cupias in Vicem multiplicare numeros 
R > S , fit ut unitas ad unum numerum S , ita alter 
H ad quartum K, qui eft produHum multiplicatio- 
nis. 

.Quoniam igitur quantitas Z eft produSlum 
ex multiplicatione denominatorum A , X , erit 
t Per iefin. ratio c hujus produfti Zad B unitatem feu com- 
Wr». io. mune confequens , ea, qua producitur ex multi- 
plicatione rationum A ad B i\X ad B ; prorfus ut 
' < in rationum n umericarum multiplicatione, nume- 

ro 7 oftendimvs eVenire , in qua fi denomina- 
tores inter fe multiplicentur , ratio produSli ad 
unitatem ea eft , qua fit ex rationum multiplica- 
tione. • 

Atqui per confit, ratio X ad B eft ratio £ ad 
C. Ergo etiam ratio ZadB producitur ex mul- 
tiplicatione rationum A ad B ; B ad C. Quia 
1t>ero per conftr. ut B eft adX > ita A eft ad Z , e - 
iiam iriOerfim Z ad A » ut Xad B, hoc eft per 
conftr. ut B ad C* Igitur permutando iit Zefl 
adB, itaAe(l adC+ Sed jam oftenfum ratio- 
nem z ad B produci ex multiplicatione rationum 
A ad H i B ad C. Ergo etiam ratio A ad c 
producitur ex multiplicatione rationum A ad B j 
& B ad C. Atqui num. Xl oftenfum e H ra- 
tiones componi ex iifdem rationibus » ex qua - 

tum multiplicatione producuntur i Ergo ratio A 

■ -i. y ad 
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adC componitur ex rationibus jt ad B,&B ad C. ’ ' ' r > 

Eodem modo dcmonfirabitur ratio A ad . > * 

componi ex rationibus A ad C, tS CadD.Er^d 
ratio A ad D componitur ex rationibus A ad B j 
V) B ad C j & C ad Di Et (ic deinceps in infini - 
tum. jQuod erat demonftrandum* f 

. : • -t ... .. v \^‘ 3 , 
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l. 


Andem prorfus demonflra - 
Ju tionem Valere in numeris 
jam oftendam , r/wdk e/iaw >e- 
«tel illius ^dc foliditas magU Jla- 
bilieiiir ♦ 

/7«? /fi?r numeri 'qui- 
cumque exeniigr ,-8,4, 3 «* 

4. ad 8 I .ad 2. © ut 4 . ai ifti t* adf Erunt a Teri itj. 
Igitur rationes 8 ad 4S? 2 atfi. item rationes 44 
ad 3 . i adi. inter fe aquales ; eritque ex sequo 
a etiam ratio $ ad 3 aqualis iationi z ad *. * 

Fiat deinde ut\ad i.ita i.adii eruntquera- 
thnes2ad i.Cf 1 «d *(hoccJl rationes 8 ad 4 

t? 4 ad 3, ) rcduZla ad duas rationes 2 ad I \S b Tat et en 
\ adi ■ habentes commune cdnfequens unitatem; num ^ 
ac proinde 2(5 i cr«« & rdionum 8 «d 4. C? 

' J * 

4. «03. denominatores. Multiplicentur jam per 

invicem denominatores 2 & * hoc efi fiat ut 

i ad ita 2 ad-. Erunt l produSlum ex % 
t? i denominatoribus rationum 8 a d 4. & 4 

ad z. inter fe multiplicatis t Ergo ratio hujus pro- 

M dum 
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i t 

; De Denominat ore Proportioni s 


rationalis . 


D enominator proportionis rationalis eft qui 
diftintlc & clare exprimit habitudinem a- 
tiius numeri ad alterum-, (iVe qui ita fe habet adu- 
nantem, ut major ad minorem, ac proinde often- 
dit, quoties major minorem contineat, & quoties 
minor contineatur d majore ♦ 1 Rationi 27 ad 9 
denominator eft 3 , quia 3 ita eft ad unitatem, ut 
27 ad 9, ac proinde oftendit quoties confequens in 
antecedente continetur , nempe ter. 

* Cujufcumque rationis denominator invenitur, 
fi major terminus dilidatur per minorem, nam 
quotiens dfoiftonis erit denominator +T{aiio eft , 
quia quotiens ita eft ad unitatem , ut dilidendus 
ad diviforem , hoc eft ut major ad minorem. 
Exempl. detur ratio 60 ad 6. DiYide 60 per 
6; quotiens 10 eft denominator. Detur rurfum 
ratio 60 ad 16. diYtfo 60 per 16 fit quotiens 
5 l hic eft denomina tor. 


T' 


t 


T 
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III. 



t 

JP< Denominat oribus Proportionum ir- 
rationalium. 


C Um rationes irrationales fuerint reduHa ad 
rationes commune confequens habentes, com - 
muris confequentis antecedentia y erunt rationum 
denoninatores , i 5 commune confequens munus 
ac locum explet unitatis 4 
Prtbortionis nullius irrationalis , fi fola fit , 
exhiberi potefi denominator. At fi dua fue- 
rint* 'rei plures proportiones irrationales , alto 
quodfzn fenfu earum denominatores poterunt ex- 
viberi , qui nimirum oftendant , quomodo una 
ratio aa alteram fe habeat. Idqtiod egregie ob- 
fertaVit P. Gregorius d S. V incentio , ope- 
ris fui Geometrici lib. 8. def. 2. jQui Yir cum 
praclariffimis , & prope innumeris intentis Ge- 
ometriam auxit , tum inprimis libro 8. ejufdem 
operis de proportionalitatibus ita fcripfit , ut no- 
. 'eam de proportionalitatibus fcientiam condidi f- 
fe cenferi merito debeat. Vata ftnt rationes ir- 
rationales A , adB f C>C, ad D, qua rcto-fy *7 • 
lentur ad rationes F H* GH, habentes comma- 
te confequens , H , ficui ratio F ad H fit par 
mioni A ad B , & ratio C adD par rationi G 
fl H ; commune confequens H munus explebis 
usitatis , C? antecedentia F , G erunt denomi- , 
notores rationum Fad GadH ( hoc cft ra- 
tiorum A adByVCadD , ) quia ofitndunt quo- 
x.;;, .. JL : 4 mede „ 

• -A 
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modo una ratio fefe habeat ad alteram , (cuti 
enim F eft ad G , itaratioF H eft ad rationem 

G H, hoc eft ratio AB ad rationem C D f 

• * • • • ' ' ♦ 


IV. 


1 


Axiomata 



fvT 2 ** A t. Tfationer ( F ad H , tSGadH') 
commune habentes confequens ( H ) tax» 
/e proportionem habent , ^w<m anteieden - 
. N tia ( F * G.) eft prop, 2 *P. GregoriidS.yiic./.$i 

quadr. 

Hoc eft ratio G t ad H , tanto major eft ratione 
F ad H , quanto G major e(l quam F. 

»/. 19. ■/f*. 2. Rationes [lad\LS 5 \adM) ctmmune 

habentes antecedens , reciprocam inter ft habent 
confequentium propo rtionem^eft propoj.j P . Gre- 
gor i i d S. Hinc ♦ lib. S. quadr. 

Hoc eft ratio lad Left ad rationem 1 ad M , et 
reciproce eft M confequens , ad confequens L': /iVe 
... ratio I ad L tanto major eft raiizne ejufdemlal 
M } quanto L fuerit minor ; quam M j acproind i 
N quanto M fuerit major quam L. 

Ax. 3. Rationes rationales eaminter fe ratito 
nem habent , quam denominatores. Patet ex axi 
em. 1. 

Ventttrratio 12 ad 3 , C> ratio iq ad 6 , 

2. denominatores funi 4& 21 . Ex defn t a 



C? rario iq ad 6 eft eadem cum ratione 2^ a 


b Ter axio, 
l.bic. 





eft ad 2\ Ergo etiam ratio 12. ad $ eft adr. 


Geometri.* Lib.V. P a rs. III. ifig 

nem i q ad 6 * ut denominator 4 ejl ad denomi' 
nator em 2 


v. 


Jianonum rationalium u4ddi - 
t io Cr Subtraftio . 


A Vditio perficitur , fi rationum denominato * 
res addamur* J^attu enim quam habet de- 
nominatorum fumma ad unitatem ejl rationum 
datarum fiumma quafita, " Fig. 

Dentur ratio 12 ad^rfi* ad 6, earum de- 
nominatores',^ & 2^ additi fibi mutuo faciunt 

6 2. J^r/io 6 ^ ad xe(t par rationi 12 ad $ & 

rationi 15 6- Ptf/ef ex irfxi.C? 3. 

SubtraFliofit ablatione minorii denominato - 
f» d major e, nam ratio reftdyi ad unitatem, ejl ra- 
tio qua remanet pojl minorem rationem d majori 
detraftam . Pare* e* « 1 3. 

Dentur rationes 12 ad 3 , ( 5 15 ai 6 * Id arum 
dtnominatores fiunt 2_‘. ylufier minorem 2i 
d majori 4« remanenti: ratio ~ad 1 , efl *a qua 
remanet , ubi rationem i$ad 6 fieu 2 1 'de- 

traxeris ex ratione Had^fieu^adi. 


3 «- 
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V I. • • 

Rationum irrationalium Addi - 
tio Cr Subtra&io. 

Pi’ I *• T> ultiones data (A adB,S5 C adD )rcducan - 
XV /«r «rf rationes (F ad H$5 G adH) haben- 
tes commune confequens ( H.) Antecedentia F &G’* 
Jibi addita funt F G. T\atio F G ad H efl fiumma 
rationem F adH y S5 Gad H , hoc eft rationum A 
ad B 15 C ad D. Patet ex axio . i. 

SubtraBio perficitur , fi rationes data ad com - 
mune confequ ens reducantur , actum minui an- 
tecedens G auferatur d majori F i ratio enim refi 
dui ad H , ejl ea qua remanet poflquam rationem 
G ad H,feu CadD fubtraxeris d ratione F ad fi, 
fiu AadB, Patet eoli.axicm. 


Rationum rationalium multiplicatio &* 
DiviflOy \ . 

D Enomtnatores rationum per inVtcem mul- 
tiplicati dab mt denominator em rationis , 
gutex datarum raionum multiplicationi produ- 
citur. 

Hoc efl ratio quam ad unitatem habet nume- 
%usex denominatorum multiplicatione produBui, 
ejl ea qua fi t ex rationum multiplicatione ♦ Patet 

v ex 
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ex Ax. 1^3. 2 s.am multiplicatio lationum efl 
unius ad alteram additio fapius repeiita t Hanc 
autem perfici repetita fapius antecedentium addi* 
tione ( hoc eft multiplicatione ) patet ex jam cita - 
tu axio. i.O> 3. 

Sint data rationes 9 ad $. &2 q ad 4, deno- *'&•**. 
minatores 3 o q multiplicati faciunt jr. Ratio 
15 «</ 1 eft ea, qua ex multiplicatione rationum 
9 ad 3 (fiu 3 adi) V 20 ad 4 (f eu 5 adi f ) pro- 
ducitur. ■ r 

Di^ifto rationum perficitur» fi denominator 
majoris drtidatur per denominat orem minoris. 
Kamratio quotientis ad unitatem, eft ea qua ha • 
betur ex diYtftone rationis data majoris per ra- 
tionem minor em.P atet ex 1 ST 3 axiomate. Cum 
wtoms per rationem di»i[io,fit fubtraHio unitu 
ab alter a f aptus repetita. 

vm. 

Multiplicatio rationum irra- 
tionalium. 

D Ata fint rationes jtad B,tfCad D,per in - Fig. 31. 

Tricem multiplicanda* Fiat ut A adB ftta D 
ad E. J^atioCadFeft ea % qua producitur ex 
multiplicatione rationum A ad B , • C?C ad) D. 

Hac operatio ejl Gregor ii d S. Vincentio,lib&. 
prop. Sed eam nec ipfe t nec alius quifquam de - 

monfirat. ' , , 


t 


Kmc 
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Hunc igitur in modum demonfirabitur. Eatio 
C ad E producitur ex multiplicatione rationum. 
C ad D,f5 D ad E, ut patleit ex demonftr.uione 
numeri \ 2, ab bir indcpendente. Sed rationes C 
auD,f$ D ad E percqnft.funt rationes C ad T>, 
& A ad B. Er$o ratio C ad E ejl ea qu<t fit ex. 
multiplicatione rationum <sd ad B t & C ad £>« 
J %utd erat demonfirandum. 



Divifio rationum irrationalium . 




D Ata fit ratio C ad E dilidenda per rationem 
A ad B ♦ Fiat ut AadB , ficC ad D. I^atio 
V ad E eft quottens. 

Hamtatio C ad D ( hoc efi per cqnf, ratio A 
adB) multiplicata per lationem D ad E producit 
rationem C ad E, ut patebit ex demondratione 
tium. 12» *b hu independente. Ergo ratio Dad E 
efi quotiens , cum multiplicata in dtVifdrem , qui efi 
ratio A ad B t reftituat rationem C ad E, quapra* 
ponebatur dilidenda, *? . 


Pe Compofitione rationum , 
ejus Definitio % v 


R Aiio est rationibus componi dicitur, cum ra- 
tionum quantitates ( hac efi denominatote* ) 

inter 
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inter fe multiplicata aliquam effecerint ratio- 
nem. Ffi definitio 5. /. 6. Euclidis. 

Dentur rationes quotcunque quarum denomi - 
notores ftnt 2,5, fi. Multiplica denominator em 

2 per 3 denom. Ut 6 denominator rationis compo- 
fita ex rationibus , quarum denominator es funt 
multiplicati. Hoc efi ratio 6 ad 1 cfl compofita 
ex rationibus 6 ad 3. &.izad$. Quodfideno- 
minatorem 6 multiplices per deneminatorem 
tertium ili Jit 7 '-denominator rationis compofi. 

ta ex tribus dati rationibus > quarum denomino* 
torcsfuntZii ,1 i, 

xr, 

mi ■* 

Compofitio rationum non aliud e ft , quam 
rationum multiplicatio : Cr ratio om- 
nis ex iif dem rationibus componitur 
ex quarum multiplicatione produci - 
tur * 


N Am ut patet ex axiomatis n. 4. i$exn. ff 
ratio , qua ex plurium rationum multipli- 
catione producitur *eacfi> quam quantitas ex de- 
nominatorum multiplicatione pToduBa habet ad 
unitatem.feu cotifequenscommtme. Atqui etiamper 
dcfin.Euclid.ratio, qua ex pluribus rationibus con - 
ponitur >ea cjl, quam quantitas ex denominatorum 
multiplicatione produRa habet ai unitatem feu 

confe- 




Elementorum 

Scholium • 



O T numeri fequentiis demonftratio clariut 
percipiatur , obferVandum efi multiplicati 
ac dividi magnitudines per inVicem 3 cum analogia 
quadam ad numeros. Quemadmodum igitur nu~ 
merus per numerum multiplicari dicitur , cum ut 
efi unitas ad alterutrum , reliquus fit ad alium 

quempiam , qui produBum dititur ; ita plane ma- 
gnitudo per magnitudinem dicetur multiplicari , 
cum ut quapiam rcBa pro unitate aflumta fe 
habet ad alterutram datarum » ita reliqua fiet ad 
aliquam quartam, qua produBum Vocabitur. P a - 
ri modo quemadmodum numerus per numerum 
dividi dicitur , quando ut unus ad alterum , ita 
unitas fit ad alium , qui 'quotiens nominatur $ta 
quique magnitudo per magnitudinem dicetur di- 
vidi, quando affumta quantitate aliqua pro uni- 
tate , ut una fe habet ad alteram , ita unitas ad 
aliam, qua proinde dicitur quotiens. 


* 

XII. 


r ' 
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■ XII. 

• 

Si fuerint quacunque Cr quot cunque 
quantitates , [eu magnitudines , 
[eu numeri ; ratio prima ad ulti- 
mam componitur ex rationibus media- 
rum. 

, , • • 
I K numeris demonftratum ejl a Theone . Eutocio , 
i & yitellione. Qui in magnitudinibus demon * 
ftraret r mmo haftenus intentus eft. Unde Grego - 
mdS. Vincendo, magnus Geometra, libro $*ad 
principium fecundum , cenfet inter principia nu- 
merandum ejfe , donec alicui demonftratio occur- 
rerit , qua inter theoremata referri pojfit. 

Uniter falem igitur hujus rei demonUrationem 
fare conabimur hunc in modum. 


Demonjlratur in magnitudinibus. 

r\ Ata fint magnitudines quacunque 0 quot- Jf* 

U cunque B‘> C, D. Oftendertdumefi ratio- 
nem AadD componi ex rationibus A ai & ;B ad 
CiCadD. 

Fiat ut B ad C, ita Xad B. Eruntque rationes 
AadB: B adC redttBaad rationes A ad B,X ad 
^ihabentes commune confequens B , ac proinde 
'altanum denominatoresjunt A,X C? confequens 
tommunc B a munus explet unitatis » qua eft com- a Ftr *' 

rnune 



17<* EtEMENTbRUM 

mune confequens refpeBu omnium denominato* 
tumnumericorum. • 

It aque fi Pelimus magnitudines ji,Xper tripi • 
b Sckol. cem multiplicare , oportebit b facere ut B unita 4 

fracti» efi ad X , ita A ad quartam S2, qua erit pro- 

duBum multiplicationis Aper X, (eu X per A‘, 
plane af fi cupiat in 'picem multiplicare numeros 
R , S ,fit ut unitae ad unum numerum S » ita alter 
H ad quartum K, qui efi produBum multiplicatio- 
nis. 

\ 

Quoniam igitur quantitat Z efi produBum 
ex multiplicatione denominatorum A , X , erit 
t Fet iefin . raUo c hujus produBi 25 ad B unitatem feu com - 
i°*. mune confequens , ea, qua producitur ex multi- 
plicatione rationum A ad B -, X adB ; prorfus ut 
in rationum n umericarum multiplicatione, nume- 
ro 7 oflendimra evenire > in qua fi denomina- 
lores inter fe multiplicentur > ratio produBi ad 
unitatem ea efi , qua fit ex rationum multiplica- 
tione. 

Atqui per confit, ratio X ad B efi ratio B ad 
C. Er io etiam ratio ZadB producitur ex mul- 
tiplicatione rationum A ad B ; B ad C. Quia. - 
"Pero per confir. ut Befi adX , ita A efi ad '25 , e- 
iiamiriPctfim Z ad A t ut Xad B, boc efi per 
confir. ut B ad C» Igitur permutando titZtfi 
ad B , ita A efi ad C+ Sed jam ofienfum ratio- 
nem z adB produci ex multiplicatione rationum 
A ad B j B ad C. Ergo etiam ratio A ad c 
prbducitur ex multiplicatione rationum A ad B; 
& B ad C. Atqui num. Xl. ofien\um e H ra- 
tiones componi ex iifdem rationibus , ex qua - 
ium multiplicatione producuntur i Ergo ratio A 
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§d C componitur ex rationibus jiad B.C ‘ BadC. 

Eodem modo demonjlrabitur ratio A ad Z>* 
componi ex rationibus AadC y C? C «d £>. Ery d 
ratio A ad D cdmponiiur ex rationibus A ad B ± 
IS BadC y & C ad Di Et fic deinceps in iqfini* 
tum. jQaod erat demonjlrandums . # ^ 

»%, * - • ( • • • 5 

.... . \ .#* » . *«i * , > 

Demonftratur in numeris * 

• ' *W • J . * •- » : - ■ - • 


t 1 Andem prorfat demonflra . - ~ , .* 

Unionem > alere in numeris , ,“ 7 * 

/aw offendam , r/«de e/idw | , . ’ 

ritat illius ,dc foliditas magi) Jid - 8.2 t x 

bihett/r . * ' " V ' 4 1 » 

D<«/' / 7 «? tres numeri' qui- 3 A , * 

cumque exern 4 gr.^,4,^.Eiat ut f> 

4- <*d 8 Ma. I .«d 2. C e/* 4.«d 3/fc t + <*df. Erw» a Perilli, 
tytur rationes S ad 4^2 «di. ratiories 44 
a <l,\ : ^ i «di. inter fe aquales } eritque exaquo 
a «iaw ratio g ad 3 aqualis iationi 2 ad i. * 

Eiat deinde ut\ad i.tta 1 .adii eruntqucra - 
dones 2 ad j.Cf. 1 «d *(hoceft rationes 8 «d4 

® 4 <»d 3 # ) rcdu&a ad duas rationes 2 ad 1 & b Patet»* 
\adi- habentes commune cdnfequens unitatemj num ^ 1# , 
ac proinde 2C? i er«»J b taionurn 8 ad 4. © 

1 J * 

f «(/3. denominator es. Multiplicentur jam per 
indicem den ominatores 2 ( 5 -j hoc eft fiat ut 

* «d % «« 2 «d- 8 . Erwm ^ produBum ex i 
® 5 denominatoribus rationum 8 /*d 4. & 4 

l. inter fc multiplicatis f Ergo ratio hujus pro- 
r M d«#i 
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du&i \ §4 x. eft c*,c 4«* producitur ex muhipli- 
Cftigne rationum 8 ,. ad 4* C? 4* «4 J. I<a w »ero 
qui# per conft. ut i. </i #4 $ i/* 2« ^ <*4 ?. erit 
etiam inVerfimzadi.utj ad 1, Sgd rurfum 
per conft. U funi adi* m i*ad± Ergo *♦ funt ai 
2. ut i.ad Ergo permutando e. funt ad I. ut 2i 
ad LSedjamoftendi rationem | .ad I. ejfe eam 
qute producitur ex multiplicatione rationum 8. 
ad 4. & 4 *ad$. Ergo etiam ratio 2. « 4 |. ejt ea 
qu& producitur ex multiplicatione rationum 8. 
ad 4. £5 4. ad %.Sed ofienfum cjlfupra rationem 
2. adi. parem efferationis* ad $.Ergo etiamra- 
lioS.ad 3. producitur ex multiplicatione ratio - 
numS* ad 4.84. ad %* Igitur per num.XJ* ra - 
lio 8. ad $. ex rationibus 8. ad 4. & 4» ad 3. 
compofita efl. jQuod erat demonfirandum. 

8 Eodem modo demonftrabitur fi plu- 
4 res dentur numeri quam tres, rationem 
3 8* ad 2f componi ex rationibusS ad tria 

25 ( hoc jam ejl ex rationibus 8 ad 4. & 4. 

75 ad$)&ex ratione 3 ad 2<f i & ratio, 
nem 8 ad 73 componi ex rationibutS 
ad 2f ( hoc jam eft ex rationibus 8 ad 4, 4 ad 3 5 
3 «4 25; C? ratione zq ad 73, £ ftc tn infini- 
tum* 


xtii. 
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XIII. 

‘Si dentur quot cunque ratione!, A ad B, l. \ 
C ad D , E ad F : ^Exhibebitur ratio ex 3 
omnibus compofita . 

S I fiat ut A ad B , ita quapiam G ad H , & 
utCad D, ita H ad I,& ut E adF ,ital ad 
1^: ratio enim G ad 1^ erit compofita ex rationi - 
bus GadH,HadI,Iad /£, ut num. praced. de- 
monftratimus , hoc eft per conftri ex rationibui 
datis AadB ,CadD>EadF. 


XIV; 

Ratio non e fi aqualis rationibus ex 
quibus componitur. 


♦ % ’ ... . * • 

I Kter duas quantitates G,^ alia quantitates , , 

interponantur , (ite illafint continue proportio- 5* 

nales (ite non: ratio prima G ad ultimam K non 
eft aqualis rationibus intermediis G ad H, H 
adi , l ad ly, licet ex iis fit compofita. Kam ex 
iisycomponi idem eft , quod produci ex earum 
multiplicatione mutua , ut oftenfum eft num. 

XI. Cum igitur ratio G ad Jj^fit produBa ex 
. rationibus G ad H t H, ad I, l,ad inter fe 
multiplicatis , ut ex demonftratione num. ii., 
patet, non pojjunt rationes G ad H , H ad 
l t I ad K ftmiH fumta aquales efte rationi G 

Mi AA 
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ad 1^, nili cum per accidens rationum additio & 
multiplicatio eandem effecerint rat ionem. Ut igi - 
tnr rationibus diftis habeatur una aqualis terunt 
flafibi mutuo addenda , ut traditur num, 5. & 
& ex qua additione proveniet ratio illis omnibus 
aqualis ^ qua fert Jemper , ut dixi , erit dfoerfa ab 
Ha , qua ex earundem rationum compofttionefioc 

efi multiplicatione exfurget. 

» 
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ELEMENTORUM 


GEOMETRI® 


liber vi. 


j 


»«■ ' , J 

2^9 portionum doBrina libro quiit. 
j totinCoerfim expofita , in fextofi - 
* guris planis applicatur* Et funt 
qua hoc libro traduntur adcm 
)jcttu necejfaria, ut fine illis arca- 
na Geometria penetrare, fruBufque fua+es Ma- 
thejeos perciperenemo pojjtt.Ad propofitiones prope 
ftngulas oporteret encomium texere: tanta o- 
mnium utilitas cjt* 



DEFINITIONES. 


i.CImilcs figura lunt,quje & fingulos an- 
^gulos lingulis aquales habent, & late-» 
ra,quae aequalibus angulis opponuntur, vel 
quar inter aequales angulos exiftunt, vel 
quae funt circa aequales angulos ( Eodem 
omnia recidunt) proportionalia. , 

Ut triangula X dicentur fimilia, fi angulus A Tig. 7'. It. 

fit aqualis angulo E , & angulus B , angulo L , C> tabula. 4. 
angulus C angulo batque infuper fi A Bfit ad FL » 
wBCadLU BC adLl.utC AadlE : C* 

Q Aadl F,utAB ad l L-, Comparando femper la- 

M 5 Ura 
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ter* aqualibus angulis oppopta ♦ 1 Eodem modo 4 * 
harum figurarum reftilinearum omnium fimi - 
litudo explicabitur , 

2. Reciproca figurae funt,cumin utra- 
que antecedentes & confequentes ratio-> 
num termini fuerint. , ^ 

XJt in parallelogrammis X , Z , 

Jt AC fit ad C B t 
utFC ad CL 

antecedentia (uni *A C&F C , quorum in 
utraque figura unum eft ; & confequentia fum 
C B S? CL, quorum fimiliter in quaque figu- 
ra unum e fi -, parallelogramma proinde X , J?» 
reciproca dicuntur, idem de aliis figuris inteU 

%• 

3. Altitudo figurae eft perpendicula-; 

laris a vertice ad bafim deducia. Eft Eu- 
.. • 
elidi. 

Vt trianguli A B C altitudo efi perpendicu- 
laris ji Q^-% d Vertice cadens in bafim B C , 
Vel intra triangulum , y>el extra in bafim pro- 
traSlam. Bafis autem £5 Vertex affumuntur ad 
libitum » 

V 4. Similes arcus circulorum dicuntur, 
qui eandem habent ad totas fuas circum- 
iere ntias rationem. 

Vi fi ambo fint fu a circumferentia pars. ter- 
tia > Vel quarta &c. 

PROPOSITIO PRIMA. 

T RUngulo (A B CyDEF) et paralie - 
logramma ) A 0 PC, D Q^R F) qua 

ean* 
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tandem habent altitudinem , yfoe 
tafdetn exiftunt parallelas , triten 

fe proportionem habent, quam bafes ( A C, ; 
ipJP;) r 

• *• » t 

t ’• ’ ‘ 

Ab$toGtheof frmate dependet totus fex-* 
tus liber, imo quidquid ufpiam defigam 
fivtfpUffis, ftre folidisper proportiohes , 
demonihatarneff. Demanftrat illam Ea* "" 
elides permuitiplfces^usein primo fiatini 
aditu huius libri tyrones perturbant. Aliam 
igitur demonftrationeiTf dabimus facilli- 
mam ex theor. 5. partis fecundae lib^.hunc 
inmodtifn. . , . 

Sumatur tafeos D F cjdasvis pars aliquo- 
ta, ex. gr. D G una tertia, & ducatur refla 
G E, erit etiam triangulum D E G te-rtia 
pars trianguli D E F,ut colligitur ex 3 8.1« 

1. Quare refla D G & triangulum D G fe 
fantconfequentium<»fimilesaIicjuota?.Au- a Per dtfm. 
feratur deinde D G ex bafi A C quoties 7- ] J- 5* 
poteft^puta fexies,ducanturque reflseKfe, 

IB r tf B,L B, M B,N B*Quoniam G FJ,<\ A .1 . 
fi I &c.a?qualesfunt fingulaeipfi E^G, et- 
iar» fex triangula C B H, EI B 1 ^.trian- 
gulo DE G aequalia b erunt lingula. Ergo 4 tkf jU 1. 
quoties DG continetur in antecedente 
A C, toties triangulum E) E G continetur 
in antecedente ABC. Eodem dtfcurm 

M 4 often- • 
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ciendam quafcunque conlequentium (b^ 
f^psp F & trianguli D E F J firnilesali- 
quptas in antecedentibus , ( baiiA C & 
triangulo AB Q/aequali numero continar 
ri.Ergo per theor. 5 . partis fccunda^lib. 5 . 
utbafis A C ad bafim D F, ita triangulum 
ABC ad triangulum P E F.! Qu 6 d erat 
demonftrandum, . d . : • ' \ ; 

a ’ Quoniam vero parallelpgrajnma AP, 
f f$t. 4>* p funt. dupla c trianguloritfm ABC, 
D E F, etiam illa erunt inter fe ut bales* 

... ; Corollarium. 


Fi- }• B.i an g u ^ a f A B C,F I U & parallelo- 

X gramma^qualesbalcsCAGjF L)vel 
eandem , habentia, eam inter fe rationem 
habent quam altitudines C B O, I Qj * •• 

\ Fiant enim QS,0 R aequales aqualibus 
“bafibusFL, A C, Erunt igitur etiam Q S, 

0 R inter fe arquales. Duc S I , R B. Si in 
. triangulis O B ‘R, QJ S accipiantur B O, 

1 Q,tanquam bafcS, erunt ORjQ^S, eorum 
altitudines : quse cum fint aquales , erunt 

$Ttt 1 . . 6. triangula O B R, QIS inter fe, ut <* ba{es 
B O, I Q. Sed quia ex conftr. O R par eft 

A< ?> & 

aequantur b triangulis A B C , F i L*. Ergo 
etiam triangula AB QF I Lfuntinterfe 
ptBOadQl.; V 

' - i . . * .. 


fRO- 
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PROPOSITIO II. 

QJ ad unum trianguli latus ( B C ) dubia ri ^*‘** 
fuerit (F L) parallela , hacfecabit pro - 
portionaltter latera , ( W c(t A F erit ad 
E B, ut A Lad L C . ) 

. Et fi rcBa ( F L) fecuerit latera (B A 9 
C A) proportionaliter y erit ad reliquum la- 
tas ( B C) parallela • ' • 

is ■ 

^ - 

Pars, i . Ducantur B, L C F. Quoniam 
F L ponitur parallela B C,erunttriangula 
F B L,L C F, eandem balim F L habentia, 
inter a fe arejualia. Ergo triangulum X, ad a Ter 3 7, 1(1 
utrumque eandem b habet rationem, hoc, bP«r 7. /.5. 
eft trianguli Xeft ad triang.FBL,uttrian- 
gul, Idem X eft ad triang.. LCF. Sed 
triangulum Xeft ad triang.FBL, ut eAF c ptr t ,r * e * 
ad F B : & ‘triangulum X eft ad triang. 
JLCF > utdALadLC.Ergooetiam.AF , , 

eft ad F B ut A L ad L C. Quod erat dc- 0 * tr 
monftrandum. 

- pars 2.Ut AFeft adFBjitatriangulumX 

e eft ad triangulumF B L;& ut AL eft ad cVerpree. 
LC, ita/triangulum X eft ad triang. LCF. iVereand. 
•ged jam ponitur A F ad F B,ut A L, eft ad 

L C.Ergotriang.X eft £ad triang. F B YVerit.li • 

- ut idem Xeft ad L CF. Ergo£ triangula g ? tr9% i j’ 
-F BL.LCF, eandem habentia bafmi. 


Digitized by Google 



l86 ELEM BJJf f OR ttM 

\ Pe U9‘l Aquantur. Ergo FL, B C* fune parallelae. 
Quod erat demoiTftrandum. 

Corollarium. 

pi Z' i' Clad ufmm trianguli fatas ( BC)du&a: 

*** fuerint plures parallel£(10>'ELi)erHrit 
omnia larcrdnt fegmema , proportionalia. 
Ducatur F Q paralfeE A C.Re#ai F 
9 Per J4 M. S Q^quantur oLO, OC. Sed B1 eftad 
er 1 ’ * ’• i F , ut b QS ad S F, Ergo etiam B I eft ad 

iF,utCOadOL. 

PROPOSITIO IN* 

* ‘ . t H jC r . 

C / rcB(t ( B F) angulum trianguli btf a* 
^ riamfecans r etiam fetet bafim ( A C, ) 
habebunt bafis figmenta t A F , F C) ean * 
dem -proportionem quam reliqua taura 
(AB,CS.) 

Et fi ba/eo* parte* { A F, P C) eatfr 
'■ dent rationem habuerint quam reliqua 
latera ( AB , CB) retta, (F F) bafim 
fecans , angulum oppofitum \ ABC j- bifer 
cabit. 

Pars' f. P roduc C B , donec B E. fit par 
. . s : r * B A , & junfge A L. Quoniam m triangulo 
aP er$.'K r. ZJdtera L B,A B aeq^utur, angulis qoo- 
«pie h & O quales epaBt. Quia igitur ex- 
ternus 
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ternus ABC duobus b internis L,0 ar qua- ^ per 3 2 ‘^* 
lis eftjangulus I , qui per hyp. ipfius ABC 
dimidius eft , aquabitur angulo , L. Ergo 
A L,FB luntcparallelae.Ergo in triangu- cPerza.l.i. 
3o A C L, A F eft ad F C % d ut L B ( boc eft d p er z. 1.6. 
A B) ad B C. Quod eratdemonftrandum. 

Pars 2 . Produc iterum CB donec LB 
ftt par A B. Quoniam ponitur ut A F eft 
ad F C , ita A B (hoc eft L B) cflc ad B C , 
erunt A L,FBe parallelae.Ergo externus cPeri >l- ft- 
I, eft par/i n tern 0) L,& alternus Qzqualis tPtr 27 * Lu 
alterno O.Sed quia L B, AB aequales funt, 
anguli 0 L & O Funt aequales.Ergo etiam I 0 1>w ’ * • ** 
& Qa?quales funt.bile&us ergo eft A B C. 

Quod erat demonftrandum. 

.PROPOSITIO IV. 

T Riangula fibi mutuo aquiangula , 

funtftmilia - y hoc eft, o etiam latera o Def 1 . 1.6. 
aqualibus angulis oppoftta , habent propor- 
tionalia. , , 

4 ■ 

I N triangulis X,Z,angulus A fi t par an - 2 %. 7 . 

guloF,& angulusC angulo L,&angulus 
B angulo I. Dico A B efle ad F I , ut A C 
ad F L; & A C efle ad F L,ut C B ad L Ij 
& C B efie adL I , utB A ad F I. 

Dem.ftangulus F ponatur fupra fibi ae- % 

qualem A, latera F I , F E , cadent fupra la- 
tera 
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188 Exementorum 

• r . » < , *' , , 

tcra A B, A C. Et quia / angulus externus 
A I L per hypoth. par eft interno B, erunt 
■,.a IL,B C parallela:. Ergo/» B I eft ad I A, 
.utCLail LA* Ergo c. componendo B A 
eft ad I F ut C A ad L F. Quod fi angulus 
L. imponatur Angulo C, eodem modo 
oftcndam A C ede ad F L , ut B C ad I L: 

6 li angulus T, imponatur angulo Boften- 
detur pari modo,B C e ile ad l L,ut A Bad ’ 
Fi. Liquet ergo propofitum, 

*> . » 

Corollaria. * ' ■ 

* * ) ** 

1, C I in triangulo ducaturunilaterifBC) 
^ parallcIa(L \) erit triangulum LF C 
fimile roti CFB, ac proinde CF eft ad 
LF, utBCad LI. 

Nam' quia L I,B C, parallela: funt,erunt 

7 externi F I L,F L I, pares internis B&Ct 
F vero utriqUc triangulo eft communis. 
Ergo funt xquiangula.Ergo latera C F,LF 
oppofita aequalibus angulis B & F I L,funt- 
r proportionalia lateribus B C , L l,qua: 
opponuntur.communi angulo F. ' 

2. Si in triangulo parallelas A C, L O 
fecet rc fla BF, ab angulo oppofito Bdu- 
fla, fecabit cas proportionaliter. 

Nam per coroll. i.AF eft ad L I ut F B 
ad l B;& F C quoque elt ad 1 O, ut F B ad 
I B. Ergo A F eft ad L I utdFC ad I O. 
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Igitur permutando AF eft adFCeutLl cP,r >*■ h' 
adi O, 

PROPOSITIO V. 

•> 

^ I duo triangula habuerint omnia latera l0i 

ftbi mutuo proportionalia etiam ftbi mu- 
tuo a quian gula erunt* 

• ' • » , 4 

Hoc eft , fi A B fitadRF, utAC 
ad R Qj &ut A C ad R Q, fic C B ad 
CL F,& utC B ad QF, fic A B ad R F : 
dico angulos antecede ntihus oppolitos ae- 
quari angulis, qui opponuntur confequcn- 
tibus. Nimirum C ipfi I: B ipfi F,A ipfi O, 


Ang. 

Antec. 

Confeq. 

Ang. 

C. 

AB 

RF 

I 

B 

AC 

RQ 

F 

A 

CB 

QF 

O 


Angulis A & C fac «quales X & Z : & 
latera coeant in N, Etiam igitur b B & N b eo*«tL 
aequales erunt. Quia ergo triangula P , T, 9>t> tK 1 u 
lunt «quiangula,crit<? A B ad R N,ut AC oPer t r “’ 

' ad R Q.Sed ex hyp. etiaqa eft A B ad R F, 
ficut A C ad R Q. Ergo A B eft ad R F\ 
ut eadem AB ad R N. ErgoRN, RF 
* aequantur. Pari modo oftendam aequari cPer + l « 

Q^N&Q^F* Triangula igitur T,S,fibi mu- 
tuo funtxqu liat era, Igitur anguli I, F , O 
1 ^quan-j 
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PROPOSITIO VIII. 


I N triangulo reflari gulo perpendiculari i 
( B C) ab angulo retlo in baftm duBa fe- 
cat triangulum tn partes tori , 0* inter f e 
Jtmiles . 


In triangulis ABF,& L, angulus F com- F/ *' Ir ‘ 
munis eft,apguli vero A B F t & X per hy~ 
pothefim funt rc<5ti,adeoque squales.Ergo 
reliqui A & O etiam a squales erunt. Ergo 
£ triangula ABF & L fimilia funt.Eodcm a Per ‘ orch - 
modo iirmliaoftendam die triangulaABF ^Ferq l ' 
& R, angulumque I, parem angulo F. Ex 
quo jam patet etiam R & L fimilia efle , 

Cum sequales fint anguli I & F :0 & A: V 
& X, Quod erat demonftrandumi 


6 . 


Cor ollaria i 


P Rimo BC eft media proportionalis Ini- 
ter AC, CF. 

Cum epim fiqt in triangulis R & L 
atqu. ang. I. F, I aequ. *ng. A. O 
lat. opp. A C.CB. I lar. opp.CB. CF. 

Patet c AC efle ad CB, ut CB eft ad CF. c * 
2-BF eft media proportionalis inter AF 
Sc C F. Item A B eft media inter F A, 
&CA. : . 

Nam in triangulis A B F & L fynt 

sequ. 
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ht' >t. 


tu. 13. 


ipi Elementorum 

aequ.ang. ABF, X. ] aequ.ang.A. O. 
lat. opp. AF. BF. I lat.opp.BF.CF. 

• f Ergo A F cfl d ad B F ; nt B F ad C F 
Similiter quia in triangulisABF,& R,lant’ 

sequ. ang. A B F. V. | aequ. ang. F. I. 
lat. opp. A F. A B, « Jat.opp.AB.AC. 
Erirrurfum AF ad AB,ut A BadAG. 

PROPOSITIO IX. ; 

\ 

D Atam re fiam ( AB ) dividere fe- 
cundum datam proportionem (FI 
ad JL.) 

4 

' Ducatur infinita AZ. Ex qua fumeAQ. 
QR aequdles F 1,1 L.Ex R duc R B. Hui£ 
ex Qduc Q C parallelam. Dico fa&urm 
Patet ex p. z. 1. 6, 

PROPOSITIO X. 

D Atamreflam ( AB ) Jimilirer fecd- 
re , ut altera data (AI ) fuerit fefla 
( in Fj C • ) 

Extremitates k&z & iniedae jungat re- 
da I B. Huic ex pundis F , C duc paralle- 
las redae fecundae A Boccurrentes in Lj& 
Q.Dicofadum. 

Patet ex Corollario p« a ♦}. C» 

Scbtf i 
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Scholium i 


„ * • ’ - v 

E AT foc propofitione difcemus reBam datant * t 
in^uotYts aquales partes Jecare CumreBa^S 1 J* 

Jecandd A B , faciat. quemYts angulum reda -A 

quapiam infinita •, ex qua circino capstot aqua- 
les f> artes A C, CF, FI, in quot fecare placue- 
rit A B. Duc reBam l B j eique parallelas F L, 

C ^ Dico faSlum. 

Aliter idem d» /Acilius efficiemus cum ‘Maui o- ±,. , 

l)to hunc in modum i Sit AB tr> Jecanda.^' ■ 

Duc ad A B parallelam IX infinitam , fupra , * ** 

to/. infra. Ex IX, fi eft infra A B -cape circi- \ . : i 

no tres aquale f partes Q&, RSi que 

frnul maiores fint quam AB, mindres t>ero fi 

l%e[i fupra. Perl &A, item per SfS B duo 

reflas-, qua concurrant in C. Ex C ad QS$ J\;y 

AuBa re B# datam A B trifecabunt. Demon • 

flratio patet excordll.z.prop.q. A . 

Burfum cum Maurolyco aliter id ipfum ita figi i jr v /r 
obtinebimus. Sit quatrifecanfia A B. Duc 
infinitam Ax, eique parallelam BZ etiam - ' 
infinitam. Ex his cape arci no partes aquales 
AL>LQ,QQ> & B is, f^SySBi* in fingulis 
nempe una pauciores quam defidereiitur in A&i ; 
tumrcBa ducantur L 2^, OS, QV+ Ha qua- t. 
trifecabunt datam A B. 

Nam quia per conflr. LO , RS parallelas# a &>•}$./ .ii 
aquales » jungunt LktfOS, etiam ha erunt a pa- 
ralkla.Vaii modo O 5 , QJffunt parallela ♦ Ergo * 
cumAOfitpBa in tres aquales partes, etiam ait . 

Jlitai b in iret Mei. Similiter erit B C fi- b v " «"* 
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. Baitt tres aquales , tota igitur AB feSla cflin 
quatuor cequales. 

Haduapraxes funt faciliores Euclidaa , quia 
pauciores* ducenda funt parallela . 

PROPOSITIO IX. 


D Atis duabus retiis { A B, B £) ter* 
tiam proportionalem invenire. 

Duc redam A C.Ex RA produda ac* 4 
cipe A F parem B C. Per F ad AC duc 
parallelam F X infinitam, cviiinL» occurrat 
. produda BC. Dico A Bell ad BC, ut 

B C ad C L. . - 

NamA Bcftad AF.cutBCadCL. 

■ ‘ ^ SedAFcft d par BC.Ergo AB eft ad BC,* 

ut B C ad C L , adeoque C L eft tertia 
proportienalis qua; petebatur. 


Aliter • 

# 

S Tatuantur A B , B C ad angulum te - 
dum. Junge»A C.Ex C duc CX per- 
pendicularem ad A C infinitam , cui in 
JL occurrat AB produda'; Dico A B eft 
ad B C, ut B C ad B L. Patet ex coroll.i* 
prop. §. ’ - • 

* Scholium . 


P Oterit 'tero proportio data non folum periret 
terminos, fed etiam ptr infinitos continuari, & 

•• ~ r - ' “ ' tota • ' 
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iota infinitorum proportionalium terminorum 
fumma exhiberi. Pulcherrime hanc rem,totumque 
adeo Geometrica progrejjionis negotiumGregorius 
a S. Vincentio profecutu* e(i toto libro 2 . fui operit; 
Nos in gratiam Jiudioforum fuccinftam rei pro* 
pofita conftru£}ionem,ac demonjtrationemhtc ex* 
hibebimus » i 


Lemma ii 

• ( 

Q/ ratio minoris inaqualitatisLO adL\fem- 
O per continuetur , 'venietur ad' quantitatem fecunda. • 
quavis data majorem. 

Sit LOadLT^, utlrT^adLQ^, $5c. Igitur a a Ter/choh 
iriYertendo , ut j QJL ad \L,fic RJL ad 0 L. Ergo p m 
diVid. b Qf^ad RL,l{OjUt ROadO Li& permut. b p er / ^ 

c^jR adb(p ,utl{L. adO L. Sedl^L e(i major c Fer 
quam 0 L t Ergo etiam QJftjmajpr quam 2^ 0. 

Pari modo oftendam 1Q ejje majorem quam QJ^ 

(Sf ftc deinceps. Quoniam igitur continuando ra- 
tionem LOadL^ad primam, L 0 f femper ac - 
cedunt partes o R , RQjQI i perpetuo crefcen - 
tes, patet Veniri ad quantitatem quaVffdatdmajo- 
tem ♦ Quod erat demonflrandum. 

• # 

Lemnutuf 


1 ratio quacunque majorisineequalitatis AB Fig. i s. 

O ad C B fempertontinuetur > ad quantitatem utraque. 
"Venietur qudvis data minorem. , 

Data fit L‘0 quantumvis parVa. Fiat autEC a Per $. 
ttds A ifichQ ad L B.P oterit d ratio LQadL\dPerltm.ii 
N 2 tetiet 


m 
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t9<S ' Elementorum 

toties continuari , ut aliquis terminus habeat 
tur, puta L 1 major quam AB. guotiestero 
continuata jam eft ratio LO ad L 2^ , per toti » 
dem terminos C B,E B, F B, continuetur ratio 
AB ad CB. Erit F B minor quam O L 4 
„ Ham ex conft. patet 1 L^QJj , R L,o L t ejje 
proporttonales ipfis AB, CB, E B t F B. Igi* 
tVerix.lt' tur ex aquo , ut clLadO L,fic A B ad F£:& 
i Per permutando £ ut IL ad AB, Jic OL ad F B. 

g Per confit, sed I L eft major g quam A B. Ergo etiam 
» data OL, eft major quam F B. J Quod era » 
demonftrandum. 


Problema . 


f tl rati0 ma \ drii inaqua litatis jfC 
#{|. t% .... Uadxc. Oporteat hanc per t n finito fter mi- 
nos con tinuare.tf omnium fummam exhibere. 

Erigantur perpendiculares A L, B O, aquales 
datis A Bj> B C, & per LO ducatur refla 
concurrens cum ABC produSla » in Z+ Vico 
• i, fi ex C erigas perpendicularem C QJ erit > 
. C <£_ tertia proportionalis. C transfer in CE t $ 
C $ ex E erige E 1^» erit hac quarta. E R 
trans fer in E F* C> erige, F S , erit hac 
quinta i atque ita ' ratio A B ad B C , hoc 
eft jiL ad B 0 » per terminos A 0, 

- . C^, E J^,F S frte lAB,bC, CEy EFJ 

FI SSc ♦ in infinitum continuabitur , quies > 
quilibet terminus ( ut F S ) poterit auferri < 
% . .. ex refiduo F Z y cum enim L A (hoc eft 

b Patet ex A BJ fit minor quam jlZ , etiam f Serit b * 
minn.mmfz. t ' 

Bit, 
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T)ico % 2. AZ ejl aqualis toti fumma infinita- 
rum proportionalium . 

1. Pars ji Z ejl ad B Z* ut c A L ad - 

B 0 i hoc ejl ut A B ad B C t Igitur permu. * em 
tando, o A B sjl ad AZ , ut BCadBZ. Ergo 1 " ' . , 

? Z tjlad B Z d ut B Z ad C Z. • Sed ut . ‘ r 
AZeft ad B Z* fic L A ejl ad 0 B * ut , "1 ,* 

B z ad C Z * ita 0 B ad QC 4 Ergo etiam ‘ * '*J* 

l L A eft ad O B . ut 0 B ad jQjC. Eodem mo- » ■ 

do oJlendamOB effe adQC* ut QC adJ^E0 

■ fit deinceps in infinitum* 

•* 

2 . ParsfCota fumma infinitorum terminorum , 

neque minor efl quam AZ * neque major i Ergo 
aqualis. Kon ejl major , , cum jam ofl cu- 

derim fupra * QC efle minorem quam C Z* ® 

* R E quam E Z* USE quam F Z* C? fic dein- 
ceps Jifie termino > poterunt omnes termini QJC , 

J{E t S F C5V. finefive conjlitui juxta iriVi» 
eem in reSla AZ * /?c «r nunquam punBum Z at- 
tingatur. Kon erit etiam minor quam Z : 
quiajamoJter.dtfupraAZ * ££?, CZejfccon4 
tinue proportionales , C? eodem modo idem often - 
ditur de reliquis EZ ,F Z&c. Cum igitur trans- 
ferendo proportionales QC , E 2^,. F S &c. in 
CE* E Fy F I re fidua E Z* FZ * lZ&c.fem- 
per fini continue proportionalia , ut jam ojlendi- 
mut , Venietur tandem ) ad refiduum e dato mi - c Per j em 2t 
mu * ac proinde fumma proportionalium Jape- 
tabit quantitatem omnem * qua minor fit quam 
jt Z , unde ipfa nonpotefl ejfe minor quam AZj 
Quoniam igitur nec major efl * nec minor* quam 
AZ* eidem aqualis erit. Quod erat demonjlran- * *? 

dum. 


-A 


N J 


The* 
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p Tomorum terminorum differentia , primus 
r terminus , tota infinitarum proportiona- 
, lium fumma « fvnt continue proportionales. 

?»• 7« fuperiori jigura ducatur O X parallela ad 

Z Z. Igitur L X erit differentia primi termini 
AL,feujiB % fecundi B 0 » feu B C. Quoniam 
f Ter eeroll x0 e fl parallela ,ad A Z. Erit LXad XQ > ut f 
i >. 4. i 6. i A ad. A Z* Sed X O.eji AB&L A etiam ejl A&. 

Ergo L X differentia , efl ad AB primum termi- 
num , ut A B primus terminus ad A Z to- 
tam fummam. Quod erat demonftrart- 
dttm. 

fie.zol Idem uniVerfaliier # breVifftmi demon ~ 
flrabitur in omtft genere quantitatis hunc 
W modum ♦ Sint continue proportionales qua- 
cunque (cttam numeri) AZ*BZ>CZ &V. 
qua transferantur omnes in primam Az. 
Er.unt igitur AB> BC, CE, EF &c. pro- 
portionalium^ differentia , qua una cumpoftre- 
ma quantitate 1 Z , aquantur prima AZ 
Quia Vero , Ji proportionales in infinitum 
continuentur » pojlfema quantitas per lem, 2 . 
■' eVane(cit , patet infinitarum proportionalium 

differentias aquari prima AZ. Deinde t quia 
eji A Z ad B Z, ut B Z ad C Z , & ffc 
deinceps , erit dilidendo jiB ad B Z , ut 
p Teftcroll BCad Cz, C? p convertendo ut A B prima 
,.fc,8 I,;, differentia adjl Z primam quantitatem , ita 
• * BC fecunda differentia abB Z, quantitatem fe- 

eundarth&ftc deinceps.Ergo utABpjima differ en-: 

tiaadAZ 
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AZ primam quantitatem ,q ita omnes differentia 9 I2 -^J* 

[boceft) ut j amojiendi ,prima quantitas AZ)ad 
omnes quantitates , hoc eflad totam futnmam 
infinitarum quantitatum. Jguod erat demon - 
pandum. 


* 


PROPOSIT IO XIJ. 



Atis tribus rcttis (AB y BC,A F) 
quartam proportionalem invenire . 


Fig. 21« 


Difponantur datas reda: ut figura mon- 
ftrat, & duc redam B F : cui parallela fiat 
C Z infinita.Ipfi C Z occurrat AF produ-« 
da in L. , 

DicoABeft adB C» ut AFadFL. ut 
patet ex p. 2. hujus. {Lrgo F L e ft quar- 
ta proportionalis quasfna. 

* ‘I 

4 

• Scholium . 


'pUlchre Bettinus nofler in fuo JErario Mathe- 
matica philofophia. Ex tf.l. 3. 14. hujus % 

qua ab hac non dependet ; datis tribus quartam > 

CJ ditis duabus tertiam proportionalem exhibet 3 
hunt in modum. 

Sitres dentur reclee ijecunda CB C$ tertia C D 
ponantur in direStum , quas prima B A tangat in tXm 
B fub quojis angulo. Per punclaC , A, D y defcribe 
a circulum , cui A B prima occurrat in Z y BZefi a Ter 3. 1 4*’ 
quarta proportionalis. 

N 4 . Cum, 

**■- 1 

r 
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>1 jgf 3 w, . <7«»* enim reB a/7 gula ABZ, CBD b aqU0- 
" ' ’ * lia fent , erit A B ad b C, ut BD ad BZ per 14 » 

hujus , qua ab hac, ut dixi non dependet, 

, . Sidentur dua jeBa AB, BC-, fecltnda B C 

Wf *3* apponatur in direBum B D aqualis BC * Dein ip* 

fam C B in B tangat prima jl B Jub quotis ari- 
gulo. Turtur eliqua ut fupra * £iit B Z tertia p tx- 
portionalis quafita. , L _ 

Vemouft ratio frmilis ell , cum enim reftangpla 
AB Z , CBD (int aqualia , erit AB ad BC ut 
• BD {hoceftutB C)ad BZ. 

e * • ' » ’ * 

• PROPOSITIO XIII, 


D Atis duabus reflis ( AC ,C B) mt*. 
diam proportionalem invenire . 


Tota compotita A B bifecetur in CX& 
centro O detcribatu^ circulus per A & B.; 
cx C erige perpendicularem CE, occuih 

rentem peripheriae inF. / 

D ico A C eft ad C F ,ut G F ad C B. 
Ducamur enim A F,B F , triangulum 
aF«r 3 i .43 a A F B re&angulum eft,& are&o angtt- 
lo du<5fca eft perpendicularis F C in bafijn, , 
b ? er e ° v °l, EygQ A C ad C'E,ut b C F ad C B. J 

s • , '* ' , • • . f 

• for ollarium* " / ' * 

^ • ■. y ;.-L ; 

H in? patet fi ex auovis peripberiae pun- ; 
do ( I) du&a fit ad diametrum. perV 
•" k ■ pendis 


i 
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pendi cularis ( F C) eam efle mediam pro- 
portionalem inter diametrifegmenta(AC, 
CB.J 


Scholium, ' 


H ic locus omnjno exigit , ut de duabus mediis 
proportionalibus inter duas datas intenicn- 
d is etiam breYner dicamus aliquid. In hujus pro - 
blemalts foluttonem, Platonis hortatu', omnes Gra - 
cia Geometra f ummo Jlttdio incubuerunt. Ab Eu- 
' tocio in comment. in Aichim. 'bariirecenfeniut 
fubiilijftmimadi y Platonis ,Archita Tarentini , 
Menecbmiy Eratoftbenis, Philonis Byfantii,Hero- 
nis, AppoltoniiPergai, Nicomedis, Vioclts. Spart, 
fappt : quibus alios deinde addiderunt , Verne * 
rus , P* Gregor ius d S. Vincentia , Venatus Car-, 
tefius. Ex omnibus Tpifum eji tres adferre reliquis 
faciliores. 


JModtts Platonis. 


O 


v > • k 

Porteat inter datas Ab, BC , duas medias . , 

Ponatur AB,BC .ad re&um angulum pro- 
ducantur infinite loerfus X &Z. Accipiantur dein • , 

de dua norma (.ita claudius Tftcbardus nojler $ 

P lato enim unica norma utitur , feda cujus lateri * Vult JSfc* . , 
I>E inferta Jit regula mobilis per D £)£5 unius nor - »5, 
ma angulus D applicetur retta B X,ea lege, ut C? 
latus unum iranfeat per 4,^5 ad punBumE, in quo 
ktusaltetum fetabit reftamB ^applicata norma 
i. * * . * / ecun - , 
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toz Elementorum 

fecunda , tranfeatperC. Dico B D , B E du- 
ejfe mediai inter datas ji B , b C : hoc e/l 
'ut^BeftadBDy JiceJJeQDad 3 E, & B E 
adBC * 

Demonjlratio patet ex coroU. i.p. 8. 7. 6, 

AD E reB angulum triangulum efi y & ab an • 
guloreBo in ha(im perpendicularis cadit D B.Er- 
goper dtBum coroU , ut A Bad3D t (tc B D. ad 
B E : Et ob eandem caufam , ut B D t ‘ad B E, 
JicBEadBC. Inter datas igitur AB , B Cre- 
per ta funt dtfa media BD } B E. Quod erat facien- 
dum + Hic modus tntcr oymes intelleBufaciMmu* 


Modus Philonis Byfantii . 

I 

pg 27 . TXT/* data AB t B C jungamur ad reBum 
XJ angulum ; tum perficiatur reBangulum 
ABC D t5 producantur Du*, DC infinite , du- 
cantur que diametri B D , A C , fefecantesin 
E. Centro E per B ducatur circulus , qui , quod 
angulus ABC reBus ftt , tranfibit b per A d C. 
b Patet tx Tum regpla (ic applicetur ad punBum B , ut in - 
3*./. J. terceptaBGyOF ,fint aquales*. Dico A F t GC 
• efie duas medias inter datas A B % BC ; hoc eji 
ut *A B ejl ad AF t Jic A F ejje adG C G C ad 

CB. 

c Per eonfir. Demon fh QtuaG B,0 F , c aquantur ,etiam OG 9 * 
B F aquales erunt. Ergo aqualia JumreBangula . 
d ter coroU. OGB, B FO y hoc e fi rcBangula d D GC y D F Ai. 

1 • />• 3 0 . 1, -3 . Ergo eftutGDadDFyt fic reciproci A F ad GC. 
c Pwi 4 . SedGD,e(iadDF t futBAladAF.ErgoutBA 
quo ah hoc oft ad A F , fic AF efi adQC, Eurfum quia jam 
tionpendet. ojiendi A F ejje adGC» utB A efi ad AF 3 eft>erq 
iPtrcorol.i ■ , '* BA 

P 4-1.6. ■ 
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B A ad A F , ut GD ad V> F # boc e(l ut G C 
ad C B -, erit quoque A F ad G C , ut G C e ft 
ad C B ♦ Omnes igitur quatuor B A, AF,G^* 

C B , funt continue proportionales i ac trQ- 
inde inter datas AB, B C inferna funt dua 
media. Quod erat faciendum. 

Hi duo modi quamvis fmt ingenio fi W 
faciles , tamen , quia debita norma , C? re- 
%ula applicatio , non nifi lentando fit ' 9 Geome - 

fw» »00 J«Wf # 

» 

Modus Cartefii. 

•» 

l 

^ Aretur inflrumentumhujufmodi. Dua regula 
aperiri poffmt C5 claudi circa Y. His inferta F '* 
fttplures norma inter {e connexa in B,C,D,E t 
ah, lege ut dum regula YX t YZ aperiuntur , 
"wwa BC impellat normam GD in regula r Z, 
n oima C D impellat normam DRm ye ulaYX. 
JOe impellat E F, & EF impellat FG, & 
fic deinceps: Dum \>ero regula YX&Yz clau - 
fantur, omnia punBa3,c y D , G» incidam 

m untirri idemque punftum A. Hoc inftrumento 
Met duas datas non folum dua , fcd etiam 
quatuor © /e* , /wo quotiis media reperien- 
tur. Quod neque per feBtones conicas , neque 
per modos ullos ab and oribus fupradiSlis in - 
ventos obtineri poteft. 

Pro duabus mediis opus eft ftormis tribus , pro 
mediis 4 , normis 5 . C? fic deinceps. 

. , datarum trans feratur in regulam Y X, 

Bj 0j0/'or 1» rlgulcyn alteram Y Z, 15 fit 
. E \dpp licetur norma prima ad punflam B, ibi- 
" # ^ ‘ • demque 



, i0 4 .* ■" E IBM E NORT « M ' 

• demque firmetur , & aperiantur regula* donec nou 

- ma tertia latus tranfeat per E+ DicalE , ID, 

ejfe duas medias inter datas XB , X E > hoc eft XB 

. tffj adX C , ut XC eft ad X D , & X D ad 

ffE. A 

Demonftratio manifefta eft excoroU. 2 :p.SJ. 6 ' 
\j 2 iam ex natura infirumenti y in trigono XCT> 

angulus ad CreSlus 3 e(iy<tbeoque cadit C B perpen- 
dicularis in bafim X D . Ergo per dtftum cor oli. ut 
TBeft adxQyftcXC eft adX D. Kurfum , quia 
in trigono X D E angulus ad D rectus eft *aB eoqus 
cadit perpendicularis D C in bafim X E , erit uttC 
adX D , (icX D adX e\ Sunt igitur XBytC ,X D, 
TE quatuot continue proportionales. Inter datas 
. ig>tur T B , TE intenta funt dua media X C > 
TD. guod er at faciendum. ‘ *' -■ *T, 

J -• Si inter datas rB* X G .petantur media, aperi 

, regulas donec norma quinta latus F G tranfeat 
fer G. Erunt XCyTDyTEy XF quataor media 
inter XB , TG. Demonftratio patet ex eod. co * 
roS. 

Hic modus * quamvis organum fit VIatomco illo 
operofius , plane eximius eft* tum quia nihil perficit 
tentando , tum quia ad 4« C>6. imo quotcunque 
medias fit extendit, 

* Per duas medias perficitur problemaDeliacunty 
cubi nimirum duplicatio y & corpora quacunque 
o Vide fcbol' in fata proportione o augentur , Vel minuuntur , 
ppft i8.Ii 2. quemadmodum idipfum in figuris planis efficitur 
p Vide cor ol pp erunam mediam. Hanc Viam primus aperuit 
yp'20. L 6 Hippocrates >quamy ut fingularem V> unicamw 
ms Geometrarum pofieritas amplexa eft* » 
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B . * ‘ 

V . V „ ' \ 1 

. PROPOSITIO XIV.* 

• - -» 

r ■ • 

P A rallelogramma ‘aqualia (X,Z) qu£ fy» **. JOi 
unum angulum (C) uni (O) habent 
qualem, etiam latera circa aquales an-, 
gulos habent reciproca : ( hoc efl AC eft ad 
CB,utFOadO L.) 

4 Et Ji latera ftc habent reciproca , pa-* 

ralle logrammajunt aqualia t 

, * 

i. Pars; I L. & S B pyodufhe coucur- 
rantin Q.ParallelogrammumXeftad pa- 
rall. Rut AC. 4 ad CB:& Zeft ad b R,ut a Ter t. /. 61 
F 0 ad O L. Sed quia per hyp . X & Z x- b Per eand. 
qualia funt , X eft c ad R , ut Zeft ad R :‘- e p tf r 7 / vi 
Ergo etiam ACeftadCB, o ut F O ad o Ptr.iiJ.sl 
0 L. Quod erat demonftrandum. 

Dem*. 2 . pars, ut AC ad C B/ic^Xeft d Pen.l-6. 
aci R, & ut F O ad O L, fic e Z ad R. Sed **""**. 
Jam per hyp. * A C eft ad C B, ut F O ad 
o L. Ergo X eft ad R o ut Z eft ad R. ' s: 

Ergo X& Z xqualia q iunt. 

• 4 

PROPOSIT io XV. 

2C Qualia triangula (AC L, F C B) T, i> }i>3h 
J.M^tqua unum angulum ( C ) uni (O) 

habent , etiam latera circa dr ~ 

quale * . i 
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quales angulos habent reciproca , ( hoc 
eft ^4 C.eftadC B, ut F O ad O L.) 

Et f latera fic habent reciproca , 
triangula f unt aqualia. 

Ducatur reda L Bjreliqua demonftra- 
tio eadem quae praecedentis; 

Corollariuni. 

‘ i 

T Am parallelogrammajquara triangti- 
la,quae reciprocant bafes & altitudi- 
nes fu nt aequalia. Eteconverfo. 

Patet ex duabul praecedentibus. 

PROPOSITIO* XVI. 

. V • F 

jto ii» O T quatuor reBa (AB,F1, I L,B C ) 
^ fuerint proportionales ( hoc efl fi A B 
fit ad F / , ut I L ad B C. ) ReB angulum 
(JQ fub extremis ( A B,B C ) aquale e (b 
reBangulo ( Z ) fub medijs (FI, IL, ) 
Et fi reBang. fub extremis aquatur 
reBangulo fub medijs , erunt illa quatuor 
reBa proportionales i 

i . Pars, In redangulis X & Z, circa re- 
&os angulos, ac proinde aequales B,I,per 
hyp. eft A B ad F I ,ut reciproce IL ad 
^ B* Ergo <*X&Z aequalia funt. Q,uod 
erat demonftrandum. 


Di 
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2. Pars. Quoniam X & Ziam ponuntur, „ 

aequalia; Ergo b circa aquales angulos B & ** a 
I, eft A B ad F I, ut reciproce I L ad B C. 

Quod erat demonftrandum. 

PROPOSITIO XVII. 

S I tres refta [AB , F L y BC) fuerint Tig. 3 4: 
proportionales 5 reftangulum fub ex- 
tremis C AB , BC) aquale erit quadrato 
media ( F F.) 

Et fi r eft angulum fub extremis aquatur ■ . 

quadrato media , erunt tres illa refta 
proportionales. 

1. Pars. Media? F E# accipiatur par O. 

Quoniam igitur per hyp. A B eft ad F L,uc 
F L ad B C,cftque O par F L.Erit quoque 
A B ad F L,ut O ad B C. Ergo 0 re&ang* o Fer pr*e> 
fub extremis AB, B C aequatur fedhngulo 
fub mediis F L & 0 ,hoc cftquadratoFL. 

.2, Pars. Demonftratur fimiliter exle- 

cundS parte prsecedentis* 

• ... 

[or ollarium. 

E X hac & ex 1 3 i patet , in circulo fit 2 *' 

F C perpendicularis diametro, re&an-> 

S^»m ACB«qualc eflfe quadrato FC. 

• 

PRO* 
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PROPOSITIO XVIII. ■ 

tig 3 J. C Fper data retta ( R S) dato polygono 

B Q^fimile ftmiliterque pofttum def :ri+ 
•here. 

Polygonum datu mB Qrefolve in trian- 
. gula. Super data reda R S fac a angulos R* 

aP*r 23. r. Q^quaiesangulisB.A.Coibunr latera inX* 
Sqper XS fac angulos VI, squales angulis . 
T, C. Coibunt latera in Z. Dico fadum. 
Nam quia anguli,R,0 sequantur angulis 
b Per eerol. B, A^ etiam E, K b sequales erunt: & quia , 

• jx. I- u etiam c V aequatur T ; totus E V toti K T 
c Per confir. aqualis erit. Similiter quia d finguii 0,1 
dPerconjlr. 3E q Uantur fmgulis A & C*toti O I, A G 

_ squales erunt. Et quia* V & I, aequantur 
f Per ZrolL T & C>etiam Z & Q squales /Tunt.Poly- 
yfas.L i. gona igitur R Z,B Qfibi mutuo squian- 

• gulafunt. Reliquum eft ut oftendat;uret- 
jam latera efle proportionalia. RS eft ad 

g Per 4. 1 . 6 . B F g ut SX ad F L : & rurfum S X eft ad 
h Per «and. p L,& ut S Z jad F Q^Ergo ex squo * R S 
tPcr 22,1. 1 . c ft a d s Z , ut B F ad F Q. &c. ‘ . 

PROP (5 SITIO XIX. 

’ • V 'i 

| j 7 , 'T' RiangulorUm (X,Z) fimilium pro * 
JL portio eft duplicata proportionis la- 
‘ ‘ J angulis [ab- 

Hoe 


kAC,F I) aqualwu 
tenforum* 
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Hoc eft, fi a fiat ut A C ad F I fic F I ad 1 
tertiam A triang. X eft ad triang- Z, ut 

AC prima ad tertiam proportionalem 
A Q. Vide defin.10.5. 

. Quoniam triangulaX,Zfunt fimilia, erit 

B A ad L Ijb ut AC ad iF.Sed per conftc- ^ ? er 4 l- 6 i 
ut A C ad I F,fic I F ad A Q. Ergo etiam 
B A eft ad L l y c ut IFadAQ.Ergo m cPtrilL Si 
triangulis QB A& Z, latera circa angulos 
A, I, qui per defin. triangulorum fimilium 
aequales exiftutir , fiint reciproca.Aiquan- • < * 

tur igitur ^ QB A& Z. Atqui trianguluni dp 
X ad QB A eft utebafisA Cad bafim AQ. cper If /, ** 
Ergo etiam X eft ad Z , ut A C ad A 

Quod erat demonftrandum; 

* • 

PROPOSITIO XX. 


S * Jmilia polygona ( A B C D E t F G H 
I K) dividuntur ( 1) in fimilia trian ± 
gula(P t S cr R, numcr 0 

aqualia: (2) totis proportionalia (3 ) 
Cr polygonorum proportio duplicata eft 
proportionis laterum ( A R, F G ) inter 
aquales angulos {B x G : Gr B A £ y G F X) 
txiffentiumi . . 


l.Pars.Qiloniaitn polygona funtfimil&, a i><f, dtfiti 
fcrunt a fibi mutuo aequiangula , eruntque l f. 
bini binis aequales anguli B A E,G F K,& 

O B 


Digitized by Google 



2i0 . Elementorum. 

t 

. 9 . B,G,&BCD,GHI, &CDE,HIK,&. 

b Per mm. Quia igitur A B cft ad B C, *ut FG 

ad G H, angulique B & G sequales funt, fi- 
c Per 6. L 6.. miliacfunt triangulaP,S . Similiter demon- 
ftrabitur fimilia efife R & V. Deinde quia 
toti B C D,G H I,& ablati B C A,G H F 
aequales funt, etiam reliqui A C D,F H I 
aquales erunt, Eodem modo oftendam a- 
wzTu q uari a D C, FI H, Ergo^crtiusCAD 
'c Ter 4. 1 . 6 . tertio HFI aqualis eft. Quaree etiam Q&- 
Ttriangulafimilia funt.Lique tergo i.Pars, 

, . Pars 2. Quoniam fimiliafuntP & S,ra- 

f Ter prae, tio P ad S duplicata eft f rationis C A ad 
H F. Sed ob eandem caufam etiam ratio 
g Ter 3 +.L 5. Q a dT duplicata cft rationis C A ad HF. 

Ergo P eft ad S ut^QadT- Eodem mo- 
do oftendam ut Qe ft ad T,ita R efte ad V. 
iPem l. $. Ergo ut i unum antecedens P eft ad unum 
conlequtns S,ita omnia antecedentia P,Q, 
R fimul fumta, ad omnia confequentia S* 
T»V fimul fumta , hoc eft polygonum ad 
polygonum. Quod erat alterum. 
kPerprdc. 3 . Pars. Ratio P ad S eft duplicata ra- 

tionis A Bad F G. .Sed ratto polygoni ad 
.polygonum eft eadem cum ratione P ad S, 
yt jam oftendi. Ergo etiam ratio polygoni 
. ad polygonum eft duplicata rationis AB 
ad G F. Quod erat tertium. 
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Cvr.eUiurta. 

* 

i./~\Mnes figuras ordinat# {eu rceula- 
V-/res,utacquilatera triangula, quadrata 
pentagona &c. funt inter le in ratione du- 
plkatk laterum. Omnes eflimofdinat# fUftt 
limiles inter le , ut patet ex def. t * 6 . 

'2. Si figurarum quarumvis fimilium ‘la-®*’ 
tera AB,FG inter arquales angulos pofita, 
fint nota, etiam proportio figurarum inno-* 
tefcetiSit ex.gr. AB 2 . ped,& FG 6 . ped um, 
fiat ut 2. ad 6 , ita 6 . ad alium numerum 
nempe 18. Figura minor cftad majorem» 
ut t.ad 18. feu ut i .ad 9* Invenitur autem 
ttrtius proportionalis numerus, file eun- 
dus datorum multipliceturper leipfurii, 8$ 
produdus per primum dividatur* 

3. Ex eadem propofitionc elicitur me- 
thodus praeclara, figuram quamvis re&ili- 
neam augendi vel minuendi in ratione da- 
ta: ut fi velim pentagoni, cujus latus eftAB, 
aliud facere quintuplum. Inter terminos 3«^- , 
rationis datae A C, BC, inveni m mediam mPeri i>j-& 
proportionalem BX.fuper hac conftrue» n m8 *> 6 ' 
pentdgonum fimile dato-HOc erit quintu- 
plum dati* 

Kam per 26.pentagohumABeft ad fibi 
fimile BX, ut A B prima ad B G tertiam. 

I*ott6 cum etiam circulorum proportio 
fit dupUcataproportionisdiametrorum,(ut 

Q i often- 
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21 i . EjleMentorum ' 

oftendetur p.z.l. 1 2 ,H«c praxis adjcirculos • 
quoque pertinebit. , * — t 

. . - - ‘ n 

• PROPOSITIO -xxr. . ; 

% 

F igura ( A>B ) qua eidem ( C) fi miles 
funt , etiam febi mutuo fimiles funt. 

Patet ex defin. 1.1.6. exaxiom. I. 1 .I.& 
propof, u.l. 

PROPOSITIO XXII. 

, CJ L<}uatuor aut plures reda ( F I , L Qi 
4°.0» O R y S F) proportionales fuerint > 

figura fimiles y ftmiliterque ab iisdefcri- 
pta(A y B, cr E, K ) proportionales , erunt* 
Et e converfo* 

• ■ * 4 

a fer 15. Demonftratio prim x partis patet ex 34. 

20. /. 6 . Quoniam cnirrt 4 rationes A ad B, & E. 

ad K funt duplicata rationum F I ad L, Q» 

, 6 : 0 Rad S V,exh) potheft 3 equaliuiiiiet- 

iam ipfe sequales erunt. 

Pars 2. patet ex 3 f.l. 

PROPOSITIO XXIII. 

1%. 41 » • 20 Qui an gula parallelogramnih (X, 

A-*- 4 Z ) inter fe rationem habent com- 
pofitam ex rationibus laterum {AC ad 
CB,er L CadCF.) 

r i y ‘ ’ ’ ‘ ' * Hoc 
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Hoc eft,fi fiat C B ad 0 ,ut L C ad CF; 
XeftadZ, utACadO. Vidcquaede- 
monftravimusl. 5. parte 3. num. 13. 

Concurrant I L , S B in Q Parallelo- 
grammumX eft 6 ad parallelogrammum 
R ut A C ad C B : & R eft ad Z, c ut LC 
ad C F ( hoc eft ut C B ad O.) Ergo d ex 
«quo X eft ad Z, ut A C ad O. Quod erat 
detRonftrandurn. . 

Corollaria» , . 

m 

H Inc&ex 34.I.1. patet primo.Trian- 
gula quae unum angulum(adC)a?qua- 
lem habent, rationem habere cpmpolitam 
ex rationibus redarum A C.adC B,& LC 
ad C F xqualem angulum continentium. 
Patet 2.redangula, ac proinde &c paral- 
lclogramma quaecunque, rationem inter (e 
habere compofuam ex rationibus bafis ad 
bafim & altitudinis ad altitudinem. Neque 
alicer de triangulis ratiocinaberis. 

Patet 3. Quo modo triangulorum ac 
parallelogrammorum proportio exhiberi 
poflit. Sunto parallelogramma,X & Z, 8 c 
eorum bales AC, CB, altitudines CL, CF. 
fiat e ut CL altitudo ad altitudinem C F , 
itabafium altera CB ad 0 ,parallelogram~ 
miim X eft ad parallelogtam. Z ut A C eft 
adO. 

O 3 PRO- 


b Per i. 
c Per tanti. 
d Per i *-L j 


Pig- 42 » 




cPer12.it. 
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EtEMRN-TORUM 

PROPOSITIO 'XXIV. 

I N omni parallelogrammo ( S i\ ) <fU 4 
circa ( AB ) diametrum f mt parplle- 
logramma ( C L y O l) O* toti V* inte rfo 
fimtliafunt. 

Per 27.i'»see[uales{unt anguli C,S,&,Lj 
F. Per eandem E eft par I,hoc eft per ean- 
dem ipfi A;B vero & toti SF,& parti C L 
communis eft.Igitur totum SF & pars CL 
aequiangula funt.Reliquum eft,ut etiam la- 
tera aequalibus angulis oppofita habeant 

proportionalia. 

Quoniam in triangulis B C E»BS A, eft 
c?ir coroU. C £ rallda a d S A , erit c B C ad C E,ut 

c Per 'idem B S ad S A i & C E eft ad E B , ut e S A ad 
eorol. AB. Quia vero in triangulis quoque ELB, 
f Perzz.i. j. A F B , E L eft parallela ad A F ,erit F B 
Werdtfin. a dEL, ut* AB ad AF.- Ergo ex aequo 
< fO £ eft ad E L, ut S A ad A F. Igitur 
« ; •’ 'iCL& totum S F fimilia funt. Eodem 

modo oftendam O I efle fimile toti S F. 
Ergo n C L & O I lunt etiam fimilia inter 
fe. Quaerant demonftranda. 

PROPOSITIO XXV; 

Olygonum datum ( A ) %r\- aliud dato 
( B sjimitf tranf nutare* . { 

Sive, 


Vi- 4«. P 
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Sive polygonum conjlituere aquale dato 
\A, 0~ fimtle alteri data B t 

' Super C F latere polygoni B,cui fimile 
pctitur,fac redangulum sequaleB.De- f Per Md.i, 
inde fuper FS fac b redtangulum R aequale ° Fe,tmd ' 
A.Manifeftum eft C F & F I efTe in dire- _ , 

dium. Inter CF,Fl inveni c mediam pro- 
portionalem F L. Super hac fac d polygo- 
num fimile dato B,erit hoc etiam aequale 
datoA. ' 

Nam cum per conftr, fint tres propor- 
tionales C F,F L,FI, polygonum B eft- ad 
fimile hbi polygonum fuper FL< fadum e, e Peno. 
utCFadFlj hoc eft i ut Q ad R;Igitur \ 

permutando ut polygonum B eft ad Q,ita • 
polygonum fuper F L eft ad R. Sed per ’ 
conftr. polygonum B aequatur Q. Ergo et- 
iam polygonum fuper.F L , fimile ipfi B , 

‘«quauir R, hoc eft per conftrudt. dato A • 

Facium eft igitur quod petebatur* 

PROPOSITIO XXVI* 

P Arallelo gramma fimi lia B D,F N) 
habentia angulum communem C A) 
circa eandem diametrum exifiwtt. 

Duc redlas AE,C E, fi negas A EC efle 44» 
diainetrumcommunem parallelogrammo- 0 

O 4 riun 
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ii<5 * Elementorum 

jrum BD>& F Njipfius BD diameter eflo 
reda alia A G C lecans F E in G, & duc 
parallelam G H. Parallelogramma igitur 
F H ,B D exiftent circa communem dia- 
metrum A G C,ac. proinde a erunt fimilia. 

- Ergo ut B A ad A D,£ fic F A ad AH. Sed 
etiam ut B A ad A D, fic FAad AN, cum 
B D , F N fimilia fint per hyp. Ergo F A 
eftad A H , utF A ad AN. Quodeftab- 
furdum. 

PRO P OS. XX VII. XX VIII. XX IX. 

\ • I . • 

T Yr ortibus facejjunt negotium t & nui- 
.lius fere (unt ulus. : 

PROPOSITIO XXX. 

D Atam re&am {AB) ita fe care , ut 
tota {A B) fit ad unum fegmentum 
(AC >) ficut idem fegmentum ejl ad re-, 
lituum l C B ») 

Hoc eft(udoqutintur Geometrae) line- 
am extrema ac media ratione fecarc. 

' Pct 1 1. 2. ita (eca AB in C,ut redangu- 
lam fub A B,BB,fit sequale quadrato AC. 
Dico tadum. 

Erit enim pc t 1 7.M AB ad AC, fic AC 

adCB. ‘ ; ; v-' v ^ . 

- . * . . ■ 0 

- * . 'a Huju* 
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HttfUi Je&iontslPii admirabili* efiin corporum 
Mgulanum infcriptione & comparatione. 

PROPOSITIO* XXXI. 

% 

C/tf lateribus trianguli rettanguli(ACB) 

^figura fi miles quacunque defcribanfur , 
erit gw* opponitur reflo angulo 
duabus ftmul reliquis ( L , jR , ) aqua-' 
iis. 

Propofitio igitur 47. 1 . 1 . hic redditur 
unirerjalis. 

Ab angulo reflo C demittatur perpen- 
dicularis CO. Quoniam AB, BC,Bq 
funt a tres proportionales , erit F ad (ibi li- a Per edroll. 
milcm R 9 b ut AB primaadB O tertiam. 8 1 6 * 
Rurfurh quoniam c B A , A G , A 0 ,funt i l ^ r ^’ er 
proportionale$,eritFad {ibifimilemJL. ut def^i 5. 
d BA prima ad AO tertiam. Qniaigitur efi c Percorol. 
FadR,ut ABadBO,&F ad L, ut AB 2 A 8 f 6. 

ad A O , erit quoque F ad Pv & L, fimul f lJtr , zo ' 
lunatas , ut c A B ad B O , AO fimul . **■ 
furntas. Sed A Bduabus BO, A O aequa- c ttr 24,/. t* 

■ lis efi. Ergo etiam F, duabus R & L. aequa- 
lis erit. Quod erat demonftrandum. 

Corollarium . 

E Xhac propofitione facile dabitur quot- 
cunque figuris fimilibus re&ilineis 

quibulcunquc 
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bufcunque una omnibus aequalis & fimilis, 
e&dem prorlusmethodo,qu2 probi, i ./cho- 
lii poftqj.l. i , exhibetur datis quoslibet 
quadratis unum aequale. In demonftratione 
tantum pro 47.1. 1. citetur 3 i. l.tf. 

PROPOSITIO XXXII, 

V ix habet ufum y nec quidquam ha* 
bet notabile , 

PROPOSITIO XXXIU. 

¥ 2 ^ aqualibus circulis ; vel eodem ; an^ 

^ £uli y ftvead centra (ut AB C y FO D ^ 
fwe ad peripheriam [ut A RC t F S D) 
eam inter fe rationem habent , quam 
arcus ( A KC y F G D ) quibus infijlant. 
Idem intellige de fetioribus. 

Quod attinet ad angulos centri & fefto- 
res, demanflrabitur eodem prorfus modo, 
quoprop. 1. hujus libri demonft ratum eft 
triangula aeque altaeffe ut bales.Tantum 
ubi ifthic citatur propw38.Ij.hic citetur2$> ' 
lib.3. 

Quoniam ver& ad peripheriam anguli R. 
aPwio. 1.3 • S dimidii a funt angulorum ad centrum 

ABQjF O D,quocfde his oftenfum eft., 
liquebit eiism dc illis, 

Cmfa 

• / • 


) g [ e 
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Corollaria • 


I. A Nguluscenrri(BAC)eftad qua-*^' 4 * 

XJu tuor re&os, ut arcus BC cuiinfi- 
fti;, ad totam circunfterentiam. 

Nam ut B A C eft ad re dum B AF,ita 
per hanc 3 3 .arcus BC ad quadrantem BF. 

Ergo angulus B A C eft ad 4.redos ut ar-t . 
cus BC eftad4.quadrantes,hoc eft ad to- 
tam peripheriam. 

2. Inaequalium circulorum arcus I L, 

B C,qui sequales fubteridunt angulos, five 
ad centra ut I A L,& B A C, five ad peri- 
pheriam>^ntfimiles. * 

NamareusI L eft ad fuam peripheriam, b Per cofcS 
ff ut angulus I A L, hoc eft ut B A C,ad 4. , # 
re£^os ; & arctis B C eft ad fuam pcriphe- c Ter idem 
ri&m C*ut idem angulus B A Cad^re&os, cer »l- 
Ergo I L eft ad fuam peripheriam , ut B C • 
ad fuam. Ergo d funt fimiles arcus IL & d Terdefin. 

BC. U6 ' 

3. Dua:femidia,metri (AB, A Oa con- 
centricis periphetiis^arcus auterunt (imi- 
tes! L. BC. Patet ex coroll. 2. 

4. Segmenta ( BKC,IQL ) quse angu- 
los capiunt sequalesfKjOjfifldha fiint. 

Nam per coroll.2. arcus BC,IL,ac pro- 
inde etiam arcus BKC,lOL>fimiles lunt. 

ELE* 
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ELEMENT ORUM 

GEOMETRIAE 

LIBER UNDECIMUS. 

NOBIS SEPTIMUS. 

Ex libris primis fub jungit 
Euclides elementa numero- 
rum iribus [equentibus ,/e* 
ptimo r oBay>oS5 nonocotn- 
prehenfa , quibus etiam de- 
cimum de quantitatibus ■ in- 
commenfurabilibus adjun- 
git. Nos d planis immediati 
tran fimus ad [olida. Dc numeri» feorfumtra£la - 
turi.ld , opinor , difeouibus commodius er it, fi ele- 
menta Geometria; nulla alta traftatione inter - 
rupta sfimul omnia habeantur ♦ Nihilominus cum 
citabimus propofitiones hujus & fequentis libri, eos 
non f eptimum & o&aXum, fed undecimum 
duodecimum appellabimus ,ne, fi ab ordine Eucli- 
deeo ubique recepto d[ cedamus , propojttionum 
citatio implicatior reddatur 

Hic liber duas quodammodo partes compleSU- 
tur*\n prima laciuntur fundamenta, quibus [oli- 
dorum, hoc e fi corporum doBrina uniVerfa niti- 
tur . Altera patgllclePipedorum affeftiones propo- 
nuntur* • , 

. «A 

V>ies 
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Definitiones. • 

> 

• • 

I# C01idum»{Ivc corpus eft, quod longi- 
tudinem, latitudinem & profundita- 
tem habet. 

Solidi extremum eft fuperficies. 

3. Linea reda( AB)eft ad planumfCQ #*«. 

reda live perpendicularis, ciim ad redas 

omnes lineas (C A 'j in plano (C Odudas, 

• a quibu s illa tangitur, angulos redos facie 
(BAG.BAC. ‘ * 

4. Planum ad planumrediimfive per- r- * 

pendicujare eft., cum omnes redae linea: / *‘* v 
( L Q, )quae communi planorum fedioni 
(XRlperpendiculares ducuntur in plano- * 
rum uno,redae funt alteri planofABCO.) 

Si reda linea (OL) plano infiftat non y 
ad redos angulos, & a fublimi ejus pundo 
(L)ad planum ducatur pcrpendicnlarisLP 
jungaturque P O ; angulus L O P dicftar 
inclinatio linea: O L ad planum. 

6. Si planum (RE) plano ( L Q) non % 4. 
infiftat perpendiculariter , alterius ad alte* 
rum inclinatio eft acutus’angulus(ABC t ) 

qui continetur a redis lineis, (AB & B C) 
quae in utroque plano ad communem fe- 
dionemfO)E ducuntur perpendiculares. 

7. Planum ad planum fimiliter inclina- 
tam dicitur , atque alterum ad alterum 

quando 
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fig. 6.7. 
Tig.t* 


212 E.tBMENToftliM 

quando didi inclinationum anguli funi 
aequales. 

8. Parallela plana fur.t , qux in omnem, 
partem produ&a aequalibus femper inter- 
vallis diftant. 

9. Similes figurae folidae re&ilineae funtf 
quae fimilibus planis continentur, multitu- 

• dinc aequalibus. . .. 

1 o. Angulus folidus re&ilineus eft , qui 
pluribus, quam duobus planis angulis 
(BAC,GAO,OAB )non ia eodem 
exiftentibus plano, fed ad unum- pun&um 
conftitutis, continetur* 

1 1 . Aquales (olidi anguli funt j qui in- 
1 tra invicem pofiti congruunt. 

Quemadmodum angulus planus efl inclinatio 
tineatum , ita folidus angulus ejl inclinatio fupet - 
ficierum.De utroque igitur eodem modo ratiocinati* 
Aurtitrit. C otifitli fcholium pojl prop. 16.1.3. 

i 2» Prifmaeft figura folida, planis corii- 
8 prehenla* quorum adverla duo { O F E* 

' A CB) funt parallela> aequalia & fimilia. 

13, Patallelepipedum eft folidum (ex 
quadrilateris , ex adverfo parallelis com- 
prehenlum. 

14* Si (ex plana ex adverfo parallela finfc 
quadrata , folidum iiscomprcbenfum,ctt- 
bus erit* * 

PRO- 
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PROPOSITIO PRIMA. 

R eti*, line* pars una (AC) nequit 
ejje in fubjeflo plane ( O E) altera 
( CB ) extra planum. 

Per fe clarum eft ex de hnitiorte plani, & 
lineae redas. videdefin. 5.&4.I. i. 

PROPOSITIO II. 

O Mne triangulum in uno eft pla- 
no. Et du* refla fe mutuo f r cantes in ^• -X0 ' 
eodem pla/tofunt. 

Prima pars per ie clara eft, cum triangu- 
lam nihil (ic aliud ,quam plana fuperficies 
tribus redis comprehenla* Ex quo etiam 
patet pars altera. 

PROPOSITIO iri. 

QTduo plana ( A B, C D ) fe mutuo Tfalil 
fecant; ( E F ) comntunit eorum fe - 
flioeft refla linea , 

Patet ex definitione plani.Licebit tamen 
ficdemonftrare : fi EF fedio communis 
non eft reda linea, ducatur in plano C D 
tefo E O F, & in piaaoB A reda E Q F. 

du* • 
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lEig. 12. 


o Colligitur 
lx fcbolpojl. 

Ji./.r. 

tPer 47-i * 

b ferdtfin. 
3.1. ii. 

tPerJtf. ^ i 
O Tet tand. 


•124.. r Ex. ementorum 

dua 1 igitur redas EOF, E QF claudent 
fpacitinV Quod eft abfurdum; 

PROPOSITIO VL 

C T recla ( B A) duabus rettis ( £ A X + 
F A S) fe mutuo [ecantibus, perpendi- 
cularis exiftat , etiam plano peripfasdu- 
tto perpendicularis eriu 

Si negas *alia redi a B Q plano re&aru ni 
A C, A F fit perpendicularis. Junge A Q, 
& huic in plano FAC duc perpendicula- 
rem QO.Hasc produda,necetfario feca- 
bit 0 aliquam redarum C A X,F A S ve! 
utramque, ubicunque tandem fuerit pun- 
dum, Q. fecet ergo C A X in O, junga- 
rurqueBO, Quoniam ergo angulus B A O 
per hyp. reduseih 

erit quad. B O. dE.a quad. B A, 7 

quad. AO.) 

fed quia B Qjaonitur reda plano F A C, 
ac proinde b redum facit cum A Qangu- 
lumBQA,eft. - ' ' „■ - . ’• '> 

quad. B A* c /E. quad. B Q) 

. quad: AQ.f 

Et quia apg\ilus A QO per conft. re&us 
eft ; 

quad, A O.-». e quad. OQ7 

quad. A , 

• * ' - ErgS 
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Efgo quad. B O quad. BQ^ 

. quad.OQ 
quad.AQbis. 

Ergo quad. B t) majus eftBQ&O Q,ac 
proinde^ angulus B QO redus non eft* d Patet ex 
Ergo B Qnon eft reda e plano CAF.Li- ea * emi 
qaetergo quitum. . 

Scholiunti 

E xeo quod ponebatur B Qjffe retia plano 
E AC idiretle eft demonftratum B Qjion ejje 
rt&am plano F ji Ciae proinde ex eo quod ne- 
garetur affertio theorematii , eadem ajjenio dire - 
Ile probata eft. Hac demonftrauo quoad fubft ani 
tiam eft loannisCkrmanr t 

I>ROPOS,ITIO V. 

C I tres refla {B A , C A, F 4) eidem p',g. 

refla ( A R ) ad idem punflum [A) 
ftnt perpendiculares, tres ilia erunt in uno 
plano. 

Sit enim, fi fieti poteft, carum una B A in 
alio plano R O, quod fecet L Q^planum 
duarum reliquarum C A, F A, reda A O. 

Quoniam R A per hyp. perpendicularitei* 
infiftit duabus C A,F A, plano L Qreda a p ert) ^e. 

4 erit. Ergo cum AO redum facit £angu- b Perdeftrii ■ 
luinRAO. Sed etiam ex hyp. angulus ../.m 

P RAB 



I -jtr. .. 
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R AB redus eft:. Ergo angnli,R A B 8 c 
RAO sequales funt; Quod eft abfurduiiu 

PROPOSITIO VI. 

L inea rcBs ( A B , CD ) cjua eidem 
plano {E F )funt perpendictdaresfinter 
pe funt parallela • 


Per cenflr. 
Ptrdtfin* 
3. /.11. 
cP*r4./.i, 

e Per defio, 
yl. 11 . 


i Per pric. 
o Pen.L 11 

p Per defio. 
3 . 1 . 11. 
q Ver 29. 
/.1. ©•</*- 
J 6./. r. 


Poftulari poterat ut per fe notum ; lice- 
bit tamen fic demonftrare. 

Iunda BD, fac in plano F* E i lineant 
D G normalem ad B D & parem B Adua- 
ganturque D A,G A,G B.Redsr BI>,I>G 
ajquantur B D, a B A, & anguli B IX G,# 
D B Afunt redi. Ergo AD 3 BGcfuntae- 
quales.Igjtur triangula A B G*G D A fibi 
mutuo arquilatera funt , ac proinde anguli 
A B G,A D G aequalcs.Sed A B C 0 redus 
eft. Quare & ADG redus..Sunt vero Sl 
B D G ex conftr.& C D G definit. 5 . redi* 
Ergo G D ad tres C D, A D,B D,reda elE 
Ergo C D cum A D,B D eft in uno i pla- 
* no, fed etiam A B cum A O, BD a in «no 
plano eft.Ergo A B,C D funt in uno pla- 
no. Ergo cum anguli A B D|G D B,fint p 
redi, erunt A B , C D y paralklar» Quod 
erat demanftrandum* 


PRO 
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PROPOSITIO yii. 

* . . 

R EBa ( EF ) fecans reBas ( AB,CD) p. 

pofitar in eodem plano, in uno eft cum ** 
ipdf plano . 

Poftnlari poterat. Qui volet fic demon - 
ftret. 

Planum redarum A B,CDfecetaliud 
planum per punda E,F,fi jam £ F non cft a 
ioplanoAB,CD,noneritEF commu- 
nis fedio.Sit ergo EGF.Ergo E G F a eft 
linea reda. Duae igitur redae E F, E G F 
concludunt Ipacium. Quod eft abfurclura* 

* ’ Corollarium * . 

• t 

H inc fequitur fi E F lecat parallela* 

AB, C D, in eodem efle cum ipfis /" 
plano; omnes enim parallelae n funt in uno u , JL 

plano. ■ * 

PROPOSITIO VIII* 

C / parallelarum ( A B>CD) una(AB) 

1 plano ( E F)fit re Bantiam laterd(C V } 
fidet» plano* erit reBa. 

Poterat poftulari.Si demonftratioquac^ 
litur , ferefimilis ea eft demonft rationi 
pcpppfitioais 6 . 

P» PRO- 
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PROPOSITIO IX. 

r TJ m* [AB,£F\ ijutfmtcidemre* 

'** 1 Xv £la(CD) paralie U , licet non in 
eodem cum illa plano , r r/<?w f 'unt inter fc 
parallela . 

Qu amvis poftulari poflet, licebit tamen 
fic demonftrare. 

In plano parallelarum A B , C D , duc 
GK normalem ad C D. Item in plano pa- 
rallelarum EF , G D, duc H K normalem 
a?«r 4 *&u. adC D.Ergo<« C K r».3:a eft plano GKH. 

Ergo cum AG,EH (int parallela? ad C K 
bp«r 8./.ir. erunt AG,EH^ reda? plano G K H.Er- 
c Pn 6. l.n- go A G,E Hc f unt parallela:. Quod erat 
demonftrandum. 

PROPOSITIO X. * 

jlg. \-j. C Idua retta (AC, B C) fint parallela 
t - , ^ duabus rettis D F , E F ; licet non Jint 
in eodem plano , aquales angulos ( C tsr E) 
comprehendunt . 

• 

Fiant C A, C B aequales P D,F E , & 
ducanturD E, A B,D A,F C,E B. Cum 
A C, F D fint parallelae & aequales , etiam 
ap<r3 - AD,CF*parallela:funt&\3cquales.Simi- 

•' ; v - «■ liter 
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liter oftendam 3 E, G F efle parallelas & dPer 
aquales. Ergo etiam A D,BE funt^pa- c per* x *h.i 
rallelse & c arquales.Aiquantur d ergo AB, dPerj j. /.i. 
DE.Cum igiturtriangulaBAC,EDF fibi 
mutuo fint ajquilatera, anguli C&Fexqua- cPtrS.l.r s 
leserunt.Quod erat demonftrandum* 

PROPOSITIO XI. 

A D planum datum (AB) a dato 
extra illud puntio ( C ) perpendicu- 
Urem ducere. 

Conftr.in plano AB, duc quamvis DF, 
ad quam ex C perpendicularem defcribe 
CE. Ad eandem per E, in plano AB per- 
pendicularem duc A E M. Tum ad A M 
ex C perpendicularem demitte C G.Dico 
C G plano A B redam efle. 

Per G ponatur H G parallela ad D F, 

Per conft. D E reda eft ad C E,&E M. 

Ergo D E reda a eft plano C E M*. adeo- 
quc&iH G.Hrgo f CG refla eft adHG. b "l „. 

Sed & C G ex conft. reda eft ad E M. Er* c Perde}». 
go C G d reda eft plano A B. Quod erat 3./. 1 1 , 
propofttum. d Pir+J % it 

PROPOSIT IO xir. , 

E X dato piam ( £ B) funtio (A) retiam *V|. i*. 
ad datum planum erigere* ^ 
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A quovis extra planum E F pundo B, 
$ikrft* c ' fac DB ad planum a EFredam.Jufidaque 
. B A, duc A C parallelam D B. Dico i*? 

dum.Demonftratio patet ex 8. 

Scholium. 


20. 






p T^aBsce per datum punBurn perpendicularis 
* ducitur aato plano, fi norma 0 ad datum 

fun&um applicetur , 

PROPOSITIO XIII, ' 

L inea ex eodem punBo duBa ( V C» 
EC ) nequeunt amba ad idem pla- 
num (AB) ejje retta? 

Alias enim pertf.forent parallelae-Quod 
fieri non potelt. 

PROPOSITIO XIV. 

S I eadem reBa ( AB ) ad duo plana 
( FG, L Qf) perpendicularis efl, plana 
erunt parallela • 


Sumatur in planorum alterutro FG, 
qUodvis putidum C,ex quo ducatur CE 
parallela ad A B, occurrens plano L Q io 
aftrE.! ijt.E. Erit CE etiam a reda plano utrique 
FG,L Q. Quare fi jungantur redae A C, 
bP«r dtfin. g Ej crunt angu ji A,B^ redi. Ergo A C, 

I teris l> i ® ^ & nc parallelae. Ergo A C E B paral- 
V f lelogrammum e£ * ac proinde C E* quam 

• • ' , ' jam 
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iam ©flendi utrique plano efleperpendicu- i , 

lareinjsquatur^AB.Eodemmodo often- Fer 3 *-W 
cferoomnesutrique plano perpendiculares p . 
efle squales. Ergo plana e fune parallela, g. ■ 
Quod eratderoonftrandum. 

PEOPp S|ITI O XV. 

C / reBa dux fe muttio tangentes {BA,*'*' 21 ’ 

^ C A) ad duas alias fe mutuo tangentes 
(ED,F D) fint parallela , etiam plana ' 
per ipf ts duffa erunt parallela , 

Ex A ducatur A G reda ad planum EF, 
ponantnrqae G H, G I,parallels a<j D E, . 

D F. Erunt hs a parallelae etiam ad A B, a " 9 ' ' ltm 
A C. Cum igitur anguli 
fint$ redierunt etiam e C A G,B AGre-j./.n. 
di. Ergo G A, quae ad planum EFeft re- c Per 27./. r. 
da, etiam redad eft plano BC.Ergo plana d?#r.4.ii «• 
e B C , E F funt parallela, Qijod erat de- c eir P r * e ’ 
mon Arandum. 

.PROPOSITIO XVI. 

* • * . * % 


P lanum ( E H F G) feeans parallela Fif.13, 
plana (AB, C D)in iis facit fe&iones 
(£ H,G F) parallelas: 


Si non: cum fint in eodem plano lecan- 
*c a ^ametuem # alicubi in J* Quaie cum °J‘ r [ c . ; 

P 4 i 


* 
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tTffUa. tptJS H E I, EG I fint a in planis A B,CD, 

. produdtis, etiam hxc conveniemini. Quod 

' eft abfurdum contra definitionem8,hujus. 

PROP OSITIO XVII. 

2 4* *p Arallela plana rettas lineas ( B D C7* 
A H G )proportionaliter [ecant. 

Ducantur in'planis PQ, TV re£te B H 
D G,item B G occurrens plano R S in F, 
junganturqueF C ,F I. Planum trianguli 
B G D fecans parallela plana, facit feftio^- 
a Terpne. nes C F, D Ga parallelas.Ergo eft B C ad 
b Fer t.l. 6. C D fc ut b B F adF G. Rurfum triangulum 
B H G lecans parallela plana facit, ft&io- 
«es fBH.Fl parallelas. Ergo eft HI ad 
I G, ut d B F ad F G; hoc eft ( quod jam 
oftcndijut BCadCD. Quod erat de- 
monftrandum, . 

propositio xvnr, 

Ftf. 25 . O / reBa linea (F E) Jit ad planum 

( A B)reBa , omnia , qua per ipfam 
ducuntur plana , funt eidem plano (A B ) 

Du&um fit per FE planu aliquod G C 
faciens cum A B fedionem C D. In hoc 
fucantur H K normales adC D fedionem 
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communem.Cum igitur etiam 0 F E, reda . 

fit ad C D; erunt K Ha parallela: adF E. 3 ‘ 

Sed F E ponitur reda phno A B. Ergo & a Per 29 ,l.u 

HK redae ^funt plano A D. Ergo GC bPerS.l.n „ 

planum c plano A B redum eft. c 

4 4 4./. IX. 

PROPOSITIO XIX. 

C I duo plana ( MF , GD) fef ? cantia , F/g. 26. 

^ Jint ambo retia eidem plano {AB : ) 
erit etiam communii illorum fetiio ( KL ) 
retia plano { A B.) 

Quoniam planum M F ponitur redum 
plano AB j exdef. 4. patet ex pundoL 
pofle in plano M F duci redam perpendi- 
cularem plano A B, eam nempe qu£ ex L 
efTct in plano MF perpendicularis ad com- 
munem fedionem E F. Similiter, quia pla- 
num G D ponitur perpendiculare ad A B, 
ex dcf.4. patet in jffano G D polTc duci ex 
pund:o L» perpendicularem plano A B.Sed 
ex pundoJL tantum a una poteft duci per- • 7 * 1 * 
pendicularis plano A B. Ergo neceflc eft, 
ut reda quas ex L perpendicularis eft pla- 
no A B , cxiftat in utroque plano M F & 

G D, ac proinde fit ipfa planorum M F & 

G D communis fedioLK.Quoderatde- 

IRonftrandum, 

PRO- 
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PROPOSITIO XX, 

C I angulus folidus ( A ) tribus f> laxis AH-* 
& gulis tB AC, CA D,D AB) conti- 
netur chorum duo quilibet reliquo funt ma+ 

loresm 

8i tres plani {unt afquales, patet aflertio£ 
fi inaequales , maximus eftoBAD. Hic nn 
bdommus minor eft duobus reliquis. Ex 
maximo enim B A D abfeinde B A E pa- 
rem BAQfiamque aequales AC, AE. Per 
‘Educatur reda occurrens ipfis A B , AD 
inB&D^unganturque BC,DC. Quoniam 
• anguli o B A E,B AC aequales funt,& late- 

ra B A, AE, aequalia lateribus B A,AC,et- 
uter^L i. j )a ^ s g £ g gjqyaJex a erunt. Quo- 

° **** *’j|iamver6BC?,CD o majoresfrnt quam 
B D, ablatis at qualibus BE, B C, remanet 
C D major quam ED. Sed latera E A, AD , 
b Teremfr. aequantur lateribus b C A , A D. Ergo an- 
+ren$.L »*gal usr CAD m^jor eft quam E AD.Cum 
igitur B A C par fit oftenfus B A E. Erunt 
duo fimul BAC, C AD majores toto 
B AD. Quod erat demonftrandum. 


PRO- 
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PROPOSITIO XXI. 

P Larti anguli , f tlidum angulum quem- 
cumque componentes 9 quatuor rettis 
funt minores, 

Efto (olidus angulus A , planis angulis 
iHtim c omponentibus fubtendantur redae 
B C,C D,D E,EF, F B,in uno plano exi- 
ftentes. Quofado conftituitur pyramis , 
cujus bafis eft polygonum B C D EF, ver- 
tex A,totque cindatriahgulisG, H ,1 , K, 

L , quot plani anguli componunt (olidum 
Alam vero quia duo» anguli A B F, A B C 
rfmajoresfunt uno F B C, & duo AC B, 

A C D majores uno BCD & fic deinceps, 
erunt triangulorum G,H,I,K,L, circa oa- 
fua anguli (imuliumti omnibus fimul an- 
gulis bafeosB,C>D, E, F majores. Sed an- 
guli baleos una cum quatuor redis faciunt 
bis tot redos , £quot funtlatcra,(ive quot 
triangula* Ergo omnes triangulorum circa 
bafim anguli, una cum quatuor redis con» 
ficiunt amplius quam bis tot redos , quot b Ter 
flint triangula. Sed iidem anguli cirCa ba- ^ 
(im,una cum angulis qui componunt foli- 
dum, componunt bis c tot redos quot funt 
triangula.Liquet ergo angulos (olidum an- c?ate$ ea 


guluth A componentes quatuor rectis euc 
ruinores, Quod w# dentonftrandum. ^ 
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Elementorum 


Corollarium • 

" . t 4 

¥ 

E X hac & procedenti fatis colligitur 
ex tribus angulis planis, redis quatuor 
minoribus, quorum duo qtiilibet reliquo 
fint majores , folidum angulum conftitui 
poffe. 

Scholium • / 

E X hac eadem propofuione demonftratur ce* 
lebre theorema tres tantum figura plana 
ordinata-, aquales , corpus continere pof - 
funt, nimirum aquilatera triangula Trel 4. >el 
ff. \el 20. Quadrata 6. pentagona it. Ac 
proinde quinque tantum funt ordinata , feu re- 
gularia corpora. Pyramis , qua 4. Tetrae. 
irum quod 8. Icofaedrum quod 2o, a quii at e - 
tis triangulis continetur } Cubus , qui 6. quadra- 
tis , Vodccaedrum quod 1 2. aqualibus pentagoni* 
ordinatis comprehenditur . Porro corpus ordina- 
tum dicetur , quod planis ordinatu CS aqualibus 
continetur. 

Vemonft. Ex duobus aqmlateris triangulis non 
poteft conftitui angulus [olidus, ad hoc enim [altem 
nquitunturtres. 

ji tribus triangulis aquilateris in unumpun- 
Bum coeuntibus , poteft conftitui angulus J 'olidus 
pyramidis • ex quatuor , angulus [ olidus oBaedri ; 
ex quinque angulus / olidus Uofasdri > cum a- 
quilattu trianguli anguli tum 3. tum 4. tum 5. 
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fini 4. reBis minores ,ut colligitur ex cor oli. 1 2. f . 

32» /.1. 

Qyoniam tero tres anguli pentagonici b funt 
4 rtBis minores, poterunt tria pentagona in unum cclVmt» 
punBum coeuntia conflituer e folidum angulum ex ctsrc i 9 
nempe Dodecaedri. piiL. 

A tribus quadratis in unum punBum coeunti* r 
lus effici folidum angulum cubi , per fe patet. Atque 
ita quinque ex furgunt regularia corpora. 

Vrater hac nulla ejfe alia fic oftendiutr. 

Sex anguli trianguli aquilateri conficiunt 4. 
rcBos 1 unus enim facit duas o tertias reBt: ac pro* p . 
inde J ex tales efficient 12* tertias reB i , hoc efl r "*J~ 
reSlosq. Ergo, a fex aquilateris triangulis non 12 ?***”*• *• 
poterit effici Jblidus angulus } multo minus a pluri* 
bus. 

A quatuor quadratis , nonpojfe conjlitui foli- 
dum angulum , ac muUd\minus d pluribus per fi 
patet. ■ - A 

Angulipentagoniciq.funt 4. reBis majores , 
finguli enim efficiunt 6. quintas c reW. Ergod cPerecrtL 
quatuor pentagonis nequit fieri angulus /olidus , p. 11./.4. 
multo minus d pluribus , 

Nec [ane ex aliis figuris quibuflibet ordinatis 
conflitui poterit [olidus angulus. Tres anguli 
kexagonici f funt 4. reElis aquales , unus enim f p er eor »L 
facit 4. tertias reB i , ac proinde tres faciunt 12. » . , r £ 4 
tertias reBi, hoc efl 4. reftos. Ergo extribus hexa- 
gonis nequit conflitui /olidus angulus » multo 
min us d pluribus , 

Cumtero tres, anguli hexagonict fint 4. fi Bis 
aquales, tres anguli figur arum quarumlibet hexa- 
gono majorum , utfeptagoni,oBagoni } &c.q.reBis 
majores erunt. Quare manifeftum efl reliquas figu- 
ras ordinatas , omnes ejfe ineptas ut folidum angu - 
* lum 
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23S EtEJtBNTORUM 

lum conflhuanty adeoqut pratetiamiiSlaf. nui* 

la ordinata corpora dari poJfet 

propositio xxir. xxnr. 

A Dmodum prolixa funt acmoU(ld 
tyronibus , Cr fere ufu non ve- 
niant. 

PROPOSITIO XXIV. 

P Lana paralie lepipedum continentia 
( I.) funt parallelogramma, (i.) qua 
ex adverf 3, f 'mt fimlia cr ( %• ) aqualtUi 

1. Pars. Planum A F fecans plana B D, 
FH exdefin.13. parallela facit a fe&iones 
BA, F E parallelas. Rurfum planum AF 
lecans plana A H, B G per defin.i 3 .paral- 
lela, facit £ fe&iones A E B F parallelas. 
ErgoBEF A parallelogrammum eft. Si- 
mili argumento reliqua parallelepipedi pla- 
na fant parallelogramma. 

2. Pars. Quoniam cx prima parte patet 
A B, B C parallelas efle E F, F G, erunt* 
anguli A B C,E F G pares. Quare cum & 
latera alternis fint paria,fimilia funt paralie- - 
logtamma ad ver ia B D,F H.Eodem modo 
probatur de exteris oppofkis. 

3. Pars patet ex primaparte^&^vel 8.1* 

PRO- 
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PROPOSITIO XXV, 

Q ^ f*raUelepipednm (G F DI ) autPt- J* 

^ qttodvis prifma piatio (N ]>} fecetur 
adverfis planis parallelo ; mV ut baftr 
( DC¥0)ad bajtm ( O P F E) ita f oti- 
dum (GF) ad [ olidum ( NF. ) 

% 

■ Demonftrabkur eodem modo,^ oo u6+ 
Corollarium . 

Ptifin* fe&um plano ad verfis planis pa- 
rallelo, fe&ionem habet fraiilem & aequa- 
lem planis adyerfis,, 

PROPOSIT. XXVI. XXVII* 

N On funt neceflarU. 

PROPOSITIO XXVIII. 

T3 Laxum per adverferum ploxcmn*'* 1 *' 

du lm etr,j(^C,£G) tranfen, , p- 
rallelep, pedum fetat in duo ecqualia pri- 
/ mata . r 

Qm>mam*BG, RE Innt parallelo- 3 
grammai€G,AEiEqraidiIlant eidem BF/;"* 

Ergo & b inter fe lunt parallek,acpcoin<fe b ?er9 - t - 
ia uo© fum plaao. Ergo rtfftxA C,JEG 

e ia , 
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\ 

24O Et EME NTOtlUM. 

c in uno funt plano : Iam vero planum per 
illas ductum fecare paraielepipcdum-induo 
prifmata aequalia. Sic oftendo. Intelligatur 
prifma A E G C D H fupra planum • 
fiium E AC G itaconfutui, ut anguli D» 
H vergant ad angulos B,F.Mamfeftum eft 
tum adhuc fore inter parallela plana B A 
D C, F H G. Tum vero necefle eft , ut 
D cadat in B,& Hin F, Cadat enim D ex- 
tra B, fi fieri poteft, in N. Angulus B A C 
aequatur ^anguloDC A.SedDCAaequa- 
tur N A C ( eft enim unus idemque angu- 
lus.) Ergo B A C & N A C aequales funti 
quod eft abfurdum. Ergo D incidit in B,& 
pari de cauia H e in F.Ergo prifma AEG 
CDH congruit prilmati ACGEFB 
ac proinde e aequalia funt. 

PROpOSIT. XXIX. & XXX. 

P Arallclepipeda ( FEAGICIAIC 
F E B H L O M I ) qua eandem 
habent bafim {E FI AI) Cr altitudinem 
eandem , ac proinde exiflunt inter parallela 
plana ( EFIAI y GAOL ) aqualia 
funt • 

Vel enim exiftunt inter lateralia parallela 
plana E A O M, & F G LI, velnon.Efto 
primu.Ex 24.hu jus,& 8 . 1 . 1. patet triangula 
AE£’j G M O, item G F H, KI L fiM 
. mutuo 
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inutud«quilatera& «quiangulaclTe.Qua- * 
rc ut in pr«cedenti,oftendam prilmataCM 
O jL I K, A E B H F G libi mutuo impo- •. , 

fita congruere, ac proinde 4 «qualia efle, 3 ***** 1 
Quare addito communi folido F E B H K 7 * 

C. M I, tota parallelepipcda FE A G K I 
MC, FEBHLOMI «qualia erunt. 

Quod erat dem. 

• Sit deinde parallelcpipedum F X QE F*. j* 

M I P R non inter eadem lateralia plafta 
parallela exiftens cum parallelepipedo FE 
AGKCMI. Quoniam ex hypothcli 
G K, A C, R P,Q X funt in uno plano ad 
bafim E F I M parallelo, R P, QX fecent 
GKinL»&H$AC vero in O & B, jun- 
ganturque EB,MO,FH, IL, -facile often-» 
lu eft plana lolidum FEBHLO M I con- • 
tinentia parallelogrammacfle ex adverfoc^^/lk 
«quidiftantia, adsoque lolidum illude efle 13# * n * 
parallclepi pedum. Sed huic per primam 
panem parallele pipedaF X QE M I P R, 

& F E A G K C M I, funt «qualia. Ergo 
etiam funt «qualia interfe.Quod erat dem* 

' Bcbolium. 

% 

H JEc pfopoftiio fmiliseflptopofitiohitfMB 
l. affirmat enim de folidir , quod illa de pia - ' . 
ni * ♦ Quare (imilit etiam erit reliquorum cafuum 
iemonjiratia. 

Q i P RO- 
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/propositio xtiit. r: 


lifi «; -p Aratie lepipeda fuper aqualibu* hd* 

• T 1 JT fibut (A O er EG ) er in eadem 

: altitudine (S) fune aqualia* 

* * 1 ■ ' * ’ * ’ . V * 9 

• _ . * . I . - 

Habeant parallelepipeda primo lateri ad 
bales normalia. Ad latus F Gprodo&utn 
fiat parallelogramrniim G M KHajquale 
aefinaile parallelogrammo A 0,perle<fto- 
qoe parallelogrammo G MP R,re6brPM. 
R G occurrant ipfi K H in Q^dt L. lam 
veraintelligantur, fuper (5K,G Q, -GPi 
©onftitui parallelepipeda , quorum latera 
fint ad bafes re<fta,altitudo autem y omniunr 
communis fit. S. folidum EG S eft ad -fidi- 


Id Per z $1 
1 . 1 r* • 


cPtris.l.i. 
<1 Per zy 
l . ii. 

o Per p. I 5. 
cPer 29. 

/. i>. 

f Per conflr, 
t Putet ex 
29. L 11 ime 
perfi. 


dum G P S ? ut E G b ad G Pjhoc eft {quia 
E G* A O per hyp. asquanttir) m A Q ad 
GP; hoc eft per conftr. utGKadG P$ 
hoc eft utc G Qad GP^j hoc eftd utfoH-* 
durtt G QS eft ad idem dolidum G P &, 
Quoniam igitur folidaE G S & G QS etm- 
dem, habent rationem ad folidum GPS* 
erit lolidum EGSff aquale G QS;hoc eft 
folido e G K Sjhoc eft(quia bafes,G K, AO 
funt/arqualcs & fimiles ) folido i A O S. 
Quod erat propofitiirn. Per totum bjemc* 
fttmf itida accipiuntur refla* 

Habeant deinde parallelepipeda data 
f j * v E G S, 
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E G S, A O S iatera ad bafes E G & A O 
obliqua, Fiant fuper E G, A O parallele- 
ptpeda, quorum latera fint ad bales reda 
in altitudine Sjhsec sequalia erunt obliquis 
per 2r <), aut 30. Quare cum parallelepipe’- 
da reda per primani partem fint paria in^ 
terFe , erunt & obliqua sequalia. Quod e- 
rat demonftrandum. 


propositio xxxrr. 

1 * • 



Bafes fint G O, & A fuper COfacp*- 
raUeiograrnmimi OE paripfi A. 

Super B C, O E inteilrgantur erigi par . 
rallelepipeda in altitudine PC: haec igitur 
partes erunt unius patuli elepipedi B.EK» 
tyoa paralleiepipedum- O E K e£lad pa- a F/r x S i 
rallclepipettutn B C K y ut befrs OE ad ba~ 

® BC;hoc^eii utbafis A ad baftmB G* * 

Sed quia bafes O E& Afaotaeqnalcs^pa- 
fallelepipeda O EK& A J& c asquaba f unt. c Perpr*t. 
Ergo etiam parallelepipedum A K eft. ad 
pasalld epipedum B C K, ut bafis Aadba* s - * " 

^nBG» Quod erat dc mooftrandiiBn . . •<' • , 



4 
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Scholium. 

Q Vodhic de parallcleppedis ojlenfum efi t der 
monflrabitur in libro 12 . de pyramidibus 
prop4 6 . de quibujlibet prifmatibus in corol- 
dario i % p ojt 9. de conis C> cylindris prop. 1 1. 

PROPOSITIO XXXIII. 

S I milia parallelepipeda{fJA Cr C M) 
'fum in triplicata ratione laterum homo- 
logorum ( A B , B C. ) 

Sint parallelepipeda A H, C M fimilia. 
Ergo omnia iplorum plana fimilia a funt ; 
a ttrdtfin.. adcoque AB ad B C b eft ut E B ad BO; 
9 .l.n. &utFBadBG,ficEBadBO. Inluper 
b Per dtfin.i & zn po\i c planorum aequales funt. Collo- 
l centut fic igitur folida A H,C M ut iqua- 

lcs anguli CEO, ABE hntoppoiiti, & la- 
tera AB,CB indiredum ; tum vero etiam 
• d E B ,0 B indireftumerum. Cogitentur 
A r f* '* jam fuper planisB Q& EC faaafolida,fic 
ut folida KB, HA, fint unum parallelepi- 
pedum, & K B, PO faciant unum fimiliter 
parallelcpipedum,& PO,CM unum quo- 
que parallelepipedum conficiant.Solidum 
c ?<r 15./.1 j HA eft ad {olidum K B, ut A E ad B R ; 
iPtr i.L 6 . hoc eft ut/ AB ad BCjhoc eft (ut per hyp. 
S *"•*»*- oftendi fupra ; ut E B ad B O ; hoc eft ut 
1 ?$r 15./.11 ad ut foliduro i idcmKB 
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*d (olidum P O.Continuantergo eandem 
rationem tria (olida HA,KB,PO.Jam ve- 
ro (olidum KB eft ad (olidum PO,ut kba- p er tt0 
/isBRad bafimB Q^hoc eft ut/ EBadlp*ri./.6. 
BO i hoc eft ut m F B ad B G,hoc eft,» ut n* Oftmdi 
planum FC ad planum BSihoc eft, ut idem (“P™** 

• rurfus (olidum PQadCMfolidum.Qua- n t r j ^ 
tuor ergo lolida H A } K B,P Q, C M, (unt 0 p*r 1 5. * 
continue proportionalia. Ergo ratio primi i 1 1. 

HA ad quartum CM eft p triplicata ratio- ppardefn. 
nis primi H Aad KB fecundum ; hoc eft ite- 
rationis q A E ad B R ; hoc eft r rationis 4 , u ** 
homologorum laterum AB ad B C.Quod r ttr uL 
erat demonftrandum. 


Scholium . 

QUodhic de parallelepipedft oftenjum eftjn libro 
^12. demonfl rabitur de pyramidibus propof. 8. 
de quibvjlibet ptifmaiibus yCoroll. 2 . poji p, 9. de 
toni* (5 cylindris p. 12. dejpbatis p. 18. 


PROPOSITIO XXXIV, 


C / parallelepipeda aqualia funt (B Ai , F/]f . 1 #. 

K y )reciprocant bafes Cr* altitudines 
(hoc eflybafisAM cfl ad bajim F K,ut reci - . 

proce altitudo F C ad altitudinem AB.y 
Et ft reciprocant bafes CT altitudines , 
aqualia funt . 

. Q $ l.Pars 
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i . Pari. Sint primo lacera ad bales rciSai 
Si jam (olidorum £ M, C Kalutudincsfmt 
pares, res patet. 

Si altkndinesfint iojequales,a majoriFC 
abfeinde F E parem BAs& per E due pla- 
num E L ad F K paraiiclum.Bafis A M eft 
3 *• ad bafim F K, ut folidu m b B M ad (olidum 

1 lm E K;hoceft(quod exliyp. paria fint foli- 
. • da BM,CK) ut (olidum CKadEK. So- 

l t , ! . lidum; hoc eft u t c C G ad E G $ hoc eft ut 

4Ptr dCF ad E F; hoc eft ex conftr. ut G F 
reciproce ad B A. Quod erat deraonft* 

Sint deinde latera ad ba(es, obliqua. Eri- 
gantur fuper iifiem bafibus in altitudine 
fer 1 ca< * cm paralklepipedareaa.Erunthisob- 
jp.*4if. ' fiq uaf p ara fi e l c pip cc ta aqualia. Quare cum 
• haec per 1 .partem reciprocent bafes & alti- 
tudines, etiam illa reciprocabunt. Quod 
erat dcmonftrandura. 

2.' Pars, fint altitudines inxqualesdare- 
raque ad bafes re&aj & ex majori C F ipfi 
iftr 31/. 11 B A fume parem E F. Solidum B M eft ad 
folidumE K, ut/ A M ad F K: hoc eft ex 
g Ter 1 J6. hyp* ut C F; ad BA ; hoc eft ex conftr, ut 
\t«r 25. l.u. CFadEFihoc eft ut^CGadEG j hoc, 
eftojt lolidum * C K ad (olidum idem E K. 1 
Ergo (olida B M & C K eandem habent 
rationem ad E K. Ergo (ont paria* Quod 
erat dcmonftrandum. 

1 < 

> * 
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Corollaria, 

' • • • . i 

• i » * 

Q U* de paraHelepipcdis demonflrata 
fimtProp. 1^30.3 i.g2.3 3-34^twtn 
. conveniunt prHraatis triangularibus r q«a: 

<unt dimidia parallclepipeda, ut patet ex 
f>. iS. Igitur* - - 

* ( i- Prifmata triangularia aeque alta finit Ff & 3 7 ‘ 

. -utbafesA,B. * 

2. Si fimilia fuerint, eorum proportio 
triplicata e ft proportionis Uterum aequali* 
b us angulis oppo fitofcum . 

3 . Si aequalia fiant , reciprocam bafcs & 
altitudines :& fi reciprocant bafes 6 c alti- 
tudines aqualia funt. 

Scbolium * 

\ ,**• 

C \ t tod ticprepoj. 34 - ajlenfum efl de paralie - 
j lepipedis , demonflrabitur in tihro 12. de- 
^ pyramidibus p. 9. deprifmaiis qutbufcun- 
fue coioll. $.pofl.p.g+de tonis & cylindris, f. i. 5 

; PROPOSITIO XXXV, . ; . 

V A Ide prolixa, fervit fcqueati, quam 
Jine illa demonjlr abintus. 

PROPOSITIO xxxvi; t 

- Xig 1 J,' 

p Arallelepiptdum { D H ) ex tribus rei 
** Bis froportienaiibsts { At B t C) faBum* 


K. 


Q.4 


aqua- 
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E LEMINTORDU. , 

aquatur par alie lepipe do (IN) faftod mi * 

di*(B ) Cr aquiartgulo priori. 

i Parallelepipedi D H, bafis F D, habeat 
latus E F squale A , & latus alterum E D 
«quale C : latus veroFG bafi infiftrns, 
aequale mediae, B. Erit parallel epipedum 
D H fadum ex tribus redis A,B,C.Paral- 
lelepipedi deinde, I N, tria latera L#X, IX» 
XM(ac proinde omnia reliqua)(intzqua~ . 
lia tnedis B>& angulus folidus X (it aequalis 
angulo folido E.Erit parallelepipedum IN 
fadum ex media B , & priori squiangu- 
lum. Dico etiam effe squale. 

- Cumenim perhyp.& conftr. fitutFE 
ad L X , ita reciproce I X ad D E erunt 
a Ttr 1 4.I6 * hales D F, I L squale/. Iam quia anguli 
iolidi ad E Sc X funt squales , fi ponantut 
b Vn itfin. intra invicem, £ congruent, & ob squalita- 
xi./. ii. tem redarum EG,X M,pupda M,G,co- 
incident.Quare una erit utriuique (olidi al- 
titudo, perpendicularis nempe a pundisM, 

. G,jam congruentibus, in planum bafeos 
tTtrfiXii demifla. Solidae igitur D H, I N 9 zqualia 

funt. Quod erat dcmonftrandum. ‘ . Ir 

v 


Scholium. 


H ic porro obfervabimw,id quod magnum 
betufum , ex tribtu line* quomodocunque 
inter f i du^ij^jufdcmmagmttiainijJ olidum gigne. 


Digitized by Google 


O « 0 M ETKI4 L X B. Vn. S4P 
ABC. CAB. BCA, 
x ' * 3 

Jn fcematehic appofuo dua prima Utera de* 
pgnantbafm \ tertia altitudinem . Comparemus 
primum cum fecundo. 

Bafis tA Beft adbaftmC A per 2. 6. ut B latae 
ad C latunboc eji reciproce ut B altitudo ad C aU 
titudmem. Ergo per 34 . 

ABC. a. CAB. 

Eodem modo ofiender primum tertio , & tertium 
fecundo ejfe aqua lia. 

PROPOSITIO xxxvir. 

F Arallelepipeda jimilia fimilitertjuea U+ 
neis proportionalibus def cripta , etiam 
ipfa funt proportionalia : Cr e conver - 

/»• 

Patet ex •• Rationes enim paralle- 
lepipedorum per 3 3 » hujus erunt dupl ica- 
tae rationum exhyp. aequalium* quas ha- 
bent linear, 

Converla patet ex 3 J.l. 5. 

Propofitio veraeft de quibulconqne (i- 
milibus corporibus, quae patebit L 1 2. du- 
plicatam habere laterum rationem. 


PRO« 


19 & 


bP«f iS. 

A»*. 


250 l^HM*w*6fcaM 

• f • . * * • * . r 

PROpOs' XXXVIII. & XXX IX.’ 

VT Jhil continent memoratUc ,Cr vix ut - 
lius funt ufut' 


• - PROPOSITIO XL. 

. • \ 

0 I fuerint duo frifjMta triangularia 4- 
^ qualis altitudinis (ABJFG OC<Zr* 

1 K,LP X jgj quorum unum bafrn habeat 
■parallelo grammam (O B ) duplam bafcos 
altrrius { l K L') qua triangula fit ; prb 
fmata erani aqualia, 

' Nam fi pcrhchmttir paraHetepipeda KjR. 
& CH,erunth*c sequalia a ob bafiumCA, 
M KSc altitudinum a: qualitatem. Ergo At- 
iani priimata ipformn b dimidia aequali* 
erunt. Quod erat demojjftranduai, 

Scholiitm . 


E xkaSlenut demonfhatis habttmr dwanftg 
pufmautm triangularium , £? quandr angu- 
larium , feu parallelefipedorum , fi nimirum alti- 
tudo ducatur in bafim > ut fi altitudo fit 10. pedum, 
lajfislterdpedum quadratorum i°o, ( menfurabi * 
tttr autem bajis per fchol.p. % 6 .\el^\.l. 1 ^multi- 
plici 10. per 100 .proveniunt ioOo* pedes cubici 
pro foltdiiate prifmatis dati. 

Ve* 
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GEOMaTRIiE LIB. VII. 2 fr 

Tdcmonflratio facilis efl. Nam quemadmodum 
reftangulumjia £? farallelepibcdumrc&um pro- 
ducitur ex altitudine duH a in o a fimi Ergo etiam 
quodYis parallelepipedum producitur ex altttudi- 
ne in bajim duBa,cumEper 3 x. aquale f it parallele- 
(lipcdo reBafuper eadem bafiad eandem altitudi- 
nem copfiituto. 

Deinde cum totum parallelepipedum produca- 
tur ex altitudine in totam bajim ; femiffts paralie - 
lepipedi ( hoc ejl prifma triangulare per 28» ) pro- 
ducetur ex altitudine duSla in dimidiam bafm i 
triangulum nempe ILK. 






ELE-i 
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ELEMENTORUM 


GEOMETRIAE 

■ LIBER DUODECIMUS, 

nobis octavus. 

Vodin libris procedentibus hac- 
tenus proflare cenati fumus , ut 
Mathematum elementa ad faci- 
liorem ac bfeYtorem methodum 
relocaremus ; id imprimis pra- 
ftandum ertt ia hoc libro duodeci- 
mo « cujus doBrina cum maxime fit neceffatia , 
imonflrationes adeo funt prolixa , ut tyronet in 
def pera tiosem plerumque conjiciant . Huic incom- 
modo ita mederi propofitum nobis efl j ut tamen d 
rigore Geometrica demonflrationis non recedo» 
mus, Quod utrum fimus affecuti , le&or intelliget 
fi bac nofira cum Eucitdad prolixitate contulerit» 

DEFINITIONES. 

TftM.u i . T) Yramis eftfolidum( Z L ) trianguKs 
***** r ( A LC,C L F, FLB,BL.A) com- 
prehenfum ab uno plano ( Z ) ad unum 
punfium ( L) conftitutis. 

planum Z bafis dicitur, & eflepoteft vd 
triangu!um,Ycl Quadrangulum, ycI quaevis 
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dia figura;ex cujus lateribus lingulis trian- 
gula furgunt in unum pundum L, quod 
vertex dicitur, coeuntibus* 

' Vt trianguluminter reSlilineas figit asplanasjts 
pyramis inter / obdas prima & JimpliciJftma eft. 

z. Si extra planum alicujus circuli (CL^ rif 
acceptum fueritpundum(A)adeoque du- 
catur reda infinita( AF) tangens circulum 
in Cjqua: pundo(Aj manente fixo, circa 
peripheriam circuli convertatur, donec ia 
cum locum (A C F) redeat , unde moveri 
coeperatjfuperficies a reda linea (ACF) 
dcfcripta, dicitur conica fuperficies, corpus 
vero quod hac fuperficic & circulo (CL) 
continetur, conus vocatur. 

Vertex coni eft A. 

Bafis coni eft circulus C L. 

Axis coni eft reda (AB) ex vertice ad 
bafeos centrum duda. 

Latus coni eft reda (AC ) a vertice ad 
bafeos circumferentiam duda , quam efTe fl $ ^ 
totam in coni fuperficie, ex ejus genefi eft 
imnifeftum. b F/g. u 

Conus 4 redus eft, cum axis(AB)cfl 
bafi redus. 

Conus b fcalenus , feu obliquus eft* 
cum axis (A B ) non eft ad bafim redus. 

Iit etiam conus reBus a triangulo re ft angulo 
(CBA) circa unum latus perpendiculare i AB) 
in orbtm Mo >ide Fig> 2. 

3. Si 
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Ftf-4* 


* ELEMENTORUM * ^ 

3 . Si circa duos circulos aequales & pa- 
rallelos ( C L. . *G Q ) reda linea infinita 
(C O F) convertatur , donec in locum re- 
deat , uiide moveri coepit , fic ut mota fibi 
ipfifemper, parallela maneat; ftiperficiesa* 
reda ( C O FI def cripta dicitur cylindrica 
fuperficies : corpus vero quod hac fuperfi- 
cie & binis circulis continetur , cylindrus 
vocatur. 

Bafes cylindri lunt circuli{CL,OQ;) 

Axis cylindri eft reda ( A lababam 
centra convedens. 

Latus cylindri eft reda (0 C )in cy-** 
lindri fuperficie utramque bafim tangens. 

Redus cylindrus eft cum axis ad ba- 
fes redus eft, . 

Scalenus cylindrus dicitur, cnm axis 
ad bafes non eft redus. ^ . 

Fit etiam cylindrus re&us a reBanguhr 
( OC B A) circa unum latus (B A)in or - 


, r hem ducloxvfde Fig . 4. 

^ 4. Similes coni & cylindri ldnt } quomnt 

2 ‘f' . * _ axes (A C, Z 0 )& bafium diametrifB F,* 
QR ) funt proponionales. 

5. Sphaera eft folidumcomprebenfiim 
unS fuperficie, ad quam omnes reda: lineae 
a quodam pundo intra ipfam pofftodo-» 
daz, fiint sequales. . 

Pandum illud centrum dicitur. 

Sphaera: diameter eft reda per cen- 
trum 
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tra fla du&a ad fuperficicm utrimque per- 
tingens* , ■ < • * 

Generatur fpba?ra fi femkircuhis circa ®jfr «»' •> 

diametrum ( A F) immotam convertatur. 

6. Magnitudines figurae alicuiinlcriptae, 1 

autcircumfcriptae , fiue figura minores vel 
majoresyin figuram definere dicuotur,cuni 
ab ea tandem differre poflunt quantitate < 
minori quacunque data, {eu. quantumvis 
parra. :/ 

^ Itaque fre* > qua figura alicui infer ibunt ur, ab 
ti tandem deficiant defoBu minori quo cunque da- 
tairr feripta dicentur in figuram definere : Et fi ea . 
qua alieni fiura circumfcribuntur .excedant eam 
tandem exceffu minori quocunque dato , dicentur 

furfum circum fciipta definere in figuram. 

: • ■ - - • • • . • ■ • . . 

<\ P R O PO siti o prima. 

!r>; • i 'r • 

P Oljgonarum fimtlmm circulo tnfien- 

p torum proportio e fi duplicata pro- 
portionis diametrorum (A F, 1 C.) 

Ducantur nAO,BE;IR,L GQuia 
polygona ponuntur fimilia, aquales erunt * " ~ 
anguli OBA,RLI, & latera O B,B A 
proportionalia lateribus R L V L J.Ergo in b f e t6. L & 
triangulis OAB,R I L 7 b anguli O & R ae- 
quantur. Ergo etiam B F A & L C I, qui, 
iififem arcubus B A , L I > infiftunt, funt 

e aequa- 
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tfif at. *.?• c xquales* Anguli vero F B A, CL I in fc^ 
ji. ^ i* marculis fune d redi, ac proinde aequale*. 
mTeraroU. ErgoreliquiB AF,LlC#*qtiantur.Quo- 
T f ' 31 / 1* niam igitur triangula FAB,C 1 L»,fibi mu- 
itit 4. tuQ ^quiangub funt, erunt/ fimilia,eritque 

B A ad L I ,ut A F ad I C. Iam quia per 
hy P i polygona funt fimilia , erit proportio 
iFtraoUcorum duplicata * proportionis laterum 
B A, L I; hoc eft Ut jam offendi duplicata 
proportionis diametrorum A F,I C.Quod 
erat deraonftrandum. 

Corollariuht. 

Olygonorum fimilium circulo infern 
JL ptorum abitu* funt inter fe, ut diametrii 
Cum oftenfum jam fit AB efle ad L I, 
ut A F ad I C, etiam O B, erit ad R L., ut 
AFad I C & fiede caeteris lateribu$;Ergo 
-per 1 2 . 5 . omnia firoul latera , ad fimul ch> 
mnia,hoc efi ambitus ad ambitum funt ut 
AFad I C. 

Lemmd, 

Olygona circulo inferipta in circulum 






. definunt* 

Inlcribe quadratum A C B D; Cum 
a?«r fthol. hoc dimidium fit quadrati a circulo con- 
pji, 6 . <$» 7 . fcripti,erit majus dimidio circuli. Quare fi 
* hoc auferatur e circulo, auferetur plus qua 
, dimidium.Dcinde fingulis arcubus biferis 
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Geometria Lib.VIII. 257, 

in E, K, I , H, infcrib^ o&ogonum: & in E 
tangat F G, cui B C, D A occurrant in G 
&F:eritCF parallelogrammum, cuius cmii 
dimidium iit triangulum £ CE A, erit hoc bPer+x.t.i 
plus quam dimidium fegmenti CEA. Eo- * ‘ 

aem modo fingula triangula A K D, Di B 
&c.- fingulorum lcgmentorum plus funt 
quam dimidia. Ergo omnia triangula o- 
mnium fegrnentorum plus quam dimidia 
funt.HeCC ergo fi cx illisjhoc eftcx rcfiduo 
circuli auferas, plus quam dimidium aufe- 
retur.Pari argumento fi infcribantur circu- 
lo polygona duplo lemper plurium laterum 
oftcndam e rcfiduo circuli femper auferri 
plus quam dimidium. Ergo refiduum erit 
tandem c minus quocunque dato.ac proin- c p atei ejt 
de polygona inkripta tandem a circulo de- Icm . ». 
ficient quantitate minori.data quicunque, Scbyt.po/ti 
hoc efi. in circulum 0 definent. Quod erat 11 '^ 6 ‘ 
demonflr. o Per defin, 

PROPOSITIO i u 

C ircularunt proportio efl duplicata &£• 6. &7i 
proportionis diametrorum. 

Polygonorum fimilium circulo finefmd 
‘infer-iptorum proportio femper duplicata 
a cft proportionis diametrorum. Atqui po- a Pef.\.t.ii . 
lygonaeirculoininfinituminfcripta,incir- 13 ?**l*m> 
culum b delinunt.Ergo per porifma uniuer- 
fale fequens, etiam circulorum proportio, 

R duph- 
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258 Elementorum 
duplicata eft proportionis diametrorum; 
Quod erat demonftrandum. 

- : , Porifma univerfale . 

S I ea qua duabus figuris (A } B) infcribtinluti 
inipfas definant , quam proportionem inter fe 
femper habent infcripta y eandem habent CJ /»- 
gur 

R Sit ratio- X ad Z , ea 

A B X Z. quam infcripta femper 
C F habent inter le. Si ergo 

negas rationem figuraru 
A,B, eandem efle cum ratione X ad Z,qua 
femper habentea,quae figuris infcribuntur, 
fit ratio A ad B primo major ratione X ad 
Z. Ergo alia quaedam quantitas R minor 
quam figura A, erit ad figuram B, ut X ad 
Z. Quoniam infcripta per hyp. definunt m 
figuras A & B, erunt aliqua figuris A & B 
iVtrdtfi) 1 . infcripta , quae abipfis deficiant a minori 
quantitate ,quam R deficiat a figura B.Sint 
ca,C&F.ErgoC erit majus q&amR-Ergo 
b Per 8.1. 5* C<ft ad B in b majori, quam R ad B ; hoc 
eft(ut ponebatur)quam X ad Z,hoc eft per 
hyp. quam idem CadF.Quoniam igiturC 
eft ad B in majori proportione, quam ad F, 
cP#rio./.j. erit B figura minor cfibi infcriproF, totum 
fua parte. Eodem modo oftendetur ratione 
B»<i A,non pofie efle, majorem ratione Zad 
‘ ^ ' “ X.Er- 


i 


Digitized by Google 



Geometri Ln. VIII. 

XJirgo ratio A ad B squalis eft rationi, X 
ad Z. Quod erat demonftrandum. 

- PROPOS ITIO. III, & IV. ' 

C Unt frolix a & difficiles tyronibws , net 
alium habent ufum , quam ut per eas 
demonflretur quinta, quam nos fine illis 
fnulto facilius demonf rabimus. 

Lemmata ad P. 5» 

I. 

S I dua pyramides triangulares fecentur planis Eig. $ 

( OSE^XZ) ad bafes ( JBC,lOF') paralle- 
lis, qtia diXidant latera ( C F,(fL,) proportiona- 
tiier (in E&Z:) erunt {O S E,R XZ) inter Je 
f/ bafes ( AC B t l QV.) 

Quoniam parallela plana O S E, A B C 
fecaritur a planis BFG^FBjAFCjerunt, 
ie&ioncs communes SE,BC, & OS , AB, 

&O E, A C a parallels.Ergo afiguliOSE, aFertefau 
ABC,&SO E,B AC,&0 E S,ACB, 
bini & binijSqualesMunt.Quarefe&ioues J?p* rrp /' r 
O S E, ABC c lunt limilcs. Eodem modo c er4 ‘‘ 
fimiles efie oftendamfe&iooe$RXZ,IV Q. 

Ergo ratio fc&ionis AB CadOSE eft ^Peri^ U. 
duplicata d rationis laterum BC ad S E;& 
ratio .fe&ionis I V Q ad R X Z duplicata 
cft rationis V Qad XZ. Atqui rationes 
B C a4 .S V Q ad X Z funt eadem(eft 

R a .. ‘enim . 
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tVercoroU en imBCad SE, ut e C F adEFjhoccft 
M 4 ?* ' perhvp.utQLad ZL; hoc / eft utVQ. 
\lrol m ad X Z. } Ergo ratio A B C , ad O S E ea- 
iper 3 5./. 5 * dem eft i cum ratione IV ad B» XZ. 
Quod erat propoli tum. 


II. 

tfg. i o. D Yra midi {ZC <yiF) triangulum hab enti ba - 

^ fim-tprijmata in wfinitumimfcripta , deftnttm 
in ipfam pyramidem. 

Dividatur latus pyramidis in aliquot x- 
quales partes AB,BG, GF, & per B , G 
fa&is fe&ionibus G D N & B E P bafi 
Z AC parallelis infcripta intelligantur py- 
f ramidi prifmata triangularia BE P M A O, 

* &GDNKBQ. His deinde extra pyra- 
midem continuatis, intelligantur pyramidi 
efle circulcripta prifmata C I BAjPXGBj 
N HFG.Exceflus circumfcriptorum fu- 
pra infcripta funt folida I M,X K, H G } 
quae fimul fumta aequantur prifmati C I 

„ , B Amam HGeb aequale D B,acproinde . 

o ?eriS'lAi H G cllrn X K aequatur PX GB,hoc eft 

• p Pereand. p M £ B A.Ergo tria HG,XK,IM,a:quan- 
tur toti C I B A. Atqui fi A F in plnres ime 

fine partes aequales dividatur, ac proinde 
a Collig.ex prifinatnm numerus in infinitum multipli- 
Um. 2. cctur, AB fiet a quavis data minor. Ergo 
Schol.poft. etiam b prifina C I B A fiet quovis dato 

b 'tman . minus.Ergo prifinatumcircHmfcriptornm 

• z,./.... " 
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(multoque magis pyramidis Z C A F, quae 
parseftprifinatum iibi circumfcriptorumj 
Exceffuslliprainfcripta prifmata, fiet quo- 
vis dato minor. Ergo inlcripta prifmata in 
pyramidcm c tandem delinunt. Quod erat c Per defini 
demonftrandum. 6 • l- M * 

PROPOSITIO V. 


P 


Yramidcs triangulares aeque alta, eam IIt . 
inter fe proportionem habent , quam 
r es(A QR,ESX.) 

Pyramidum altitudines a:quales referant 
latera A P , E Z> quibus in quot placuerit, 

Aquales partes, fed aeque multas, vtrimque, 
diuifis,*fadifque per diuifionum puntfta fe- 
ftionibusad bales parallelis , intelligantur 
utrique pyramidi infcripta elfc prifmata tri- 
gona aeque multa & aeque alta. lamvero 
quia prifmata L A, I F lunt aeque alta, erit 
prilmaLA adprilmaIE,ut^ bafisLOB a Per cor ol 
ad bafim IN Khoceft ^utbafisQjR A ad i./>.)4./.n« 
bafim S X E. Eodem modo oftendam lin- b Per iem - *• 
gula prifmata pyramidi QP A R infcripta, » 
efie ad lingula infcripta pyramidi,S Z E X, 
ut balis Q A R ad balim S E X.Ergo etiam 
cfimulomniafuntadomnia,utbalisad ba- cPem.Ls, 
fim. Quare cum.ea tandem definant/iin ip- 
fas pyramides , etiam ipfae erunt e ut bafes. d c £ r p 0 ‘ r * s \ 
Quod erat demonftrandum, univerf. 

. J , : R 3 PRO- fojlp.t.l. Ili 
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propositio vi. 


Jtff. 12» & T) Z ramides quacunque aquc alte , w« 
xjv A inter (c rationem habent , quam bafes 

i<AB>CFO.) 


kftrpree. 
bPer e*nd. 


£ fit 24 . 

i 5. 

<£ Ter pne. 
c Per 14. 1 . 5 

f fert and. 


Re(olvantur bafes in triangula A, B, C, 
F, O; pyramides vero totse in pyramides 
triangulares. Pyramis A JC eft ad pyrami- 
demOZ,ut<* AadO;& pyramis^BXeft 
ad py ramidem O Z,ut B ad O. Ergo pyra- 
mides fimul AX,B X(hoc eft tota A B X) 
funtad pyramidem O Z,ut A,B c fimul aci 
O. Eodem difcurfu pyramis A B X eft ad 
pyramidem F Z , ut d A B eft ad F* : Et 
‘ ABXeftadCZ,ut* AB eft adC.Ergo 
A B X/eft ad tres fimul O Z , F Z, C Z, 
fioc eft ad totam pyramidem OECZ,ut 
AB ad O FC.Quoderar demonftrandum. 


PROPOSITIO VII. 

« r . 

O Mnis fyramis tertia pars eft pri* 
Jmatis babeytis eandem baftm CT 
altitudinem . 


Sit primo pyramis trigona B G A C, in 
eade bafi & altitudine cum prifinate B A C 
F£ Obducantur B F,A 0 ,A F.T riangula 

BFC, 
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BF C, BF Ofuntrf paria. Ergo pytamis f Per 1 

BF C A pyramidi BOF A £ aequalis eft. 12 * 

Ob eandem caufam pyramis O E A F par 
eft pyramidi O B A F, hoc eft pyramidr 
BOF A,(unt enim eaedem pyramides.Igi- 
tur etiam BFCA, &OEAF aequales 
ftint.Omnes igitur tres B F C A,0 E A F, 

OBAF, live BO FA lunt pares. Ergb 
tres limul unius BFC A tripla: funt. Atqui 
tres illae conftituunt prifma BAGFEO. 

Illud ergo pyramidis B*F CA, hoc eft 

rBG AC, triplum eft.Quod erat demonr ctee$Xi%» 

ftrandum. • 

Sit deinde pyramis quaevis eandem ha- 
bens bafim & altitudinem cum prilmate 
A E F H du&is lineis B C,B 0,BE & N I, 
NG,NH, refolve prifma in triangularia 
prifmata , & pyramidem in trigonas pyra- 
mides. Quo fa&o patet demonftratio er 
prima parte. Nam fingulae partes prifma- ' 
tis triplae erunt lingularum partium pyra- 
midis. Ac proinde totum prifma totius py- 
ramidis triplum eft. Quod erat demon- 
ftraodum. 

PROPOSITIO VIII. 

C Imilium pyramidum ( O A C B t K H fi itt* 

^ 1 proportio, eft triplicata eius quam 
bkus bmilof* latera (A BM N,) 

R i Siflt 
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Sint primo trigona j-pcrfe&is parallelo- 
grammis AM & H Q, fuper hisconftitue 
parallelepipeda AG,H L,in altitudine py^ 
ramidum quas cum pyramides fintiimiles, 
a "Dtlin. 9 ' etiam patet fimilia^efle.DucanturjamEF, 
lui RP,& pcrEF,C3,itemperRP,INfe- 
bPeni. cabuntur 6 parallelepipeda in duoprifmata 
f n * «qualia:fingulahorumctriplafunt pyrami- 
f ter{ ,¥ - aura O A C B, & K L-I I N . Utraque ergo 
iimul ; hoc eft tota parallelepipeda , AG, 
HL,fextiipla iunt pyramidum.Pyramides 
,i ergo parallelepipcdis proportionales funt. 

d Tfn 3 y Sed horum ratio a triplicata eft rationis lar 
1 Hi * terum A B,HN. Ergo & illarum. Quod 
erat demonftrand um. 

Quod fi pyramides fimiles fuerint poli- 
Jtg. i7- V on ae,refolvantur in triangulares AR,BR, 
f&CRj&OK.EK.FK Facile e oftendes 
, /. 6.&7x etiam A R ipfi QK,& B R ipliE R,& CR 
i iefin. 9 . Aii» ipfi FK efle fimiles.Ergo per i .partem ra- 
tio pyramidum A R, O K eft triplic^taYa- 
tionis I M ad P Z: & ratio pyramidum 
BR&EK triplicata eft rationis M X ad 
SZ;hoc eftdenuoper hyp.rationisIMad 
PZ: & ratio pyramidum CR , FKeft 
triplicata rationis X Q^ad ST, hoceftrur- 
,j „ fvim I M ad PZ.' Cum ergo ratio fingula- 
“ . ^ rum ad lingulas fit triplicata rationis IM 
^ i ul f . ad p Z , etiam ratio c omniuftrad omn^s 

; ( Jioceft ratio tQtius pyramidis ABCR ad 

totam 
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totam O K FK)triplicata erit rati.onis IM 
ad PZ. Quod erat demonftrandum. 


PROPOSITIO IX. 


7% ? Quales pyramides reciprocant ba-^Z- l8 * ^ 
JLjL-j f es t CT altitudines'. CT qua recipro - l9m 
erant, funt aquales , 


i. Pars.Sint primo pyramides trigona: 
BACO.HKNLs pcrfedis parallelo^ 
grammis B E,H R,fuper hisfint parallefd- 
pipedaBF, H P. Erunt ( utoftendiroas in. 
8.)pyramidumex hyp.«qualiumfcxtupla, * 
ac proinde «qualia inter fe. Sunt vero ho- 
rum parallelepipedorum altitudines H K, 

B A, e«dcm, qu« pyramidum : bafes vero 
BE,HRdupl« olunt bafium pyramidalium’ oP * f34 • 
B C 0,H N L ,ac proinde iis proportio- 
nales. Cum igitur ob parallelepipedorum 
«qualitatem , fit ut BE ad HR , ita a reci- / P ** 3 * 
proceHKadB Aeetiam erit ut bafisBCO 
ad bafim HNL, ita reciproce altitudo HK 
ad altitudinem B A. Quod erat demonftr. , 
Quod fi pyramides habeant bafes poly- 
gonas , retentis iifdem altitudinihus redu- 
cantur ad trigonas cruntque h« illis «qua- 
les per 6. Sed pyramides fic rcdu£f« per 
jam demonftrata reciprocant bafes & alti- 
tudines, Ergo etiam pyramides dat« poly- 
.• gonas • 
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gonae reciprocant bafes & altitudines. 
Quod erat demonftrandum. 

2. Pars. Quoniam jam ponitur effeBC 
O ad H N L, ut H K ad B A, erit quoque 
- B E ad H K y m H K ad B A- Ergo paralle- 
li p«r 34. lepipeda BF,HPi funt aequalia.ergo & 
i ii. fexta: eorum partes,nempe pyramides B A 

CO,HKNL-Quod erat dcmonftrandum. 

Corollaria. 

9 

Q Ux de pyramidibus deroonftrata 
funt p.6. 8.9. etiam conveniunt qui-r 
cPtr 7 . buicunque prifmatis;cu|m haec tripla c fint 
/. 13. pyramidum eandem balim & altitudinem 
habentium, Igitur 

* 1 .prilmatum seque altorum eadem cft 

proportio, quae bahum. Id enim oftenluni 
eft de pyramidibus p . 6 . 

2. Similium prifmatum proportio eft tri- 
plicata proportionis homologorum late-? 
rum.Id enim oftenfumeft de pyram.p. 8. 

, 3. Aqualia prifroata reciprocant bales 

& altitudines, & quae reciprocant funt ae- 
qualia. Id enim de pyramidibus oftendi- 
tur p. 9. 

Mirum ejl kacab Euclidi pratermtfa , cum 
pracipua fiut , fua dc folidii jtHiiincif uadt pof» 
funt. 

• Sihtlim* 


Digitized by Google 



Geometri a Li b. VIII. z6? 


Scholium • 


E X baBenu* demonflratit elicietur dimen • 

Jio quorumcunque prifmatum ac pyrami- 
dum. - 

Ptifmqtii fohditat producitur ex altitudinem 
bafim duBd , pyramida yero ex tertia altitudini/ 
parte duBd in bajtm. 

Ut fiprifmatii altitudo fit 5. pedum , bafts te- 
ro 25. pedum quadratorum , multiplica 25. pef 
5. proveniunt 125. pedes cubici pro foliditate pri- 
Jmatii. . , 

JEfto enim prifma polygonum AH. Ejus bafi AE 
intelligatur aquale ejje triarrgulumBACfuperque c p er . , 

eo prifma B E aque altum ac ji H. Erunt cB E , p rAce j r * 

A H aqualia prtjmaia. Sed B E prif ma d produci- ^ Per . 
tttt ex altitudine fu a in bafim BaCJoc ejieyd E. . ^ f ' , 

Ergo etiam prifma A H fit ex altitudine fttd , qua cPtreonffr 
altitudini pjtfmatu B £ aqualis ponitur , in ba- * ’ 

ftmAE. 

Hinc yero (2 e* 7. patet demonjlratio parti/ 
fecunda. 

Lemma ad P. 10. 

P Yramides & pri{mata,qu2e conis & cy- 
lindris in infinitum inicribuntur, in 
conos & cylindros delinunt. \ 

Demonftratur ut lemma propofitionis 
2, adminiculo propofitionis 6 . & corollarii 
l.poft p.p.fi ut iftic plana circulo inferipta, \ 
ita hic pyramides & prifmata , qux fuper 
planis illis tanquam bafifius confiftunt, a 
Cono & cyliadroaiifcran tur. 

P R O- 
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PROPOSI T IO X. 

O Mnii conus tertia pars e (i cylindri 
eandem bafim Cr altitudinem ha- ' 
hentis . 


Tig. 20; 

a Terj. 


BafiCLmtclHgatur infcribi polygonum 
regulare quotcunque laterum, &fuper illo 
tanquambafi,cono quidem pyram is, cylin- 
dro autemprif ma infcribi. Erit pyramis a 
tertia pars prifmatis, Et fi rurfum inierim 
batur circulo polygonum laterum duplo 
plurium^upcrque eo inferibaturconopy- 
ramis & cylindro prifinajiterum erit pyra- 
mis tertia pars prifmatis; Atque hoc fem- 


b Terhm. eveniet. Quare cum pyramides in co- 
* . nam, £prifmata in cylindrum de finant,e-> 
c Ptr Porif ti^m c conus tertia pars cylindri qrit.Quod 
unrvpfi eratdemonftr. 


PROPOSITIO xr. 


Ifc. 20. & • Onorum aque altorum(B A F^QXR} 
z r. QJC R ) p ropprtio eadem e fi, qua ba - 

Jiunt {CLySE.) Idem accidit cylindris a que 

altis- 


Pyramides conis arqu£ altis infcriptse 
funt,^ ut bafes.Atqui e pyramides tandem 
AVer 6.1 12 in conos definunt.Ergo etiam/coni funt ut 
CP «io ” 11 bales. Cum verocylindri conorum eandem 
*p* paril* 1 ciyn ipfis bafim & altitudinem habentiutn 
wuv. * % lint 
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fint tripli, etiam ipfi erunt, ut bafes.Quod 
eratdemonftrandum. ' 

Corollarium. 

E Odcm modo dcmonftrabitur ctiara -1 : 
prifmata & cylindros seque alta efle in- 
ter fe. ut bafes,imd quselibet corpora-cylin- 
driformia seque alta, hoc eft quse producun- 
turexquibufeunque planis in eandem alti" 
tudinem dudlis,efle inter fe ut bales. Eo- 
dem modo dc pyramidibus & cono seque 
altis, & conicis quibufeunque ratiocinare. 

PROPOSITIO XII. 

C Onorum Jl milium ( BAF et OZR ) F/g.ao.^ 
proportio e (l triplicata proportioni! «■** 
diametrorum (i? F&' fifiR) qua fient inia- 
ftbus . Idem cylindris fimilibus accidit. 

Similium conorum bafibus inlcribepo- 
lygona ordinata, quas proinde iimiiia erunt. • 
Pyramides fuper his polygonis inferiptae 
conis, etiam liroiles funtjquod facile often- 
ditur.Ergo carum proportioeft triplicata 
a proport ionis laterum BL, QE ; hoc cft a Ter 8. Uu 
b proportionis diametrorum B F, 

Quare cum pyramides c inconos delinant, ** *• 

etiam conorum proportio deft triplicata r ‘ Pf , ^ 
proportionis diametrorum BF,QR.Quod*»r, I0 .ii* 
erat demonJlrandunu . d perferis* 

~ Dc*^. 
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Dc cylindris patet theorema cum futf 
tripli conorum. 

PROPOSITIO XIII. 

^ / cylin&rivs ( B I ) feeetur plano ( RL) 
bajibus ( /? j9j C /) parallelo ; erit pars 
[B L') ad partem [R /) wf axis fegmcn- 
tum {A O) ad [agmen tum axis (O F,) 

Demonftratur ut prima fexti. 

Theorema eodem modo verum eft de 
fuperficic. 

PROPOSITIO XIV. 

2 3- & p Tlindri (ARcrCI) bafibus[ M 

V^/ G H ) a qualibus Junt inter feut al- 
titudines ( L Z F.) idem conis accidit i 

Ablcindc ab altiori cylindro A R cylin- 
drum A O, altitudinis LE cjufdcm cum SF« 

■ P^ji /ijlgitur cylindri A O, C Inaequales funt. 

Cumigitur cylindrus AO Iit ad cylindrum i 
bPerpuc A R,ut b LE ad LZ, etiam Cl eritadAR, 
ut L E ad L Z , hoc eft ( quia L E & 
c Per cctiflr.S F c aequantur ) utS F ad L Z. Quod erae 
dcoionftrandum# 

Corollarium . 

T Heorema etiam verum eft de prifma* 
tisjitemque de pyramidibus , & de- 
pionftratio plane fimilis.Sed de prifmatis ex 
~ corol» i. 


Digitized by Google 



Geoii etri M L i b. VIII. 27* ' 

rol. i .p'c>. 1 2* &. 25.1. 11 .ejufquecorolk 
De pyramidibus ex hoc, & ex.7.1. 12* 


‘PROPOSITIO XV* 



fi reciprocant , aquales funt. Idem conis ac- 
cidit. 


Dempoftratursiit P* 3 4.1. 1 i.fed pro 3 2. 

& 2 5. ifthic citatis, hic adhibebitur prop* 
ix. & i3*lib. J2. 

Scholium , 

% 

C Vm nihil attulerit Euclides de ratione com- 
pofita in corporibus , eam breviter hoc loco 
demonjlr abimus. 

I. Cylindrus ad cylindrum , Gf prifma ad pri- 
fma , rationem habent compofitam ex rationibus 
bafium altitudinum. 

Sunto cylindri FD , C? ji R+ Ab altiori A R 2 S 

{ nam in /eque altis res %erfe patet ) abfcinde AO 2 4 • 
aque altum ac F D. Sir etiam ut ba fis !ZT ad ba- 
ftm MQfita F N. ad XtS 'ut altitudo K D , /e« 

BO t ad altitudinem B R , 1/4 X Z. Oportet igi- 

tur ojiendere cylindrum F D ejjeadeylmdrum ARi 
utFKefi ad Z. Cylindrus FDefi ad cylindrum „ . 

oA 0 , ut a £*/?> FT 4d baftm M Ojhoc ejlbut ^ Per (cn ^. 
F N ad JT, cylindrus autem AOeJlad cylindrum p / * 
A \ y ut cBQadBR^i hoc eftut d X ad Z. Igitur ? pgr con n Tm 
fx e sequo cylindrus FDefi ad cylindrum A R > ut ^ p ^ 2 z ^ ^ 

De prifimatit res eodem modo demonfirabitur , 

fed 
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fed ex corbllario i . p. 9* £? cor oli ,p. 14.' 

2« Efiaw conr/w £5 pyramis ad pyras 

midem rationem habent compofitam ex rationi- 
bus bafis ad bafim , £2 altitudinis ad altitudinem i 
cPerio. Sunt enim c cylindrorum ac prifmatum partes 

9. 7. 1 1»- tertia. 

PROPOSITI O XVI. XVII. 

H ex£ propofttiones omnium prolixi fi- 
ma non alium uf sm habent , cjuam ut 
demonflretnr P - 1 g. quam nos alia faciliori 
via demondrabimusi * 


$£.26. 


• Lemma ad P. 18; 

C Ylindri bemifpbario infcripti in hemifphcetU 
um defmunt. 

SitPZY maximus iiemifphseriilemicir 1 - 
culus, fitque radius A Z perpendicularis 
diametro P Y. Seca A Z in aliquot x- 
quales partes A M , M N , N Z ; du&if- 

3 ue per divifionum punda M, N, perpen^ 
icularibus, &c. Infcribantur femicircu- 
lo re&angula OBRK,EDHS, quibus 
deinde extra circulum continuatis, <emi- 
circulo circumkripta intelligantur rechn- 
gula F T Y P, L V B O, QX DE Erunt- 
que omnia seque alta , exceflus autem cir- 
cumfcriptorum fupra infcripta, funt pla- 
na FK,LS,X E ,V H,TR , quaefimui 
fumta conficiunt re&angulum FTYP j 
nam quia X £ sequatur D S , erunt L.S* 

VH, 
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VH, X E fimul, aequalia re&angulo L B* 
hoc eftOR.Quare fi adjicias utrimque pia-* 
na F K,T R,erunt fimul omnia FK,LSj 
X E,VH,TR aequalia re&angulo FTYP* 

Si jam intelligatur femicirculus cum re&a- 
gulis circa radiu immotum AZ, circumagi* 
infcripta re&angula EH , O R producent 
cylindros hemitphjerio infcriptos , & re- 
(ftartgula circumtcripta producent cylin- 
dros hetnirphaerio circumfcriptos, fibi mu- 
tuo infiftentes;& ficut reftangulorum cir- 
cumfcriptorum exceffus , tupra infcripta 
re&angula cratte&angulorum FY,ita eti- 
am cylindorum circumlcriptorumexceffus 
fupra infcriptos erit cylindrus arectanguld 
FY genitus. Atqui hujus cylindri altitudo 
fietqu&vis data minor, adeoque etiam ipfe 
quovis dato b evadet minor, fi radio in plu- fc P4tet eJe 
res fine fine partes divito rc£tangulorum, ij./** 2 * 
indcque& cylindrorum numerus fine fi- 
ne multiplicetur. Ergo cylindrorumcir- 
cumfcriptornm, multoque magis ipfius he- 
mitphazrii , quod cylindrorum circumfcri- 
ptorum pars eft.excetfus fupra infcriptos 
cylindros fiet tandem quovis dato minor; 

Ergo cylindri hemifphaerio in infinitum 
interipti tandem definunt cin hemitphsej c Per defitii 
rium; Quod erat demonftrandura. 6 ,Uit. 


S 


Corol * 



ft 74 


4 


E &BMEN T-ORU** 

Corollarium . 

E Odem modo demonftrabituf cylirt-** 
dros, cono ,conoidi ,fphaeroidi, &c. 
infcriptos, in ipfa detinere. 

PROPOSITIO XVIII. ! 

»7. C* Ph ararum proportio efi triplicati 
^ proportionis diametroru m (B K,R Z, ) 
Radijs A B, YR in quot placuerit «qua- 
les partes, i ed aeque multas, di vifis, dudtip 
que perdivifionum pun&a perpendicula- 
ribus &c. Intelligantur maximis fphaera- 
rum lemicirculis,in(cripta effe re£tangula 
seque multa,quae circa radios immotos AB* 

Y R circuma<5ta, interibant atrique hemi- 
fphaerio cylindrosaeque multos,tibiinuicem 
o Ver cero It. j n {^ft ences .Q u j a K C 0 eftad CF, Ut C F 

Vperdefin. ad CB - Erit ratio K C ad C B duplicatae 
10. /. j. rationis K C ad C F,hoc eft rationis F G 
ad C B. Similiter erit ratio Z E ad E R» 
duplicata rationis X E ad E R. Sed per 
couftr. eftK Cad CB,Z E ad ER» Er- 
bP<ru./. 5. goetiam &F C eft ad B C, ut X E ad E R. 

SedB CeftadCO perconftr. ut RE ad 
c Per 22.I. y. E S. Igitur ex aequo cFCeft adCO, ut 
d Per defin. X E ad E S. Cylindri igitur^ F L , X Q ti- 
4 ’^‘ 11 * miles funt,ac,proinde eorum proportio eft 
«Pma./.ia triplicata r proportionis diametrorum Ff, 

, XV, 



© E O iifiT R I M Eib, Virr. *yf. { 

XV, fcu /emidiametrorum FC, XE, qua 
lunt in bafibus.Sed proportio F C ad X E 
eadem cft cum proportione quje.eft inter 
diametros fphsrarumBKjRZ, (nam ut jarn * 
oftendi FG eft ad XE,ut CO ad ESj hoc 
eft ut B K ad R Z, ipfarum C O, E S per 
Conftr.asquc multiplices.) Ergo ratio cvlin* 
drorum FL,XQ^ft triplicata rationis dia* 
metroriim BK,RZ.Eodem modo demon* 
ftrabimus finguios cylindros hemifpharid- 
uniinferiptos, ad cylindros finguios inferi- 
ptosalteri hemHphaeriorationemhaberetri- 
plicatam rationis diametrorum B K,R Z* 

Ergo etiam ratio fimul omnium, ad omnes > 
fimuli triplicata eft rationis diametrorum \Pcriiil& 
BKjRZ.Quarecum aggregata cylindro- 
rum tandem in hcmiiphseria^definant, he- k P erlehu 
mifphamorum quoque, ac proinde &fphae- picei. 
rarum ratio triplicata erit« rationis diame- aPerf irij: 
trorum. Quod erat demonftrandum.- 

Corollarium. 

O taigiturproportione diametrorum, 

J-N etiam Ipharrarumproportioinnotefcit 
ut (i minoris diameter fit uniuspediSjmajo*- 
iris io.continuetur ratio i ad ioperquatuor 
terminos, 1 . 10.100. iooo. ut x. ad iooo; 
quartu ter minu,ita fph;era minorad majore; 

Conorum, Cylindrorum , fphasrse di* 
menfio dabitur libro feq.ex Archimede. 

S x S cliii* 


Digitized by Google 


'vjtf- Eiementorum . -i' 
Scbolmm » 

Q Verna Jmodum fimiles plana figura per 
mediam proportionalem unam > ita corpo - 
ra fmilia non ni fi per medias duas, in pro- 
• portione data augentur Vel diminuuntur. 

Data fit fphara Vel cubus Vel aliud corpus 
quodcunque, cujus radius ftVe latus fit A. Datai- 
tem fit proportio quacunque A ad B ut dupla.opor- 
teat exhibere corpus , & duplum dati £5 ftmile. 

Inter terminos rationis data inve- 

niantur dua media proportionales X,Zut docui- 
mus in fcholiopoft t $.l. 6 *Sphara cujus radius efi 
, X, five corpus dato ftmile, faftum fuper latere X, 

erit duplum dati. 

Nam corpora fimilia quorum radii ,feu latera 
funt A f$X , rationem inter fe habent triplica- 
i Corel, 2. tam i rationis A ad X,hoc e fi, eandem, b quam A 
p9.&per habet ad B. 

n.ac 18. Atque hoc efi celebrati fimum illud problema i 
Iit. quod Deliacum d Deliaco Apolline diBum efi, 
b Ptrdefin. quod islue faViJJima Athenas populante conful- ■ 
tusrefpondijfet, pefiemcejfaturam, fi ejus ara, 
qua cubica erahduplkaremJta Valerius Maxi* 
pnus l, 8 * 




AN* 
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LECTORI. 



• , 
i XJamYis in Mathematici* 

} difciplinis complures fttmmi 
) £5 admirabiles Ytri extite- 

• runt i prima tamen gloria 
\ communi quodam confenfu 

* Archimedi Syracufano de- 
j lata rft. Sed illum plures 

mk+r- w w— laudant , quamleganr y ad- 
mirantur plures ; quam intelligant. Caufa , 
opinor » funt exemplarium moles , £5 ramos , 
jermonrs ex Graeco tranflati obfctiritas non- 
nulla , demon (Irationes prolixa & ardua. Puta- 
U igitur ex fiudiofa mentum vfu futurum, fi 
elementis jam illuftratis > hac a ttiefelecla ex. 
Archimede theoremata ; ££ Yid w«//o faciliori 
stc brey>iori\ demonjlrata (uPneSlercm. Selegi 
porra ea , qtia £*? admirationis plus-, £5 utilitati is 
habent, \iamque in demonftrando eam tenui , 
uifperemt eum , qui elementa perceperit i ha* 
fummi Geometra praclanffima intenta nego- 
tio haud magno affecuturum ♦ Sh& <arf- 

•eSlis tredecim propofitionibu* ■, Archimedis de 
‘ cylindro £5 doBrinam ampliorem fa- 
cio ) imer catera demonftro fefquialteraru 

proportionem in tribus corporibu * . (ph^r a y cylin- 
dro, aquilatero cono , utroq uc fpharaCircum- 

feripto , continuari . infuper fparftm , mer 

qua propo fit io 12. £5 corollaria prop. 14. 

C5 fcholia omnia adtect. Fruer e tfits - 
guifquk Geometri* candidatus esf$ 2 uant ™j^ 
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JEuclide pi o fecerit zin Archimede experire. Cumque 
in yeritatum ‘pulcherrimarum contemplatione 
defigite , e^ehique furfum perfenferis , mentem ab 
infimis hifce rebus feliciter jam atulfam attolle 
etiamaltifis , atque dirige adloeritatem primam 
aternam, immenfam, qua Deus eji-, cujus ineffa- 
bili Ytfione nos futuras aliquando atcxnum bea- 
tos confido. Vale. 
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DEFINITIONES. 

Seu vocum nonnullarum explicatioi 

Sto circulus B E C G , cujus 
centrum A diameter B C , 
quam ad re&os angulos fe- 
cet reda E G non per cen- 
trum videlicet in D. Ex 
c entro autem educantur radii A E , A G. 
His politis. 

1 . Sedor fpliser» eft,qui a fe&ore circu- 
lari AECG ieu AEBG , circa diametrum 
B C in orbem adp , producitur, 

2. Segmentumfeu portio fphjera?, eft 
qux a circulari fegmento EC G,ieuEBG, 
circa eandem diametrum B Cin orbem 
ado,defcribitur. 

3 . Portionis (pha:rica?(EBG) vertex eft 
diametri immobilis extremitas B: Bafis eft 
circulus a reda E G defcriptus. Axis eft 
diametri pars B D inter verticem B , & D 
centrum bafeos intercepta. 

4. Cum fphaericse portionis aut corpo- 
ris ei infcripti , aut coni fuperficiem nomi- 
no,femper intelligo abfqucbafij&dum cy- 
lindri fuperficiem dico , intelligo fimiliter 
abfque bafibus ; nifi adjungatur(ff^) tujnp 
enim accipiuntur & bales, 



fy- ij* 
tab. 6. ex 
Archim , 
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Rurlum carri de cylindris vel conis ago, 
non alios inteliigo quam redtos. 

Axiomata. 


1*1 i. 

3% i<> 


I.poiyg oni circulo infcripti ambitus mi-* 
* norcft circuli peripheriS. 

2. Polygoni circulo circumlcripti ambi- 
tus circuli peripherici maior eft. 

3* Quod li polygonum circulo inicrip- 
ptum circa diametrum ( AE) una cum cir- 
culo circumagatur, erit corporis a polygo- 
no geniti fuperficies minor Iphxrae iuperfi- 
cie. Et fi polygonum circulo circumlcri- 
ptum circa diametrum unacum circulo cir-* 
cumagatur,erit corporis a polygono geniti 
fuperficies major luperficie fphxra?. 

4. Similiter ambitus polygoni infcripti 
fegmentocircularicD A F) minor eft peri- 
pheria fegme nti(DAFJ Et fi polygonum 
legmento inlcriptum una cum Tegmento, 
circa iegmentiaxem( A Ol circumagatur^ 
erit corporis a polygono geniti fuperficie s 
minorfuperficieportionislphajricaeCDAF;) 
j. 5.Superficicsprilmatis cylindro inferi- 

' pti minor eft cylindri luperficie; circum 
Icripti vero major. 

|%. 4, e$.S, 6 . Et luperficies pyramidis cono in-- 

jcriptae minor eft coniiuperficiej circum- 
feriptx autem major. 

tfRCU 
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v . 

PROPOSITIO PRIMA. 

D Ata Jint figura quacunque feu pla- 
na J eu f olida, A,B. Sint autem ma- 
gnitudine salia f 'e mper atque alia , qua figu- 
ras datas A ac B femper minus ac minus 
excedendo , in ipfas a dejinant , O* tamen a TStfin. 
femper inter f e aquales jint» * **• * 

Dico etiam figuras 9 A , O* B aquales 
ttfc. 

Si non, alterutra E. F. 
major erit : fit ergo A. A. X. 

A major, quam B 

excefluX. Per hypothefim dantur magni- 
tudines , E, F inter fe aequales, quse exce- 
dant figuras A, B exceflu minori, quam X, 
quo A ponitur fuperareB.Ergo F minor 
eft quam A.SedF per hypothefim eft x- 
qualis E. Ergo etiam E minor eft quam 
A, quod eft ablurdu.mjcum per hyp. E ex- 
cedat A. Eodem modo oftendam B non 
pofle effe majorem quam A. Ergo cum 
neutra fit major altera , aquales erunt, 

Quod erat deraonftrandum. 

< 

PR®» 
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PROPOSITIO II, 

D Au fint figar* A &B ; fint autem 
magnitudines ali * fempcr atque ali* t 
quad figuris datis fem^er minus ac minus 
b Defit. 6. deficiendo , in ipfas b definant , Cr femper 
/. «. inter fe aquales fint. 

Dico etiam figuras datas A , B aquales 
fore , 

A. B. Z. Si non, alterutra minor 
O. P. erit. Efto igitur A minor ! 

\ quam B dete&u Z. Per 
Eypothefim dari poflun? magnitudinesO, 
P, inter fe aquales, quas deficiant 4 figuris 
datis A & B dcfedu minori quam Z , quo 
ponitur A deficere a B. Ergo P major eft 
quam A. Sed P per hypothelim eft aequa- 
lis O. Ergoetiam O major eft quam A , 
quod repugnat hypothefi, qua ftatuitur O 
minor quam A. Eodem modo oftendam 
B non efle minorem quam A. Quare cum 
neutra fit minor altera , sequales erunt. 
Quod erat demonftrandum. 

PROPOSITIO m, 

*» _ , 

A Mbitus polygonorum circulo cir J 
cmficriptorum , infcriptorum % 

• : ' ' ! 
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dejinunt in circuli peripheri arrt. Similiter 
Cr polygona ipfain circulum defwunt. 

Si nimirum arcubus fine fine bifedisplu- jR fc. t.tab. 6 * 
ra iemper ac plura latera circulo circum- ex -drchim. 
fcribantur & infcribantur. 

1. Pars. Intelligantur circulo infcripta 
& circumlcripta polygona ordmatajfive ut 
traditur p. 1 2.1.4.1'ive ut in hac figura, per- 
inde eric.Manfteftum eft a F I clle ad E C 5 T . er c , 0 * 0 *' 

I p. t, 6 m 

fhoc eft b torum ambitum circumfer iptupi b Per 12.1$; 
ad totum ambitum infcriptum)ut I A eft ad 
C A. Atqui ICexcdTus re£he I Afupra 
C A, fit tandem quacumque data minor, li 
plura femperae plura in infinitum latera 
circumfcribi & inferib: intelligamus.Ergo 
etiam cxceflus ambituscircumfcripti fitpra 
ambitum inlcriptum tandem fiet quovis 
dato minor. Ergo multo c magis cxcdftus 
ambitus circumfcriptifuprapcriphcriafict * Xs0 - t * 
quo cunque dato minor.Similiter,quia iam 
oftendidefedum ambitus inferipti ab am- 
bitu circumfcripto fieri quovis datomino- 
rem,multoo magis defedusinferipti ambi- o Patete» 
tus a ‘peripheriS fiet quovis dato minor. * XI °- 1. | 

A mbitus igiturtam inlcripti quam conlcri- 
pti in peripheriam^/ delinunt. Quod erat d Defin , <. 
primum. Harc ulterius dcmonftrare oper^ laz. 
pretium non eft , cum fatis fint mariifefta. 

2 . Pars. Quia iam oftenfum cftexcel- 

ium 
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i Dejin. 6, 
1 12 - 


1'(£. I. 
oDefin,-}, 
/. 4 * 


‘W 
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fum lateris Fl fupra latus ECfieri tandeni 
quovis dato minorem (eit enim Fi ad EC, 
ut IA ad C A)etiam excefius quadrati FI* 
lupra quadratum E C fiet quovis dato mi- 
'nor. Sed utquadratum Fi ad quadratum 
E C, ita e polygonum circumfcriptum ad 
polygonum inlcriptum. Ergo etiam excef- 
fiis polygoni circumfcripti fupra inferi- 
ptum tandem fiet dato minor. Ergo multo 
.magis excefius polygoni circumfcripti fu- 
pra circulum tandem fiet dato minor ; ac 
proinde & polygoni inferipti defedlus a 
circulo;dato minor aliquando erit* Igitur 
polygpna circulo tam inlcriplaquam cir- 
cumferipta in circulum i delinunt. Qnod 
er at alterum* 

PROPOSITIO IV. 

P Olygonum o ordinatum circulo coti ? 

feriptum ( F I N T R) aquatur tri- 
angulo , cujus ba fis c(t’ ambitui polygoni * 
altitudo vero circuli radius. 

Et polygonum ordinatum circulo inferia 
ptum aquatur triangulo, cujus bajis efl po* 
lygoni inferipti ambitus , altitudovero per- 
pendicularis ( A O ) in latus unum ex 
eentro dubia* 

ii Parti 
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1 . Pars. Radius A B ad contagium du- 
&u$ a cft perpendicularis ad tangentem aPerit.Lfr 
I F. Quare fi dudis redis A F, A I, A N 
&c. polygonum relolvatur in triangula, e- 
rit radiusAB communis omnium altitudo; 
adeoque triangula ipla liquet effe «qualia. 

Ergo triangulumbafim habensparem lum- 
ma* laterum F 1,1 N, N T &c. altitudinem 
vero AB, «quabitur illisi omnibus, hoc b Patet ex. 
eft toti polygono circumlcripto. ' 6 ' 

z.Pars.S imili fer£ ratiocinioconcludetut 


PROPOSITIO V. 

C irculus ejl aqualis triangulo , cu- *• 
ius bajis efi peripheria circuli , 4 /- 
titudo autem femidiameter. 

Polygona ordinatacirculo circumfcri- 
pta , & triangula bafes habentia ambitum * 
polygoni, altitudinem vero radium circuli, 
iemperfiint42;qualia. Atqui polygona cir- 
culo ininfinitum circumfcripta,incirculum 
^ delinunt; limiliterque triangula(ut mox b Ver ). hu» 
oftendam)qu«probafi habent ambitum ius. 
polygoni circumfcripti,proaltitudine vero 
radiumAB, tandem delinunt intriangulum 
pro bali habens pcripheriam,proaltitndine 
radium A B.Ergo c circulus, & triangulum c ^ (f ^ ^ 
probafi habens peripheriam,proaltitudine i MXt 
radium A B, «qualia fune. 

• Quod 
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Quod autem triangula fub ambitu po* 
lygoni,& radio, definant in triangulum lub 
peripheria & radio, fic oftendo.Triangula 
fub ambitu circumfcripti polygoni & ra- 
iper i Jio AB funtad triangulum fub peripheria 
& radio AB, ut i bafis ad bafim, nempe ut 
ambitus polygoni ad peripheriamjcum al- 
titudinem habeant communem.Sed ambi- 
kPer i.hu- tus polygoni in peripheriam ^definit. Ergo 
jut. & trianguli deftnet in triangulum* 

Corollaria. t. 

i. JT X hac & 41. hi.patet re&angulum 
JlL fub radio & dimidia circumferentia 
elfe aquale circulo : lub radio & totd cir- 
• cumferentifi elfe duplumifub tota diame- 

tro & tota circumferentia elfe quadruplum 
F/g.f. Ub. 4; circuli. 

tabula 3 . * 2. Circulus cft ad quadratum fibi inferi- 
ptum ut circumferentia dimidia (CDE)ad 
diametrum ; ad quadratum vero ctrcum- 
fcriptum,ut quarta circumferentiae pars ad 
diametrum. 

a Per cor oli Nam re&angulum fub C D E & radio 

fnted. CAfeu CFfhocifcft ipfe circulus )eft ad 
- redangulum G F C E nimirum fub F G 
& C F; ( hoc eft ad quadratum inlcriptum 
ePen.l. 6 . g cD Ejute CDE dimidia circumferen- 
tia eft ad F G feu C E diametrum ; qudd 
erat primum, ac proinde circulus eft ad 

duplum » 

s 
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_ <3aplum redanguli G F C E ( hoc eft ad 
FH quadratum circumfcriptum)ut CDE 
ad duplam diametrum CE* five ut qua- 
drans CD ad diametrum C E. 

PROPOSITIO VI. 

* '• « 

C irculi circumferentia diametrum coti* 
tinet. miniis quam ter er unam fepti - 
timam ( feu ) plus vera quam teir er ’ 7 > 


Ad hujus theorematis demonftrationeth 
aflTumit Archimedes polygona ordinata,al- 
terum circulo drcumlcriptUm, inlcriptum 
alterum, utrumque $6 laterum. Deinde 
oftenditjptf latef a circulo circufcripta con- 
tinere diametrum minus qnam ter & 7 : a6 
proinde circumferentiam quai ipfis minor 
eft,etia continere diametrum minus quarri 
ter & I. Latera verojjtfcircumferentiae in-< 


fcripta(ac proinde&circumfercntiam qua* 
ipfi$ major eft) ampliiiscotinere diametrft 
quam ter 7 ?. Porro longior eft hujus rei 
demonftratio quam at hoc loco adferri de-* 


beat* Quod fi ad polygona plurium adhuc 
laterum Geometricum ratiocinifi velimus* 


extendere, limites jam ftatutos ardare po- 
tefimus,magis magifque fine termino, atqy; 
Ita propius in infinitum ad veram propor-* 

T tionemi 
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tionem accedere. Praeftitum eft hoc I Ltl« 
dolphoCeulcn>Grimbergero > Metio,Sne!-< 
lio,aliifque.Proportiones praecipuas ha<fte- 
nus inventas hic fubjicio. 

Primaeft Archimedis hujufmodf 
Diameter 7 

Circumfer. 2 2. major verS, 
Diameter 71 
Circumf. 223 minor veri 
Rationes 22 ad 7i& 223 ad 71. Si ad 
commune confequens reducantur ( quod 
fit eodem modo, quofra&iones revocan- 
tur ad eundem deflominatorem ) rationes 
orientur 1 561 ad 497 & 1 561 ad 497. 

Pofitl igitur diametro partium 497 
erit circumferentia major vera 1 562 
& circumferentia minor veri 1 56 1 

Utraque igitur a vera differt quanti- 
tate minori , quam fit 7 V? pars diametri* 
Quod fi rationes 7 ad 2 2 * & 7 1 ad 2 2 3 rc-* 
ducantur ad commune confequens,prove - 
nient rationes 1 $6 1 ad 490$ , & 1 ad 
490 6 . 

• Politi igitur circumferentia partiunt 
490 6 * erit diameter minor Vera 1561* 
diameter major vera 1 562* 

Utraque igitur a; vera diametro differt 
quantitate minoti > qUam fit pars 33W .cir^ 
cumferentise. j ■ 

Proportio tradita a Metio eft Archi- 
mede! 
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fcjedsea multo accuratior» Iuxta hanc eft 
Diameter 113, 

Circumf. 355. 

Inter omnes parvis numeris conflantes 
bulla verse propinquionex hac enim pofita 
diametro 10,000,000, provenit circum- 
ferentia 3 1,41 5,9i9,quaeaverli fbluni pe- 
nes notam primam 9 differt exceffu paulo 
iiiajore,quam fint du» particulae decimil- 
lioiiefmiae diametri» 

Sed utra que multd exa&idf cfl gemina 
illa Ludolphi a Cettlen : prioris termini 
conflant notisl 1 ,pofterioris vero notisjtf* 
Diameter 

i ooo6ooooooooooooboo6 
circumf. major veri 
3I41 59265358979323847 

circumf. minor vera 
314159265358979323846 
Differentia utriufqite circumferentiae 
fcft particula una diametri denominata a 
tiumero,qui conflat unitate & 20 cifris, ad 
proinde tam haec quam illa I veri circum- 
ferentis differt minori auahtitate quam fit 
diametri particula dida, videlicet centies 
miilionefies millionefies millionefima. 
Diameter 

1 oooobobooooooooobpoodOdOd 

000000 0000 

Circumf. nujorycri 

T 1 m* 
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3I4i^2<J53589793238452<?435S : 

327950289. 

Circumi. minor ver 5 . 

3 141592653 589793238462643 £8 
327950288. 

. Differentia utriufquc circumferentia, 
inter quam veraexiflit, eft diametri parti- 
cula una, denominata a numero, qui conflat 
unit3te & 35 cifris, qua? particula ad dia- 
metrum minorem habet proportionem, 
quam arenula una ad orbem terra?# Noti 
enim conflat orbis terras tot arenulis, quot 
continentur particulae tales in diametro. 

Fruflra igitur fit ulterius progredi.Pro-* 
grediere nihilominus ultra in infinitum, fi 
ratiocinium Geometricum* cuius metho- 
dum expeditam tradit Snellius , placuerit 
continuare* 

Scholium. r 

P koportionit jam tradit* fruBus eximii ifunthi 
* quijequuntur+ j 

• - * * ' " * ^ 

^nventio Diametri ex circumferentia . 

» • ; r • ■ ' • * 

\4.4jotem terminum uniuse proportionibus jam 
1V1 traditis fatue primo loco , minorem fecundo % 
circumferentiam tertio > his tribus numeris qua* 
ratttr per regulam auream quartus proporliona* 
lis. Is erit quajita diameter. 

Ft fi detur Unumfermia maximi circuli terr * 
, : ; miliaria 
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'militati* continere Belgica unius bora 8640, 
queratur terra diameter fic Jlabunt terni» 
ni 


355 — -n 3 8640 i— . 

'multiplica jam fecundum per tertium , &produ» 
Sium divide per primum ; proveniunt milliaji * 
Belgica 27 q o if pro diametro orbis terra. 

. Inventio circumferenti* ex Diametro. 

T Erminus minor unius e proportionibus fit* 
pra traditis flatuatur primo loco : major fe» 
eundo ; Diameter nota tertio. His tribus numeris 
quaratur quartus proportionalis. Is dabit qua» 
fttam clrcumferenttam. 

- Ut (i detur orbis terra diameter continere mil» 
liaria Belgica unius hora 2750 y* , £5 queratur 
ambitus , termini ita fiabunt t 

ii ? 3*5 27*0“^—. ; 

.Tunc fecundum multiplica per tertium 0» produ» 
Sium divide per primum : proVeniunt mil liaria 
Belgica 8640 pro ambitu orbitterra. 

Quam modice hae circumferentia Veram excf • 
dat , diSlum tflfupra % excejfu Videlicet paulo ma- 
jore , ouam fini diametri terrejlris dua particula de» 
cimillioneftma boc eft q circiter aut 10 pedibus 
T[bynlandicis,quoru 18000 conflituunt militare 
horarium.Qupdfi utamur proportione Ludolphina 
etiam priori, cujus termini conflant 21 notis fenVe » 
nietur circumferentia infenfibiliter * Vera differens 

T 3; non 
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. non {olum diametro data milliariorumBelgicmm 

27 $o, quali* eji terra; Merum etiam licet diameter 
ponatur centum miHionum eorundem milliario- 
rum, qualis fortafje efi diameter firmamenti ; 
bde enim pojita proMeniet circumferentia minori 
quantitate i Mer d different , quam una cenitmit- 
tionefimd particula pedis Khynlandki. Quodft ai 
inMefligandam circumferentiam orbis terra uta- 
mur proportione Archimedis, interMaHum circum- 
ferentiarum Mera majoris ac minoris excedft £ 
milliaria Belgica. Xonefl i fitur adbibenda Archi- 
medaa proportio • niji in quantitate parMa : ima, 
fcmper expediet Metianouti , qua © modicis con- 
fiat terminis , C 2 plu fquam millies exaBior e(t. 

Circuli dimenfo, ; 

* ' . • 

S Emidiameter multiplicata per dimidiam 
circumferentiam producit aream circuliiqutm • 
admodum patet excoroQ, I > p. f • hujus. 

Vt fiferndiametrum orbis terra , qutenegleBA 
fraBions continet milliafia Belgica 13 75 » multi- 
plicemus per dimidium terra ambitum , per mil- 
itaria nempi Belgica 4320 ; proMement miniaria 
Belgica quadrata f 5940» coo pro circulo maxi- 
mo terra. Differentia inMent# circularis area A 
Mera > habetur, fi differentia inMenta circumferen- 
ta dimidi a , d dimidia Mera , ducatur infemidia- 
metrum datam , aut fi differentia femidiametri 
- inMenta d Merd> ducatur in datam femtcircunfc 
ferendam. 


m- • 
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Dimenfio cylindrorum Cr Conorum. 

E jim hk 4 ppono 9 quid a circuli dimenfwne 
pendcat* 

Cylindrus igitur t 5 prifma quodtis producitur 
tx altitudine multiplicata per bafim : Conus tS 
jgrjtmfr C3f tertia altitudinis parte in bafim du- 
Bd , funt enim partes tertia cylindrorum ac prifi 
matum , eandem cum ipfis bafim altitudinem 

habentium ,per 10(^7,/, 12. 

- Sit bafis Cylindri aut coni 50 ped. quadrato • 
ftsm ^ altitudo pedum 100. Duc 100 in yo ; pro- 
Veniunt 5000 pedes cubici pro foliditate cylindri. 
Duc tertiam partem altitudinis 100 , nimirum 

3 3 f ** $9 proveniunt 1666} pedes cubici pro Coli - 
ditate coni. 

\ 

* PROPOSITIO VII. 


C irculorum 'peripheri* tam inter fe*^' 6 ^' 11 ' 
proportionem habent , quam diame - ** 5 * 
f W. 


Nam polygonorum fimilium circulo fine 
fine micriptibiliUm ambitus lunt inter fe » 

femper ut ^diametri AF&lC.Sed hiftam- £ ,^2. 
bitus in peripherjas delinunt. Ergo retiam b Per j. hu • 
peripheriaz funt inter fe ut diametri. Quod ic- 
erat demonftrandum. 

, T 4 PRO- 


i 
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PROPOSITIO VIII.' 

OVperficies prifmatis cylindro tamcir? 
*“* cumfcripti , tnfcripti Aquatur, 

rettanguloy cuius altitudo e jl latus cy lindri, 
bafis vero aqualis perimetro bajis pri~ 
fmatica • 

i. Pars. Prifmatis confcriptiluperficics 
tangit cylindrum fecundum lineas E A, 
N F &c. quae funt cylindri latera; haec au- 
tem ( quod ex hyp.cylindrus fit redus ) ad 
planum bafeos reda funt, ac proinde etiam 
e Verdefin. c reda] lineas, C G , G M &c. Sunt vero 
}'l ii . & aequalia interlejgitur unum cylindrila- 
tus communis eft ‘omnium redangulorum 
£0,0 M,M H &c. altitudo. Confcripti 
f Patet ex igitur prifmatis fuperficies aequatur jfre- 
It. dangulo fub ambitu bafis prifmaticae 
prifmatis feu cylindri latere contento. 
Eadem eft ratio iecundae partis , nam la- 
tus cylindrijcommunis rurlum eft altitucfo 
redangulorum R D IK,K I QP &c. quae 
conftituunt luperficiem prifmatis inicripti. 

PROPOSITIO IX. 


E*. 4 . *p Tramidis ordinata , cono reflo ctr-* 
JL cumfcriptt fuperfeies 9 aqualis eft 

triangulo , 


Digitized by Googli 


. Ex Archimede. T 297 , • 

triangulo , cujus baftsefl bafeos pyramida- 
lis circumferentia ( F H LD) altitudo 
au tem latus coni ( 5 G.) 

£t pyramidis ordinata cono reSlo in - 
f cripta fuperficies aquatur triangulo , 
cujus bajis e(l bafeos pyramidalis circum- 
ferentia , altitudo vero perpendicularis 
( i O ) 4 vertice in latus bafeos dedu- 
Ela. 

1 . Pars. Ducantur ad conta&us G K M 
re&se B G,B K,B M. Erunt ha: rcfii coni 
latera,ac proinde sequales.Et quia axis BA 
a reftuseft bafis planoFKD, etiam planum a Perbyp r 
b G B A plano FKD rc£tum erit. Atqui b,p*ri8. 

H G perpendicularis c eftad AG commu- * *** . 

nem fe&ionem planorum FKD & GB A. eri ' '*• 
Ergo HG etiam d reda eft plano GBA.^ colU^e* 
ac proinde perpendicularis quoque eft ad dtf. 4 , 1 . ij. 
c ipfam B G . Ergo B G latus coni , eft alti- c Per defin. 
tudo trianguli F B H. Eodem modo latus 3. 4 u. 
coni erit altitudo reliquorum HBL,LBD 
&c. Igitur triangulum circumferentia FH 
LD,& latere coni comprehenfum, aqua- 
tur fuperficiei pyramidis circumfcript* 
abfque bafi. Quod erat primum. ^ 

2. Partis fimilis fere demonftratio eft. * 


PRO- 
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PROPOSITIO %. 

P Jfperficies prifmatis ordinati cylindro 
^ reflo circumscripti dejimt a in cylindri 1 
fuperficiem : Cr pyramidis ceno reflo 
circumf cripta juperficies in coni fuper* 11 
ficiem de finit . - ••• s J 

' / , j ^ 

1. Pars, prifmatum ordinatorum cylin- f 
dro fine fine conscriptorum & infcripto- E 
rum Superficies habebunt tandem inter (b f 
differentiam data minorem, uti facile pate- 
bit ex 8 & 3 huius. Multo igitur magis* 
fnperficies citcumfcriptiprifmatis a fuper- ' 
ficie cylindri inter infcriptamj& circum- J 
fcriptam media, differet dificrentiS minori J 
quacunque data, hoc cff, b definet in cylin- I! 
dricam lupcrficiem, minnsfcmper ac mi- *! 
nus ex cedendo. 

2. Pars. Eodem modo offenditur ex 9, 

& 3 huius. * 

In figuris tantum exhibentur cylindri £? coni ii 
femijjes , ne multitudo linearum conftifiomm pa* £ 
roret. C at erum cogitandi funi cylindrus 9 conus . 
integri , quos prifmsta £ pyramides circum [cript* f 
ambiunt. Sic enim clarius apparet planttfuperfi’ 1 
cies circum fer iptat ejfe majores ex 3. axiomate. 


Lrn* 
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. Lemma ad fequen. 

QlntA B t CD, EF proportionales, Jitque l^B di- Fig. 7 , } 

° midta A B,& E G dupla E Fi etiam 
$ G proportionales erunt , 

Redta K B eft ad A B , ut E F ad E G. 
Rc&angulum ergo K B,E G squatur per 
i<5.1.<5.re<9:angulo AB,EF.Sed hoc per 17 * 
l.<5.sequatu r quadrato CD,Ergo & rc&an- 
gulumKB, E G par eft quadrato CE)» 

Ergo per 17 . 1.(5. KB,C D, E G,funt pro- 
portionales. 

PROPOSITIO XI. 

C irculas , cujus radius ( GH ) e(l me - Fig. 5 . & (. 

dius .proportionalis inter redi cjlin~ 
drilatus(BC) Cr bafe os diametrum (BD>) 
aqualis ejl fuperfciet cylindris*. 

Intelligatur circulis AB N,G P N,cir- 
cumfcriptaefleordinatapoiygona,adeoque 
fi milia N M, R S, & luperN M polygono 
eretfum cfleprifma, cylindro circumfcri- 
ptum. Quoniam BD, G H, BC exhyp. 
lunt proportionales, etiam ADf feu AN) o Per Um. 
G H A* dupla B C 0 proportionales erunt. 

Jam triangulum fub A N & ambitu poly- a 
goni MN contentum a aquatur polygono^ 
conlcriptoNM: re&angulum yerofub 

# * k « 
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BC fcu E F& eodem ambitu NMfhoc eft 
41 J*!** ^triangulam fub ambitu N M & dupla 1 
c Per 8. bu- B C ) arquale eft cfuperficiei prifmatis cy- 
/**• lindro confcripti. Atqui triangulum fub 
ambitu NM&AN, eft ad triangulum 
o Ver 1. £<»f u b ambitu N M & dupla B C 0 ut A N ad ! 
«Jpplam B C. Ergo etiam polygonum NM 
eft ad fuperficiem prifmatis cylindro con^. ( 
fcripti ut A N ad duplam BC.Sed quia jam 
oftendi AN,GH, duplam B C, efle pro-? 
portionales , ratio AN ad duplam B C eft '2 
d Per defin duplicata d rationis A N ad G H.Ergo po- ' 
*° L 5 - lygonum N M ad fuperficiem prifmatis ra-? t 
tionem habet duplicatam rationis A N ad ] 
G H. Sed etiam polygonum N M ad fi- 1 
mile libi polygonum G R QS , rationem i 
habet duplicatam rationis A N ad G H, ut J 
facile colligitur ex 1 .lib. 1 z. Ergo polygo- i 
num N M ad fuperficiem prifmatis , & ad 3 
polygonum G RQS eandem habet rayio- i 

c Per 5. 1 . 5. 

G P H,in infinitum circumfcribi poliunt. 

icics prifmatica: f in 
& polygona i in cir- 
t, etiam cylindri fuper- 
kiVr 1. ficies circulo G P fi aequalis ^erit. Quod 
buju$. cratdemonft. ■ 

£x 


f Per \o.hH’ Quace cum & fu 
jm. cylindri fuperfic 

_„i rru 1 


, cylindri luperne 
Pwj. i “- cu | um GPH def 


I 


nem jquae proinde aequalia c funt. Eodem i 
modo oftendam, prifmaticas fuperficies : 
cylindro in infinitum clrcumfcriptibiles 
femper aequales efte polygonis, quae circulo 
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Ex egregio boc theoremate exhibetur circulus *- 
qua lis Juperficiei cylindrica. 


Corollaria * 

I . C Vperjicies cylindri rctti > aqualis 
^ ijl reffaugulofub latere BC , ba- 
feosperipheria contentOi 


Dupla B Cfutoftenlum lupra) eftad 
G H,ut G H ad B A, (eu AN ; Hoccft,ut 
n peripheria P ad peripheriam BN. Ergo n Per 7'- 
triangulum fub prima, nempe dupla BC,& 
quarta ; , nempe peripheria B N aquatur 
p triangulo fub fecundi, G H,& tertia, pe- p 'Patet ex 
ripheriafcilicctP.Sed triangulum fubGH 1 6.16. 

& pe riphcriaPjSquale ^eft circuloGPH, q Per i- b*'- 
hoc eft/fuperficjei cylindrica.Ergo etiam f f 
triangulum fub dupla B C & peripheria 
B N ( hoc eft s redangulum fub BC &pe- s Patet ex 
ripheriaBN) cylindrica fuperficiei aquale 4*- 1 - 1 * 
erit. Quod erat demonft. 

' Ex hoc corollario manifeftum eft re- 


dangulorum proprietates , fuperhciebus 
cylindricis redis efle communes.Efto igi- 
tur corollarium. _r , 

'• 2 . Cylindrica fuperficies ( BM, QN) 
aque alta,funt inter le utbafium diame - ^ 

tri(BF,QR. ) ' * . 

Nam redangula fub peripheriis CL , 

- “ ; . SE, 
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S E,& reftis aequalibus F M,R N compre* 
dPer coroll. quibus cylindrici fuperficies d funt 

cVer i / 6. aequales, funt inter Ic e ut bafes peripherias 
iPer 7 ’ bu. videlicet C L,S E ; hoc efi/ ut diametri 
B F, QR* 

3 .Cylindrici fuperficies(C I,A R)qui 
bales habent iquales, funt inter fc ut alti- 
tudines (TI, B R. } 

Re&angula enim lub iqualibus per hyp. 
peripheriisG lateribus TI,BR 

h Per, coroll. contenta, quibus fuperficies £ cylindricas 
!'* . lunt aequales, funt inter i fe ut TIjBR. 

k/Vc. d* * 4 * Similes cylindrici fuperficies ( B M, 

2 f’/. 12. RI) rationem habent duplicatam eius, 

, tab. j. quam habent bafium diametri(B F,QJG ) 
Cum cylindri ponantur fimilcs.erit MF 
o Befin. 4. ad I Q, 0 ut B F ad QR, hoc eft kjxt peri- 
f **•' , pheria G L ad peripheriam S E.Quare et- 

eT U iam re&anguia lub periphe ris C L, S E,& 
lateribus M F t I Q^contenta/imilia erunt* 
\Ptrto.i 6 . ac proinde rationem inter ie habebunt/ 
duplicatam eius , quam habet M F ad I Q, 
hoc eft BF ad QR* Ergo & cylindricae 
fuperficies &c* 

5. Cylindrici fuperficies (B M,RD ra-», 
jyg. ea ^• t j onem { c habent compofitam cx ra- 
tionibus laterum (F M» I Q) & diametro- 
rum f B F, Q R) qui funt in bafibus. 

% 14. & 6.Si iquales funt cylindrici fuperficies 
*j. L u. tab, ( A R, F D ) erit ut diameter A B, ad dia- 

metrum 
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metrum F N,ita reciproci altitudo FH ad 
altitudinem RB: & e converlo. 

7* Denique cx eodem i.corol.habetur 
cylindricafuperficiei dimenfio,fi nimirum 
altitudo ducatur in bafeos peripheriam,ut 
fi altitudo Iit pedum20,peripheria bafispe- 
dumtSjmultiplicaaoper <S,proveniuntiza 
pedes quadrati pro cylindrica] fupcrficie. 

PROPOSITIO XII. 

C Tlmdri refti fuperficies e fi ad bafim 
{AB N) ut cylindrt latus ( C B ) ad 
( B 0) quartam partem diametri bafeos. 

Sit G H media proportionalis inter B C 
& B D diametrum bafis,ac proinde etiam 
media a proportionalis inter BA feu AN, 
& duplam B C.CirculusGPH radii G H 
aequatur curvaeluperficiei^cylindricasCD. 
Sed circulus G P H ad cylindri bafim 
ABN, rationem habet duplicatam c ratio- 
nis GH adAN:hoc eftd eandem quam 
dupla B C ad B A radium, hoc eft eandem 
quamBCad BO quartam diametri par- 
tem. Ergo etiam fuperficies cyliodricaeft 
ad bafim ABN* ut B C ad B O quartam 
partem diametri BD. Quod erat demon-' 
Arandum# 

Corol- 


tig. 6. j, 
tab 6. Ar- 

thim. 


a Ver Imi. 
«ntep.t i. 
hujus. 
bfrrjf. 
hu)ut. 
c Per 2 . 1 ri. 
d Perhyp.. 
&dcfin.iO ¥ 

h. 
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Corollarium * 


OUperficiescylindrihabentislatus diariie-* 
^tro bafis aequale, bafeos quadrupla eft* Si 
vero latus fuerit quarta pars diametri ba- 
feos , fupcrficies cylindri bafi aequalis erit; 
Utrumque etfpropofitione rnanifeftum eft. 

PROPOSITIO XIII. 


tlg.9- & 8« Ir culus ylcujus radius ( O L ) ejl me-» 

dius proportionalis inter coni retti la- 
tus ( B C)0~ bajts radium {A C, ) aqualis 
ejl fuperiiciei conica . 

Intelligantur circulis A 0 GO P L,cir* 
cumlcripta efle polygona ordinata EF,' 
IN^ & fnper polygonoE F ere&am effe 
pyramidem cono circumfcriptam. 

Quoniam per hyp; ACfeuAGeft ad 
O L , ut O L. ad B G,erit ratio AG ad BG 
zDtfin, io. duplicata arationis AG ad O L/. Sed ut 
A Gad BC ita triangulum fub AG&am- 
bituEFeft ad triangulum fub BC& eodem 
ambitu E F. Ergo ratio trianguli fub AG, 
& ambitu E F ad triangulum fub B G & 
eodem ambitu eft etiam duplicata rationis 
A G ad O L/. Sed triangulum fub A G & 
b Vtr 4 . ambitu E F aequale eft b polygono E F, % 

hujus . triangulum fub B C & eodem ambitu E F 
c Psr 9. hu . aequale c eft fuperficiei pyramidis circum- 
/#. fcrfptae,' 


% 
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fcfiptx.Ergo ratio polygoni E Fad fupfcr- 
ficiem pyramidis etiam eft duplicata ratio- 
nis A G ad O L. Atqui etiam ratio polygo- 
ni E F ad polygonum libi petconftr.fimile 
1 N eft duplicata d rationis A G ad O L. ^ Per t 
Ergo polygOnumE F, ad fuperficiem py- 
ramidis & ad polygonum I N eandem ha- 
bet rationem,qua? proinde «qualia cerunt. c Per 9‘ ^ 5' 
Eodem modo oftendam fuperficies py ra- 
midum, qtiae cono in infihitum magis ma- 
gifquepolygonscircumfcribipofluntjlem- 
per arquales efle polygonis qua? circulo 
O P L pofiuntcircumfcribi etiamininfi- '• 
nitum. Quqre,cum & pyramidum/fupcr^^ p ^ ,a * 
ficies in copi fuperficiem , tk polygona in ^ 
circulum* OPL* tandem definant , etiamy^f ** 
coni ^fuperficies & circulus O P L erunt k Fer i. htf* 
aequalia. Quod erat Dcmonft. . /*»• 

Ex hoc praelato theoremate exhibetur imMut 
Juperficiti conica aqualis; 

Corollaria. 

.5 . - ' . • ? .. . 

i. T> E£H coni fuperficies aqualis eft Figi. 

IV triangulo , J ub coni latere C) 

Cr ba[eosperipheria (C C) comprebcttfo. 
r O L radius media proportionalis fnter .> % k , 
A C & B C.Quia peripheria C G eft ad pe- 
tipheriartiP ut* radius AG ad radium OL; a p*r 7 , 
hoc eft per hyp; ut O L ad B C: ermirian- ;«#. 
culum fub prima, nempe peripheria CG& 

Sl? V * fub 



Theoremata Seiecta 
b P * tet ex q Ua jf ta g C b «quale triangulo liib ite- • 

l6, ** eunda, nempe peripheriaP,& tertia OL{ i 
o Ter 5. hu * k oc # c i rcu l 0 OPL , hoc eft d fuperfi- : 

I* 9 * ciei conicas BCD. Quod erat Demonft. 

A ter h*nc £ x j 1QC coro H ar i 0 Hqnet fuperficies co— ; 

nicas triangulorum fubire leges. Itaque 
2^ 2 * Superficies conicae B A F,QX R ae- 

iri.;* ' qualia latera B A, QX,habentes,fnnt inter 
fe , ut bafium diametri B F , QR. 

Tig i*‘& ^. Et(CFT, AZB) quas bales habent 

. aequales, funt inter fe ut latera (CF, AZ.l 
*rig.2o & 4- Et quae fimiles funt ( B A F,QZ R) 

a i,l. l2 . duplicatam habent rationem ejus, qu«_eft 
f. * inter bafium diametros 
Tig.isJ» j.Et quaelibet, rationem inter fe habent 

compofitam ex rationibus laterum ( BA, 

. , ' QZ)& diametrorum (BF,QR) quae funt 
in bafibus. ' 

, b. Et quae aequales funt reciprocant late- 
ra & bafium diametros j & quae recipro- 
cant , funt aequales. 

Quae omnia demonftrantur ex corolla, 
ut fupra corollaria de cylindrica Fuperficie 
deduximus ex corollario ifthic primo* 
lig. 25.1. 12. 7-Metiemur denique conilam fuperfici- 
t*b. 6, em,fi latusFCper bafeosperipheriam dimi- 

diam multiplicemus. Ut fi latus fit pedum 
$ ,peripheria bafeos pedum 20, duc f.per 
' io,proveniunt5opedesquadratisproconi? 
ca fuperficie.Dem.patetex eodemi .coroll. * 
, . / PRO’ 
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i r, 

PROPOSITIO XIV. 

C Oniretii fuperficies eflad bafinr, ttt % 

/4 (B C) ad bafis radium (A C.) ^ 6 ,w * 

• » j* 

Inter latus B C & bafis radium A C, fit 
media proportionalis OL. Ergo ratio 
BCad ACeft duplicata e rationis OL ^ 
ad A Clam circulus radii, OL/eftsequa- J 1 
lis fuperficiei conica; C B D.Sed hujus ra- f p«. x^.htU 
tio ad coni bafim ACGeft duplicata^ ra- jus 
tionis O L ad A C,ac proinde eadem cum o Fer 
ratione B C ad A C. Ergo etiam ratio lu- 
pcrficieijConicae C B D eft ad bafim ACG, 
ut BCad AC» Quod erat demonft* ' -> 

Corollaria » 

I • C Zd perficies coniretii a triangulo a qui- &£■ 

U latero circa perpendicularem K A y 
cir cumatio geniti , bafeos QJT dupla 
eft. ' ■ 

Eft enim K B latus ajquale B D, adeo- 
que duplum femifleos A B, qua: baleos ra- 
dius eft. 

2. Superficiei coni a retiangulo trian- ti& * 4 * 
angulo a qui cruri E B D produtia efl ad 
bafim r ut in quadrato diameter ad 
latus % 

V a Du* 
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2 . 6.1 i. 
b Per coroU, 
ti.p. ji 4 1. 
c Per 6 m /» i» 


d Vatet ex 
% 6 .L I. 

jF/g. * 4 - 


e P/rr 1 4. 
huius. 


i Ptff 12. 
huius. 


B/. 1 0. 
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Du&aenim perpendiculari B A, a angu- 
lus rectus B bUccatur,adcoque ABDfe- 
mirectus eft:, eft autem & A D B b iemire- 
&us\Ergo D A,B A c squales funt ac pro- 
inde B D elt diameter quadrati A K latus 
vero AD.Eft vero eadem A D femidiame- 
terbaleos P T, cum perpendicularis A B, 
fecet d bifariam E D.E x quibus & hac 1 4. 
patet corollarium. 

* 3. Superficies cylindri reSH (GK)cft 
ad ftiperliciem coni re&i ( G B N , ) ut 
cylindri latui ad dimidium latus coni • 

Nam fuperficies coni G B N eft ad ba- 
fim M I,ut latus B N ad e femidiametrum 
bafis Q N;hoc eft ut dimidium lateris B N 
ad quartam partem diametri GN. Eft au- 
tem bafis M I ad iupcrficiem cylindri G K, 
ut i quarta pars diametri ad N K cylindri 
latus. Ex aequo igitur fuperficies conica 
GBN eft ad -fuperficiem cylindricam 
G K , ut dimidium latus coni ad cylindri 
latus N K. Quod erat dcmonftr. 

' Lemma ad fequen* 

I N triangulo NPP' duBa fttop parallela ad 

Vico rcB angulum ftih P N N aquari 
rtBangulo fub P QJD , una cum reB angulo 
Jub N QjS duabus fimul fumtis N QV. 

< Duc 
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DuclateriN P perpendicularem N A 
aequalem N V, completoque N O aedan- 
gulo, ducatur diameter P A. Tum ex 
parallela QE ad N A fecet P A in B. Per 
B ducatur CF parallela ad N P. Quoniam 
AN eftparN V ; patet etiam a QB cfle a^xeorol, 
parem Q D. Igitur redangulum O N eR f’ 

redang. P N V , & F Qeft P QD. Reftat 
ut probemus redangula O B, EC,B N ae- 
quari redangulo fub N Q& duabus N A, 

QJB, hoc cft fub N Q& duabus N V,QD. 

Id vero eftmamfeftum:redangulum enim 

fub N Q& N A,QB, sequatur b his tribus bVeri.L u 

redangulisfubN Q & CA(hoceft fpacio 

E C)fub N Q, & NCfhoc eft fpacio BN; 

lub N Q^& QB* hoceft rurfumlpacio . 

BN, ac proinde fpacio OBquod ipfi BN- 
f aequale eft. Liquet ergo propofitum, ^ ^ 

PROPOSITIO XV. 


S I conus retlus fetius Jit plano OS R baji Tig.11, e§*n. 

NZO parallelo; Dico circulum GHM y 
cujus radius G H e (l medius inter par- 
tem lateris N Qjy circulorum Q^S R , 

NZ O , radios .QJD , N V ftmtd fum - 
tos , aqualem ejje fuperjiciei conica inter 
parallelos circulos QJ> R , NZO inter- 
cepta, 

V 3 Inter . " 
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Inter PN&NV media fitGF. Item 
inter P Q& Q D fit media.G K , defcrh* 
banturque circuli G FL,G KT. Erit hic 
\>F*ri3» £ aequalis fuperficiei conicae QJ? R,ille fu- 

c Ptreand- perficiei fKP O.Re&angulum P N V ae- 
dFerlem. quatur d re£tangulo P QD , una cum re- 
dangulo fubNQ&NV, QD firnul fum- 
pfercoDjlr- tis.Sed quia? GFmedia cft proportionalis 
inter P N,N V , reftang.P NVeft aequa- 
ffer 17. 16 . j e ^q Ua£ j rato G F, & quia GKeft/ media 

1 p«r 17”. 6 . * ftter P QjQP * / P Q D aequatur • 

k Per byp. quadrato G K : & quia G H media 

inter QN,& QD,N V firoui fumtas , re- 

n?eri7.l6 ^ an g u ^ um iubQN&QP,NV fimul 
f fumeis, aequale eft n quadrato G H. Ergo 
QPtr2.f. ii. quad, G F par quoque eft quadratis GH, 
GK.Ergo cum circuli fint inter fe ute qua- 
drata radiorum, erit quoque circulusGjLF 
• aequalis duobus circulis,G KT & GHM. 
V T ****\ Atqui circulus GLF eft aequalis p fuperfi- 
' * cici conicae N P O. Ergo etiam fuperficies 
conica N P O aequatur duobus circulis 
GKT &GHM.A.tqui fuperficiei NPCF 
? Ftr eand. pars una QPR r aequalis eft circulo GKT, 
Ergo reliqua,inter parallelos circulosZZ, 
SS comprehenfa, aequatur circulo G RM, 
Quod erat depionftrandutr. 


Lem- 
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Lemma ad f 'equent. 

R vSla (BH , C G) qua in circulo aqaulss at - - 

cus (B C,HG)intercipiunt, funt parallela. * • 

. - i 

Ducatur enim C H. Qnoniam arcus 
B C , H G per hyp. funt «quales etiam a a Pff 
anguli BHC,G C H alternfequales erunt. / 3 . ‘ > 

Ergo l»BH&CG lunt parallelae. Quod b PerzS. 
erat demonftrandum. 

• PROPOSITI O XVI. 

• . ' • * 0 

N feribatur circulo figura regularis 
partiat era et aquilatera\ Ducaturque 
L B ab extremitate diametri ad B , fer- 
minum lateris diametro proximi , angulos 
• vero aqualiter di flantes ab Abjungant refla 
BH,CG,D F. 

Dico refiangulum quod diametro A E,et 
fubtensa EB continetur , aquari jeflan- 
culo , quod fit ex latere uno figura inf Apta 
(AB, vel B C CTc, ) Cr ex omntibus ^ >s 
iungentibus B H, C G , DE fimul 
fumtis. : - 

a Ver t 6 3 
b Per lem . 


Duc CH,D G:quoniaBH,C G;DF in-* , 
tercipiunt arcus a aequales BC,H G;C D, 
GEjerut^ paralkl«.Pari argumeto paralie j 

Y 4 
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tefuntB A,CH,DG,EF. Omnia igitur 
, „ . triangula c B AK,K H L, L C M, M G N, 

j Z/ 1 , 7 ’ N D O,OF Eaequiangula funt. Ergo d ut 
diii.1.6 B K ad K A , fic H K ad K L; & ut H K ad 
*KL,(icCMadML;&utCMadML, 
ficGMadMN; &utG MadMN, f\c 
D O ad Q N ; & utD Oad Q N* ftcFQ 
t Per ix. I. $". ad O E. Ergo e ut una antecedentium B K 
ad unam confequentium K A; fic omnes 
• antecedentes BK,KH,CM,MG,DO, 
O Fj(hoc eft omnes jungentes BH , CG , 
D F)funt ad omnes confcquentes AK,KL, 
\Per%,l. < 5 * LM,MN,N O , GEjboc eftaddiamc- 
trum A E . Sed ut B K ad i A K fic E B ad 
B A. Ergo ut omnes fimul B H ? CG > DF 
|c Peri6.l. 6, ac j A E , fic E B eft ad B A. Ergo^redan- 
gqlum fub omnibus jungentibus BH,CG. 
pF, & lub B A arquatur redangulofub 
A £ & EB. Quod eratdcmonftr. 


P.ROPOSITIO XVII. 




C Egmento circuli D A F>cujusbafis D F 
perpendicularis Jit diametro AOE , 
inferibatur figura a quilat er a Cr parilate - 
ra » ducatur que ut iri procedenti refta 
• £ B. ' 

• Dico reti angulum fub E B cr par- 
te diametri A O f qua fegmenti axis efi , 

comr 
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Comprehenfum , aquari reBangulo fub la- 
tere uno figura in f cripta, et omnibus jun- 
gentibus B,H, (fG una cum D O dimidio 
bafis D F fimul fumtis comprehcnf 0, 

Demonftratio eadem quae praecedentis* 

Lemma i.adfequent. 

I Nfcriptafitfphcera maximo circulo figura re- 
gularis t cujus latera quaternarius metiatur , Efc.ij. 
circa axem E confifiens : Quo manente, circu- 
lus cum figura circumagatur . . 

D icojphara infcriptum iri corpus conicis ve- 
Hirfuperficicbhs, contentum . 

Quod B A, HA/item D E,F E defcri- 
bant integras conorum rcflorum fuper- 
ficies manifeftum 0 eft. Deinde quia lineae 
C G F,CD concurrunt produ- 0 

&ae in eodem utrimque pundo diametri fin.z. 1 . 11. 
A E fimiliter pertrada?,qua; jungentes fe- 
cat normaliterretiam liquet hasdefctibere 
partes fuperficierum redarum conicarum, 
interceptas ititer parallelos circulos , quos 
infphaericafuperficiedefcribunt vertices . 
angulorum B,C,D. 

Lemma. 1. 

S Egmenti Jphara, cujus axis AO, fe&io maxi - I+> 

ma efto D^AF.Huic infcripta fit figura <equi- 
latera demi a bafi , qua circa axem A O in orbem 

convertatur. 

■ »» • - . «. * 
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Vico fegmcnio Jpbarico infcriptum iri corpus, 
conicis fupcrficiebus contentum. 

Probatur ut lemma prsced. 

PROPOSITIO XVIII. 

V. 

P Onantur eadem qua in primo lemmate . 

Et ducatur teBa E B , ab extremitate 
diametri ad terminum lateris diametre 
proximi ’.••• 

'Dico omnibus fupcrficiebus conicis 
fphara infcriptts aqualem effe circulum, 
cujus radius ( L ) potejl a reBangulum 
A EB , comprehenfum videlicet , Jub 
diametro A E , <0~ / ubtensa E B • 

« Hoc eft, b cujus radius (I) eft medius 
proportionalis inter A E & E B. 

Quoniam re&s B H,C G,D F aequan- 
tur reftis B K,C M,D O bis lumtis, erit 
crefbmgulumftib latere uno figursinferip- 
pta? maxima circulof yideliccdub AB, vel 
B C,vel C D,vel D E ) & fub omnibus ft- 
mul jungentibus B H,C G,D F squale re- 
fiangulo lub AB & B K,Iub B C & com- 
Iipotl ex B K & C M,iub C D & compos 
lita ex CM&DO, fub DE&DO; fle 
enim re&s B K,C M,D O linguis fuerant, 
feisacccpts. Atqui re&angulum fub A B 
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& omnibus jungentibus B H,CG,DF fi- 
mul iumtis aequatur d redangulo A E B, , Ptr ’ 
hoc eft r quadrato I. Ergo quadratum I c pcrhyp* 
aequale cft redangulis fub A B & B K,fub 
]B C & compofit& ex BK, CM, lub CD & 
compofita ex CM , DO, fub DE&DQ. 

Sint jam inter AB & BKmedia proportio- 
nalis P ; inter B C & compofitam ex BK, 

C M media ; inter CD& compofitam 
exCM,DO, mediaR; inter D E & DO 
media S. Erunt igitur quadrata P, (^, R,S 
aequalia/redangurisfupradi&is. Quare eum f peny.LS 
quadratum I jam oftenderim iildem aequa- 
ri redangulis , etiam quadratis P , Q> R,S 
aequale erit, Cum igitur circuli fint inter 
fe£ ut quadrata radiorum, etiam circulus operzXix, 
radio I deferiptus omnibus fimul circulis 
quorum radii,P,Q, R, aequalis i erit. At- i Patet ex 
qui circuli radiorum, P,& S, aequantur ^/u- 2t *^ 6 -& 
perficiebus conicis{quas produxerunt late- **'J' ** 
ra AB , E D , fiquidem P eft media pro- hujtu}' 
portionalis inter AB conilatus,& BK ra- 
dium bafeos ; S vero media eft inter E D, 

& D O » circulus radii Q cft aequalis Te- 
gmento «luperficieiconicae quae intercipi- n Per 
tur inter duos parallelos circulos diame- hn 1 w ‘ 
trorum C G , B H,quia Qmedia eft inter 
B C , & compofitam ex B K , C M ; & ob 
eandem caufam circulus radii R aequatur 
fegmeato fuperficiei conicae inter paralle- 
los 
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Jos circulos diametrorum CG,OF inter- 
cepta:. Ergo circulus radio I deferiptus, ae- 
quatur omnibus (imul conicis fuperficiebus 
iphaerae inferiptis. Quod erat demonftr. 

PROPOSITIO J XIX. 

P O nantur eadem qua in i. lemmate. 

ducatur re SI a E B ab extremitate dia- 
metri A E ad terminum lateris AB dia* 
metro proximi. 

Dico omnibus fuperficiebus conicis fe- 
rmento fpharieo D AF inferiptis aqualem 
effe circulum , cuius radius e (l medius pro- 
portionalis inter E B , Cr feementi axem 
AO . 

Dcmonftratio plane eadem, qua: praece- 
dentis : ft-d pro P. 1 6. citetur P. 1 7. 

PROPOSITIO' XX. 

r , 

C Vperfcies eonica fphara inf cripta , in 
^fphara fuperficiem delinunt. 

Data fit fuperficies quantumvis parvaX. 
manifeftum eft intra fphxricam fuperficie 
A C E G dari aliam polle concentricam , 
quseab hac deficiat quantitate minori qua 
fit X. Ambarum plano Ie<3arum per cen- 
trum 
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trum maximi circuli fint A CEG,DPLM. 

£)ucatur diameter A D E, & in D tangat 
N Q.Si arcus A £ bifecctur in C ,& refi- 
duum b.ifecctur rurfus & fic deinceps, re- 
linquetur a tandem arcus AB minor arcu a pattiex 
A N. liiiiC fi fubteridatur refta A B,mani- lem. i.fcboL 
fefturn eft eam non pertingere ad pcripbc- ** 

riam P D ML> efleque )3tUs figura; aequi- 
latcrae & parilatera; circulo CAG E in- 
feriptae, cujus nullum latus pertingat adpe- 
ripheriam PDME. Quare fi circa diame- 
trum A E iri orbem agantur omnia , patet 
Superficiei Iphaericae exteriori inferibendas 
cfTe conicas fupcrficies, quae includant fu- 
perficiem fphaericam alteri concentricam» 
ac proinde illa fint&majorcs. Quoniam igi- {, p cra xi±. 
tur fphaericafiiperficics D P LM, deficit a j hujus. 
fuperficie fphnerica ACEG quantitate mi- 
nori quam fit data Xjmulto magis iuperfi- 
cies conicae ab eadem iphxrica A C E G, 
deficient quantitate minori qua fit data X, 
ac proinde c in A C E G fupcrficicm dc- c Vtfin. 0, 
finent. Quod erat demonfirandum. l ' I2, 

; PROPOSITIO XXI, 

C Onica fupcrficies fegwento fphtrico Tig 17. 

D A F t inf cripta in ipf am figmen tt 
fpharicnm fupcrjiciem defimrtu 

. ' Demonftrahqur eodem fere ratiocinio 
quo praecedens. 

PRO« 
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PROPOSITIO XXII. 


7/ r 6 "I ^ Emonftratum ejlpropof. circulum 

JL-J cujus radius e fl medius proportionalis 
, . inter diametrum A E>cr rettam E B,qua 

ab extremitate diametri ducitur ad termi- 
num lateris A B diametro proximi , aqua- 
lem effe omnibus / uperficiebus conicis Jphara 
inf criptis, 

a Vidi defin. E) ico hunc circulum dejinere o tandem 

6.1.12. in circulum, cujus radius eft A E fpbara 
diameter. 


Nam fi plura fcmper ac plura in infini- 
tum latera circulo maximo inlcribantur, 
(cjuje deinde circa A E in orbem a&a coni- 
cas producunt fuperficics) patet latus AB 
fieri tandem quavis data refla minus, ac 
proinde lubtenfam E B,ad diametrum AE 
accedere ad intervallum etiam quovis dato 
minusjunde fit ut differentia iplarum A E, 
B E etiam fiat quavis data minor. Ergo 
multo magis media proportionalis inter 
A E,BE ,quae liemper major eft qu am BE, 
differet ab AEtandem dcfe&u minori quo- 
cunque dato.Ergo etiam circulus cujus fe- 
midiameter eft media inter A E ,&B E,a 
circulo, cujus radius eft A Elapidem diffe- 
ret 
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ret defe&u minori , quocunquc dato: hoc 
eft in i ipfum dcfinet. Quod erat dem. 

perfe fatis clara , non eft neeeffe operojtus i T)efin. 6 , 
demonftrare. i u. 

. PROPOSITIO XXIII. 


D Em onjl ratum eft propof. 19. circu- 
Ium , cu)us radius efl medius pro 
portionalis inter E E Cr A O fegmenti 
axem y aqualem efje omnibus fuperficiebut 
conicis portioni fpharica VAE inferi - 
ptis. 

Dico hunc circulum definere in circu- 
lum ^ cujus radius ejl rebla A D^a fegmen - ' 
ti •vertice dubia ad peripheriam circuli DQ^ 
E JW t qui bafis efl fegmenti» 


Nam quia jam ex prseccd. demonft. li- 
quet E B definere tandem in A E , patebit . 
quoque mediam proportionalem inter EB 
& AO, definere tandem in mediam pro- 
portionalem inter A E & AO; hoc n eft in n Per e0r, & 
iplam A D.Manifeftum eft igitur & circu- * >6 * 
lum cujus radius eft medius proportiona- 
lis inter E B & A O etiam definere in cir- 
culum radii A 0. Quod erat dcmonftran- 
dum» 

• . t ' f . ,‘ t 

t v 

‘ \ • ) 

. ' . ' . *• - 

hem- •• . v 
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JZb 

Lemma ad fequeru 

S i diameter diametri dupla e(t , circulus Cucutii 
quadruplus erit. 

Patet ex propofi2.1.i2.& dcfin.i6,lib.j. 
PROPOSITIO XXIV, 

- tig. 1 *. Zjiuf cunque fpbara fuperficies qua - 

' drupla e fi madfimi circuli ejnjdem 
fpharai, 

H Oc nobiliffimu.ro A rchimedis theore- 
ma cx jam praemiffis expeditedemon- 
ftrabimus Hunc in modum. 

Circulo fpharae maximo circa diame- 
trum A £ intelligatur infcripta effe figura 
ordinata , cujus latera quaternarius metia- 
tur. QuaecircaAE in orbem du< 5 la, pro- 
ducat conicas fuperficies,fuperficiei fphae- 
ricajinfcriptaSjducaturqueEB.Demonftra- 
«18. hujus* tum jam fupra a eft, omnes conicas fuperfi- 
cies fphaerae infcriptas aquales efie circulo, 
eujus radius poteft re&angulum AEBjhoc 
eft cujus radius eft medius proportionalis 
inter AE,& EB.Atque.hoc femper evenit 
infcriptionibus in infinitum continuatis. 
Quare cum infcriptas conicae fuperficies b 
tandem definantin fpbae ricam fupcrficiem» 
circulus vero cujus radius eft medius inter 
AE,& EB,definatc in circul8,cujus radius 

AE* 


bj * f r 10. 
hujus. 

cVent. 
hujus . 
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AE,ipfa quoque lpha?ricaluperficie$^£-^J^f* 
qualis erit circulo radii A E , hoc eft equa- c Per lem. 
druplo maximi circuli A C E G. Quodp r «"^ 
erat demonftrandum. 

Viam , qua in theoremate nobiliffxmo dzmon- 
ftrando haclenu s u(i fumus > Archimedaa multo 
breviorem & clariorem ejfe fciet t qui Archime- 
dem leger it , 

Corollarium , 

E X hoc przeclaro, atque admirabili tbeo 4 » 
remate,quo immortale nomen Archi* 
medes apud omnes Geometras confecutus 
eft, exhibetur circulus aequalis fupcrficici 
fphaEricae , is nimirum cujus femidiameter 
eft Tphjer* diameter , fi v e cujus diameter 
dupla eft diam etri fphasras. 

'Scholiumi 

E xpedita jam erit dimen fio fuperficiei fphari- 
ca , principis inter omnes curio as . Duplex eft 
modus. 

1. Mensuretur circulus fphara maximus (ut 
traditur infeholio pofl P, 6. hujus. ) Et multipli- 
cetur per 4. V t ft maximus orbis terree circulus m- 
loentus fit continere quadrata miQiaria unius ho - 
Ttefive Bdgica 5 * 940 , 000 . hic numerus qua- 
druplicatus exhibet q uadtata milliaria Belgica , 

23 > 760 1 000 ) qua in fuperficie orbis terra conti* 
nentur * 

. .* * 

% P Dia- 

r* "* * k t. „ * 
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2. Diameter fphara multiplicata per circum^ 
j er entiam maximi circuli exhibet fphara fuperfi - 
ciem.Ut fi terradiametro dentur milliaria uniua 
hora 27$o atque inde maximi circuli circumfe- 
rentia eliciatur milii ar iorum 86 40 ; hi duo nu- 
meri rurfum quadrata milliaria unius hora ,23 » 
760 > 000 totam orbis terra fuperficiem conftitu - 
entia. 

Demonfiratio patet ex primo corol. p. q. hujus * 
reBangulum enim (ub diametro fphara , 0 maxi- 
mi circuli circumferenti 5 , per diBum corol. eji 
quadruplum maximi circuli. 

■’ PROPOSITIO XXV. 

*'i A 7' Vjuscunque portionis fpharica 

V-> (DA F)f ^perficies aqualis eji circulo , 
cujus radius eji refla (AD)k vertice por- 
tionis du&a ad circumferentiam circuli 
• ( DQFN ) qui portionis eft bafis. 

Portionis maxima: fe&ioni inf cripta co- 
gitetur circa axem A O figura aequilatera 
& parilatera bafi demta ; quae , circa A O 
m orbem a< 5 la , porrioni inferibet conicas, 
fuperficies. Ducatur quoque reda E R,ut 
oln 1$. tf»0fupra.Oomnes conicae fuperficiesfegmcn -' 1 
a Tper JU1 to f phaerico jam iuferipta* aequantur a cir- 

hujus . 9 culo cujus radius eft medius proportionalia 

inter E B , & fegmenti axem A O- Atque,- 
hoc multiplicatis in infinitum inferiptioni- 

bus 
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bus femper continget.Quare cum & coni- 
ca lupcrficies /egmento infcriptae,definant 
b inlphaericam fegmenti fijperficiem, & \sVe*±n 
circulus cujus radius inter E B & AO me- 
dius eft,d elinat c in circulum radii AD-et- cPer2$ hti~ 
iam ^fphaerica portionis luperficies DAF,/«f. 
circulo radii A D aequalis erit* Quod erat d Fer 2 ^ u 
demonftrandum. i HS * 

• Hoc alterum efi ex Archimedis indentis nolilio - 
ribusy quod perinde, ac prae edens } Via multo ^quam 
ipfe , breViori ac clariori jam demonfiraVimus . 

PROPOSITIO XXVI, 

Ylindri reti i fphara circumfcripti plgt%\ 

( H P S r) fuperficies , aqualis ejl 
f t perfide i fphara. 

Et fi cylindrus ac fphara fecentur 
planis ad axem ( B G ) retiis , erunt 
fingula fuperficiei cylindrica fegmenta : - 

figmentis (tn gulis fuperficiei fpharica. 
aqualia. 


Pars. Quoniam cylindri latus HP : 
aequale eft o P S diametro bafis , erit cylin- 0 pif hP' ’ 
drica fupcrficies H S , quadrupla a bafeos , ® Per 
hocefl; maximi circuli Iphaerae cylindro in- 1 u ^ u s ue * 
feripts ; cujus cum etiam b quadrupla fit 
fphaeraefuperficies, erit haec aequalis cylinn 
drica?. Quod erat demonft* 

X z Pars? 
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2 . Pars. Ducantur re&ae BO, GO. 
Quoniam angulus BOG* redtuseft in le- 
micirculo, ab eoque caditO C perpendi- 
cularis ad B G , erit c B O media propor- 
tionalis inter G B,& B C,hoc cft inter I T 
& H I. Ergo circulus radii B O d aequalis 
eftTuperficiei cylindrica: HT. Sed idem 
circulus aequalise eft etiam Tegmento fuper- 
ficiei Iphsericse O B K.^Equales igitur funt 
Jfuperficies, cylindrica HT, & iphaerica 
OBK. 

Deinde quiaeodem modo oftenditur cy- 
lindrica H X aequari iphscricas QjS R, et- 
iam reliqua cylindrica I X, reliquae fpha:- 
ricae Q O K R, inter duos parallelos circu- 
los interceptae, aequalis erir. 

Ex his patet de Tegmentis omnibus. 


PROPOSITIO xxvir. 

~ Q Egmenta fuperfciei fpharica paral- 
^ le lis circulis divij <& eam inter fe pro- 
portionem habent , quam f egmenta diametri 
( BC y CD.EA.AE.EF.FG) ad 
circulos parallelos refhe. 

Sequitur ex praecedenti. Sunt enim 
fphaerica: Tuperficiei fegmenta OBK, 
a tf ^ ne ' QO K R, M QJR N, &c. a aqualia cylin- 
dricis, HT,I X,L N & c, Atque haec ean- 
dem 

■ ' ♦ ‘ V — 
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dem inter fe rationem habent , b quamj?^ 1 *' 
axeosfegmentaBC,CD,DA&c.Ergo lz ‘ 

& illar. Quod erat de monft, 

Sch otium. 

/■p X hac innotefcit proportio foriarum £? tU- 
XL malum inter J e. Sunt enim ad indicem ut 
fermenta axis , qua nota fiunt ex tabula fi- 
nuum , 

Ex eadem habetur dimenfio figmentorum fu- 
perficiei fpbarica. Nam quia & tota fphara fu - 
perficies nota eft ex Jcholio prop. 24, C? fi- 
gmentorum proportio , utpote eadem qua partium 
axis. etiam datur i liquet f 'egmenta fingula in- 
note (cete. 

Ceterum G? quatuor praescientia theoremata , 

C 5 > reliqua omnia qua fequumur , omnino fingu- 
lar ia atque admiranda Junt planeque digna, ad 
qua intelligenda Geometria ftudiofi ardenti jludio 
incumbant. 


Lemma ad fequent. 

S I fpbaram tangat planum ( QN in 0 ) retia ffa , ' j 9 ; 

( AO) ex centro ad contaSlum duSla efi plano * 
tangenti perpendicularis* 

Secentur planum tangens QN & fphae- 
ra,pertadumOduobus planis, quas in fphas- 
ra quidem producant circulos O G , OD, 

• in plano autem QM redas C O, I O, quafc 
Circulos contingent in O. Igitur per 18. 

1 . 3 . A O perpendicularis eft ad utramque 
X i IO, 
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IO,C O, ac proinde per 4.I.1 1 , rcdia pia* 
no QN. Quod erat demonft. 

PROPOSITIO XXVIII. 

O Mnis fphdra £ qualis efteono (ZO y 
cujus altitudo ( K O ) par e fi radio 
fpbara-j bafts vero ( Z ) fuperfciei fphar # 
aqualis. 

Intelligatur'Iphsrje!circumfcnptum efle 
corpus aliquod poliedrum, cujus lolidi ari-, 
guli novis planis fphaeram tangentibus ab- 
fcindantur.Quo fa&o orietur aliud corpus 
poliedrum fphseramcontinens, minus prio- 
re, & pluribus conftans angulis, & fuperfi- 
ciem habens ex pluribus ac minoribus pla-p 
nis tangetibus compofitaro.Si poliedri hu- 
jus lolidi anguli novis planis tangentibus 
iterum abfeindantur, & tertii poliedri inde 
nati fimi liter; atque ita in infinitum ; fiet 
tandem ut 3c poliedrum excedat fphxram 
folidp minori quocunque dato,& fuperfi- 
cies e)usex planis tangentibus(qua?,ut dixi 
fine termino & minora, & plura er untjco^ 
polita , fphsericam fuperficicm , excedat 
quoque plano minori , dato quocunque. 
Quod utrumque, licet demonftrari pollet,, 
tamen quia per fe fatis clarum, poftuletur 
Audio brevitatis. His ita conftitutis,quas* 
fitum it* concludemus, 

: - Pq-* 
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Poliedrum jam expolitum componitur 
ex pyramidibus, quarum vertex communis 
cftcentrum fphaerse, bafes vero funt plana 
tangentia, quae poliedri fuperficiem confli- 
tuunt. Et quia reda: ex centro A ad fingu- 
lorum planorum contadus dudae, ad plana 
a lingula perpendiculares funt , erunt o- a PerUm 
mnium pyramidum , quibus conflat polie-^ r<tf< 
drum , aqualis altitudo , ipfe nimirum AB 
radius fphaerse. Si jam igitur planum , X, 
ponatur aequale lu pcrficiei ipfius poliedri, 
fuperque eo ereda fit pyramis ad altitudi- 
nem MN etiam aequalem fphaerae radio 
AB,manifeflum efU omnes pyramides lu-bp^g.' 
pradidas,hoc efl totum policdrum, aequari /.12. 
pyramidi XN. Ad eundem modum reli- 
qua omnia poliedra fphaeram includentia, 
quae cx truncatione perpetui folidorum 
angulorum , alia atque alia nafcentur in in- 
finitum, femper aequalia erunt pyramidibus 
( per XN repraefentatis ) quarum altitudi- 
nes (MN) funt radius fphaerae , bafes vefo 
(X) aequales fuperficiebus poliedrorum 
fphaeram ambientibus.Quarecum tandem, 

& poliedra (ut dixifupra ) in fphaeram, & 
pyramides X N ( ut mox offendam ) in co- 
num Z O delinant , etiam c fphaera cotoo c Ftr 1. htt - 
arqualiserit. Quod erat demoftft. /**• 

Quod autem pyramidesXN^ delinant d Defin 6* 
in conum fic ofteiido. Poliedrorum fuper-^ 12 * 

X 4 ficies 
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ficies delinunt inipharrse fupcrficiem ut po- 
ftulatum lupra. Atqui bales X pyramidum 
XN, lemper aquales ponuntur fuperficie-* 
bus policdrorum , & Z balis coni Z O per 
byp. aqualis eft ftiperfieiei fphara : ergo 
etiam bafeSjXjdefinent in bafim Z; ac pro- 
inde cura pyramides XN fintad conum ex 
e f tremi hyp. aquealtum , uu bafis X ad bafim Z , 
f. xi. /. \9, etiam pyramides in conum definent. 

Demonftratio j am allata hujus propofitionis 
&fequenw, penitus diVerfa cjl ab ed , quaufus 
eft Archimedes 3 . qua quidem 'Valde fubiilis 
0 ) ingenio fa eft > fed prolixa £5 ardua } ad quam 
Tp i delice t adhtbentur duo manifefta tS propor- 
tiones undecim , prater alias non paucas , d qui- 
bus illa dependent, lpfum Pero theorema ab 
Archimede proponitur hunc in modum : omnis 
fphara quadrupla eft coni bafim habentis aqua- 
lem maximo circulo fpbar <e , altitudinem yeri 
| • Radium. 


Scholium. 

E X hocpranobili theoremate figura inter cor- 
poreas nobilijfma elicitur dimenfto* Nam 
fi diametri ( exta pars , five tertia femidiametri 
multiplicetur per fphara fuperficiem jam notam 
per jcholium prop* 23. proyeniet fphara foli- 
dttast. 

lnyentafit fphara terreflrisfuperfieies continere 
quadrat a unius hora milliaria 2 3, 760 , c 00 , 
Jemidiameter efto militarium horariorum 1375, 
e ujus tertia pars eft ^.5 8 }. Multiplicari omijjq 
t frablione 
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fraBiontper 23 * 760 , 000 provenient 10*882 , 

080,00 q cubica unius hora mtEiarta pro ( olidi - 
tate orbis terra. 

Cum enim (p hara (it aqualis a cono y cujus alti- a Ttr hanc 
ludo e fi radius Jpbar a * bafts 'verdfuperficies fpba - 18. 
ra ; coniauiem foliditas b producatur ex parteb Terfchol . 
tertia altitudinis , ( hoc efi radiifphara ) dnBa in p, 6,hujm» 
ba/imjjoc efi in fphara Juperficiem;'; etiam fphara t 
foliditas obtinebitur ex tertia parte radii diutia in 
Juperficiem. 

• t 

PROPOSITIO XXIX. 

O Mnis fetior fphara aqualis eji 
cono , cujus altitudo eji radius 
fphara , bafts vero fetioris fpharica fu- 
perficies* 

E Sto primum le&or ( A E C G) hemi- % 13, 
{phxrio minor.Intelligatur fc&ori cir- 
cumfcriptum efle poliedrum corpus redi- 
lineum. Si extera ratiocinatio omnis ad 
eundem modum inftituatur, ut in prxee- 
denti,eodem modo concludetur quxfitum . 

Id Iblum oportebit oftendere , ex quo diP 
curfus totus dependet , fuperficiem polie- 
dri ex nlanis fphxricam fuperficiem ECG 
undequaque tangentibus compofitarr^elfe 
majorem fuperficie ECG. Quod ita fiet. 
Cogitetur iuperficiei EC G apponi alia 

xqua- 
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aequalis & fimilis, planis tangentibus eo- 
dem prorlus modo cmda,quo prior. Erit 
jam tota cluperficies ex planis compolita, 
major tota Iphaerica. Ergo etiam dimidia 
ex planis compolita dimidia IphaericS 
E C G major erit. 

Efto deinde fedor (A E B G) major he- 
mifphaerio. V terque ledor limui iumtus 
aqualis d cft cono cujus altitudo eft radius 
lphasrae, bafis autem tota fuperficies $ hoc 
eft eduobus conis, quorum altitudo eadetn, 
bafes vero pares lupderficiei fphaericae fe- 
gmentisECG,EBG.Atquifedorum unus 
AE CGhemilph 3 triominor,per 1 partem 
' sequatur cono, cujus altitudo eft radius, ba- 
fis vero fuperficies E C G.Ergo alter A E 
B G sequatur cono reliquo, cuius altitudo 
eft radius, bafis vero fuperficies reliqua 
E B G. Quod erat demonft. 

Corollarium. 

C Um fuperficies E C G fit aequalis 0 
circulo radii CG, & fuperficies EBG 
sequalis circulo radii BG , erunt fedores 
A E CG ,& A E B G aequales conis, quo- 
rum altitudo eft radius Iphaerse, bales vero 
circuli radiorum CG, & B G. 


Schg+ 
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Scholium, 

E X his habetur dimsnfto & fetiorum , C$ fe - fy. 13 , 
gmentorum fp bar a ;f edorum quidem, fi mul- 
tiplicetur p terti a parsradij perfpharicam;eBo- p atettx 
rum Juperfi ciem , jam notam exfcbo/io prop ♦ z; , V r c h 0 lp 
fi\e per circulum radij C G,y>elB G : fegmentorum j jU . uu 
\ ero , fi menfuretur conus E AG , C5 d feBore , /? 
minor (l hemifphterio , auferatur 3 fimajor 3 ea- 
dem adjiciatur. 

Segmentum ( M QJ\ M ) quod inter duos cir- 1 °- 
culos fil>e parallelos fsVe non parallelos interjicitur 
mcnfurabisyft fegmenta jam nota 

auferantur ab indicem* 

PROPOSITIO XXX. 

1 

H Emifphxrium ( EO B D ) coni 2 4. 

( E B D ) eandem fecum bafim Cr ■ 
altitudinem habentis , duplum e(l. 

Conus cuius bafis eft fuperficies Iicrai- 
fphaericaEO BD, altitudo autem radius 
A B,eft ad conum E B D, a ut bafis ad ba- a Ver 1 1. 
imi» hoc eft ut fuperficies hemifphamca /• 1*. 

E OBDad maximum circulum PT. Er- 
go cum fuperficies hcmifplmica E.O B D 
dupla b fit maximi circuli, etiam conuspro 
bafi habens fuperficiem E O B D,pro alti- hn - uu * 
tudinc radium A B, duplus eft coni EB D. 

Atqui hemilphieriiun sequatur cconoha- c p, r28 , 

benti h»jvu. 
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bcnti pro altitudine radium, pro bafiluper- 
ficiem hemifphajricam E O BD. Ergo et- 
iam hemilphaerium coni E B D duplum 
eft. Quod erat demonft, 

PROPOSITIO xxxr. 


O Phara fit divifa in duo fegmenta t LBG, 
^ 7 s K G , .plano I QGT , centrum A 
non tranf ;unte : diameter autem plano fe- 
tanti re SI a Jit B O K, 


Vt altitudo OB fegmenti I L BG eft ad 
radium fph ara A B>ita O K altitudo fe - 
gmenti alterius fiat ad aliam K N" , 


Pari modo ut O K altitudo fegmenti I S 
j^G eft ad radium A \ fett A B ^ita alti- 
tudo O B fegmenti alterius fiat ad aliam. 


BD. 


Dico i f Conii N G <7* 1 D G quorum 
altitudines funt ON y O D ,bajis vero com- 
munis I QG Tyfegmentis fph tricis fune a- 
quales. 

2 . Segmentorum eadem eft proportio , qua 
reStarum D O f NO, 

3 . Segmentum I S K G eft ad maxi- 

mum fibi infer iptum conum / Ig G , ut 
N O ad]g O , [egmentuml L B G eft 

’ ’ ■ Ad 
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ndfibi infcriptum conum maximum 1 BG* 
ut D O ad B O . 

Pars 1 . Sphara& coni fecentur plano 
per diametrum BK, Producemur in iphs- 
ra circulus maximus B L K G,in conis ve- 
ro triangula B 1 G, I KG. EtquiaBOK 
diameter a refla eft circulo Q T erit angu- 
lus 1 O B b re&us. Angulus quoque B I K a "Perhyp. 
c in femicirculo re&us eft.Qu oniam igitur ^ ** tr 
in triangulo B I K ab angulo redo du<5ta*‘ p n * , , 
eft I O perpendicularis in bafim B K ,erit tr ^ x ' i* 
Bl adi 0,ut^BKadKI.Ergo ratio du - &?erz.ic m 
plicata B Iadl O squalis eft rationi dupli- f Pereoroll. 
c.ats B K ad K I ; hoc eft ( quia B K, K I, *'P* 
KO,/funttres proportionales) squalis 
rationis B K ad K O. 

Deinde quia eft ut O K ad radium AB, 
ita 0 O B ad B D j erit quoque invertendo 0 Fer 
DB ad B O, ut AB ad O K : &permuc. 

D B ad B A, ut B O ad O K : & compon* 

D A ad B A, ut B K ad . O K. Quoniam 
igitur jam oftendi rationem B Kad O K 
duplicitam effe rationis B I ad I O^tcproin- 
de squalem p rationi circulorum radiis BI, 

I O de(criptorum,erit quoque D A adBA 
ut circulus radii B I ad circulum radii I O. 

Igitur conus lub altitudine D A , & bafi. 
circulo radii IO, hoc eft circulo QT, 

^qualis eft^ conqlub altitudine B A>&g P#r , 5t 

baft in . 
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bafi circulo radii B I ; hoc cft ft&ori fphae* 
i Tercoroll. r i co AIBG. Quare Ti tam * Te dori AIBG, 
f. 2?. ujm. g uam CQno f u b q ^ & c j r culo QT, adda- 
tur idem conus I A G , tota erunt xqualia; 
videlicet {egmentum Sphxricum I LBG 
aequabitur duobus conis, quorum unus eft, 
quifitfubbali QT & altitudine DA, al- 
ter I A G, fub eadem bafi QT , Sc altitu- 
k Patet tx dinc O A. Sed hi duo coni ^conficiunt co- 
14.I.12- numl D G. Ergo Tegmentum IL B G 
: cono I D G sequale erit. Quod erat de- 

monftrandum. 

Eodem diTcurfu eritfegmentum ISKG 
aequale conol N G ,eo folum mutato, ut 
con us I A G qui prius addebatur , jam au- 
feratur. 

Pars 2. Patet ex prima.Namconi IDG 
. &INGTuntinterfe»utD O , & N O, 
nrtr 14 - '- Erg0 & fegmenta I L B G, I S K G conis 

illis aequalia ,funt inter fc , ut redx D O, 
NO. 

Pars 3 . Patet fimiliter ex prima. Nam 
v v eand conus I D G eft ad conum I B G t <j ut DO 
** f adBO. Ergo Tegmentum I L B G , co- 

no I D G E sequale, eft ad conum I B G, ut 
D O ad BO. 


Scho 4 
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S cholium. 

E X prima pane hujus theorematis , habetur 
alia , eaque facillima fegmentowm fparico - 
dimenfio , fi nimirum coni ID G,1NG men - 
furentur ■, fiet fi s tertia partes retiarum D0 f s v *d e Schol, 

N 0 ducantur in circulum QT. pojl e. hn~ 

jus. 

PROPOSITIO XXXII. 

C Tlindrus reclus (.<§ K) fphara , cui ^ 
circumf crtbitur,C* foliditate O" ftt- 
perjicie tota fefquialter ejl. ^ 

Communis iphxrx ac cylindri axis cfto 
BQ, conus vero maximus hcmilph^rio 
E O B D inlcriptus Ac E B D. Quia cylin- 
drus (E KfemiiEstotiusG K) triplus a eft a per io. 
Coni E B Djhemilpharium vero b ejuldem * 2 « 
coni duplum, patet cylindrum E K effe ad jfjr** 0 * - 
Hemilphjerium , ut 5 ad 2. Ergo etiam tA~ J 
tus cylindrus G K eft ad totam fpha:ram 
QE B D , ut 3 ad 2. Quod erat primum. 

■ Deinde quia cylindri latus K N eft aj- 
quale bafis diametro GN,erit ejus luperfi- 
cies abfque bafibus c quadrupla bafeosMI, 
acproinde cnm bafibus,hoc eft totacylindri^ l^hu^u 

luperficies erit fecupla baleos M I,qua: par *** 

eft maximo fphsrje circulo. Atqui fpha?rje 
fiiperficies quadrupla eft maximi circuli. 

Ergo 

m 
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Ergo tota cylindri G K fuperficieseftad 
fphsrs fuperficiem , ut 6 ad 4 , fi ve ut 3 ad 
2. Quod erat alterum. 

Igitur cylindrus fphxrse (ibi inferipts & 
foliditate & totd fuperficie lefquialter eft* 
Quod erat demonftrandum* 


Sch ollum • 


Q Uanti hoc theorema fecerit jirchimedei 
argumento eft , quod tumulo fuo fpha - 
ram cy/todro in fer ip tam apponi Voluerit, 
jit que idcircofortajje inter alia tam multa £5 pra* 
clara inVenta fua hoc illi pra reliquis placuit , 
quod & corporum & fuperficierum corpora ipfa 
continentium eadem ejfet atque una rationalis 
proportio. Similem affcBionum identitatem , 
annulos inter annulorumque juperficies demon - 
JiraVimus lib . 4. Cylindricorum annuta - * 

riumprop ; 13. 14, 15. fed & ipsain fphara a* 
liud mihi hujus rei exemplum illufire fefe obtulit y 
Veprehcndt ftquidem , quemadmodum fphara 
ad cylindrum reSlum , Je ambientem ( quincccj^ 
fario aquilateru s erit ) eft tam foliditate quant 
fuperficie , ut 2 ad 3 ; /ea fpbaram ad aquila» 
terum conum fe ambientem & foliditate fimili - 
C? fuperficie eam habere proportionem quam 
4. ad 9, Ex quo deinde illud confequitur , fe - 
fquialteram proportionem ab Archimede in cy- 
lindro fphararepertamjintribusfolidfSt fpha* 
ra , cylindro > co/w aquilatero comtinuari + 
XJtriufqtte demonjlrationem , pluraque aha theo • 
f emuta noftra > jwi&w* fphara natura mirabilis 

amplius 
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brdpUus innotef :et , tredecim (eluentibus propd» 
fttiombut comprehen fa ,J 'ubjungam . 

PROPOSITIO XXXIII. 

O V perficies fphara dupla e fi fuperficiei i g, 

^ cylindri quadrati fpharainfertp tu 

Quadratum maximo fphacrse circulo in- 
fcriptun^a quo in orbem du&o defcribi- 
tur quadratus cylindrus, efto A KL, duca- • 

turque A L, diameter quadrato & fphaerse 
communis.Quoniam quadratum AL. par 
«eft quadratis aequalibus AK,KL erit du- a Psrtf.lii. 
pium unius A K, Ergo etiaqi circulus dia- 
metri AL, duplus b eft circuli, cujus diame- *f 1$t '* 
ter A K, circuli nempe 0 N.^tquifuper- 2 ’ I2 * 
ficies fphaerae quadrupla c eft circuli, cujus c Per 14, 
diameter A L,is enim eft maximus fpharrar 
circulus, cum A L lit fphaerae diameter;Er- 
go fphaerab fuperficies oftupla eft circuli 
C N. Sed quia L K, K A, d a-quales 
cylindrica fuperficies ACLquadruplac eft p ti.hujui . 
circuli CN. Ergo cum fphaerse fuperficies 
ejufdem circuli o&upla fit, cylindricae fu* * 
perficiet dupla erit. Quod erat demOnft* 

PROPOSITIO XXXIV. 


Phdra fuperficies ad tinam cylindri 
^ quadrati (ibi in[ cripti f iperficicm eam 
proportionem habe^quam^ad 3 . 

* * • ■ Y Vch 
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Ponantur eadem, qua: demonft.praecedi 
Quoniam cylindri lacus L>K & bafisdia- 
inrbjp- nieter A K f squales funt , erit fuperficies 

Z* tr cor oli. cylindrica C L g quadrupla bafis C N , ac 
f. i proinde tota cylindri lu perficies ad utram- 

que bafup C N & $ k eft ut 6 . ad i. At- 
qui rphserae fuperficies eft ad utramque fi- 
mulbafimCN, SLut8. ad 2. cum in 
. pracced. pftenfafiteffeadunambafimjUt 
8. ad 1 • Ergo fphaera: fuperficies eft ad cy- 
lindricam C L fuperficiem ut 8. ad 6 . five 
ut 4. ad 3 . Quod erat demonft. 

, . , * . ‘ f • • 1 h 

. Corollarium. 

T Otacylindri re< 3 i fphaera: circumfcri- 
pti fuperficies , eft ad totam fuperfi- 
<iein cylindri a:quiiateri infcripti , ut 2. ad 
ftarn circumfcripta eftadlphaericam ut 
1 2 v ad 2 . per * ^ . ^ujus. Sphxrica autena eft 
ad jnfcriptam ,ut 8 .ad &per banp* Efg? c* 
a:quo circumfcripta eft ad infcriptam , ut 
1 3, ad 6 . five $t 2 P ad 1 . 

PROPOSITIO XX$V, 

.g Viufctmqtte fortioris fphtricd /#* 

fr ILr (Jf.BG) ad fuperficiem 

coni maximi infcripti , rmonem, 

- •* \ ' ' * ; • U*,- 
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habet , quam coni latus (B G) ad bafts 
radium ( G O . ) 


Quoniam portionis I L B G fuperficies 
iasequalis eft circulo radiiB G,erit propor- a Ptr i j- 
tio eius ad circulum QT, bafim nempe 
fuam & coni , duplicata b rationis B G ad b Per 2 1 * 
GO; hoc eft c rationis fuperficiei conica: ^ p f ri4 * 

I BG ad bafim eandem QT. Ergo liquet g 
o fuperficiem I L B G cflead fuperficiem ° 
conicam I B G, ut eadem conica I B G eft 
adbalim QT. Quare cum conica I B G fit 
sjb bafim QT , d ut B G ad G O, etiam d Per x 4. 
portionis fupcrficies erit ad conicam I B G hujtu, 
fibi infcriptam utB Gad G O. Quod erat . , 

demonfti 

•*> ' , 


PROPOSITIO XXXVI. 

H Emif pharii fupcrficies (EO B D) p/g, ^ 
adxoni maximi five refti infcripti 
fuperficiem (E B D) eam rationem ha- 
bet , quam in quadrato diameter ad la- 
tus: ad fuperficiem Vero eoni fmjilis 
fircumfcripti , uf latus in quadrato ad 
diametrum * 

1. Partis demonftratio ex procedenti 
eft manifeftajeft enim portionis cuiufcun- 
.que, ac proinde & hemifphoriiluperfictes 
E O B D ad conicam inicriptam,utB D ad 
c.m Ya DA* 
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D A.Eft autem ,B ADK quadratum* cii*' 
ius diameter eft BD, latus D A. 

Tig.i.Ub. 4. 2. Pars. Semiffis quadrati circuloCcuius 

**b. j. centrum A) circumlcripti.efto E B C,qua 
circa axem AB circumacta gignatur conus 
hemifphaerio confcriptus. Quoniam qua- 4 
ajp4«i ex dratum E C duplum a eft quadrati E B,ieu 
47. /,.»• G I , etiam* circulus diametri E C duplus 
b Per t, 1,12 y C Q. circuli cujus diameter GI, hoc eft; 
ePtr 14. c i rcu li HGD I. Atqui c iu perficies hemi- 
uju4. fphaerij cono E B Cinclufi eiusdetr. circuli 
dupla eft* Ergo circulus diametri E C lu- 
perftcieihemifphaericae aequalis eft. Quare 
A Fer 14. cum luperficies conica E B C fit ad d cir.- 

* hujus. culum diametri E C,bafim nempe fuam.ut 
latus B E ad bafis radium E A , erit quo- 
que adluperficiem hemifpbaericam (ibi in- 
kriptam ut B E ad E A» hoc eft ut diame- 
ter in quadrato EBCF, adluum latus. 
Quod erat demonft. 

PROPOSITIO X&tVlL 

*• . < * * ' _ \ 

Fig. eadem Q Phara ad quadratum rhombum coni- 
t^tab ^ l ' cum circum f cnptum , O* joliditate 

• 5 ,ta ' i* 0* fiiperficie eam proportionem habet quam 
in quadrato latus ad diametrum, 

- Maximo fphaerae circulo H G D I cir? 
cumicriptum efto quadratum E Br C F, a. 
quo circa axem B F in orbem a&o,rhom- 
* A bus 
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bus conicus gignatur fphaeram ambiens. 

Ut EB quadrati latus(infpiceFig.tf.l..4.) 
ad diametrum E C,ita fiat Sad,R(infpicc 
Fig, 1 3 . 1 . 5 ,)quae proportio per 4.terminos 
S»R,Q^O,continetur.Erit igitur ratio S ad 
O triplicata a rationis S ad R , hoc eft,E B a 
ad E C r& ratio O ad R erit duplicata ra- IO ‘ ' s * 
tionisOadQfiveRadS, hoc eft E C ad 
E B,ac proinde b O effadR,ut quadratum b Per „ 0 
E C ad quadratum E B ; unde O eft dupla 4 6m 
ipfius R. His ita conftitutis , intelligatur 
rhombo conico fphaeracircumfcribiEBCF. 

Erit igitur fphaera H G D I ad fphaeram 
EBCF in 0 ratione triplicata diametri G I, o Ter is. 
ffive E B)ad diametrum ECjhoc eft(quod * ,a * 
jam oftendi) erit utS ad O. Sphaera autem . 

E B C F eft ad rhombum conicum fibi in- 
fcriptum c ut 2 . ad 1 ; hoc eftCquod oftendi c p er 3 0 •• 
fupra ) ut O ad R. Igitur ex aequo fphaera bttjue , 

H G £) I eft ad eundem rhombum.quiei 
eft circumfcriptusut S eft ad R , hoc eft ut 
in quadrato latusEB ad diametrum E C. 

Quod erat primum. Deinde ex fecunda 
parte praecedentis patet hcmilphaerae fuper- 
ficiem efle ad fuperficiem coni E B C , ac 
proinde & totius fphaerae fuperficiem efle 
ad fuperficiem totius rhombi E B C F , ut 
latus in quadrato ad diametrum.Ergo fphae- 
ra tam foliditate quam fuperficie eft ad 
rhombum quadratum E B C F; ut in qua- 

Y 3 - * drato 


Digitized by Google 



fy*7- 
a Ter 3y. 

k*JM. 

H l 7- 

\ 

* 


541 TkkokhMA+A Selecta 

lirato latus ad diametrum* Quod eirat dis 
monftr. 



PROPOSITIO XXXVlII. 


C Vperjicies portionis (B G K D) commi 
^ aquilaterum ( B K D ) capientis dupla 
eftfuperficiei ejufdem coni. 


Patet firniliter ex g5* NamliiperficieS 
portionis BGK D eft^d inferiptam coni- 
tdm , utaBKad BA. Sed quia conus 
B K D sequilaterus ponitur* K fi eftsequa- 
Jis B D , ideoque dppla B A. Ergdetiarfi 
luperficies B G K D dupla eft infcriptse 
conica? B K D, Quod eratdemonft. 


PROPOSITIO XXXIX, 

* . 1 , • , • « 

C Pbara fuperficies ad totam coni aquila- 
^teri (ibi inferipti f uperdeiem eam propor- 
tionem habet , quam I 6\ ad <). 



tx ac cono communis R 2 A O. Per hunc 
fi Tecetur jfohaera ac cohus, producetur ih 

L '-*■ '*••**« v- «V ; 1 -" 1 » 



iusunum latns B A D erit diameter Bafeos 
COtiicseQ^T* Et ^uiaaxrscottik A regiis 
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eftbafi QT, erit angulos B A K d re£his^^^**- 
Igitur quadratum B A «quale eft e re&an- * j P }J' corp j 
guloK A O. Jam quia latus aJquilateti tri -p.i' 7 ,i 6 . 
anguli abfrindit / quartam axi$ partem (Per coni 
A 0 ,erit rC&angulum KAO,hoc feft qua- 1 J-^ 4 . 

dratum BA, triplum quadrati* A O.Quare r,/ * 

cum quadratum radii ZO^, quadruplum^; ; \\ 
fit quadrati A 0 ,£rie quadritum radii E Q; < * 

ad quadidtum radii BA, ut 4^ ad 3^ Ergo >. \ * . 
etiam m circulus O B KDeft ad fcirculuba m Vtr *. •* 
QT ut 4; ad 3; Ergo furit qtaatuor circuli 12 * 

O B K Di hoc eft n tbta fphserr D G fii 4 n Ter S4. 
perficies» ad circulum QT,ut 16 dd 3 i At- hu j m ' 
qui 0 luperficies coni «qui lateri B K D £ft P TercoreU, 
ad circulum QT bafim nempe fuam,ut 2. r . A *4 **- 
ad 1. ac |)roirid'e cbtii B k D tota tiiperfi-^*** 

.cies ,.una-cum bafi fcilicet , eft ad bafim* 
nempe circulum QT,tit 3 .ad i.fiv£dt$. 
ad 3 . Ergo eum oftenderiHi fphsteihper- . 
ficiem cflead euridemciftiildm uhff.ad| . 
eri tfpiia?r* DGfuperficies ad totam «qui* 
lateri, coni fiiperficiem, ut itf. ad 9. Quod 
.eratdemonft. . y. • 

,.v - MieK 

* i ' ’* 

Q Uoniafti aequilateri trianguli litis x 

B D,abiciriditp quartam axlspartefu p TercmU. 
AO, erit qiroqiie fpbisrica fiiperficies 5*^* 
BOD «quarta pars, ac piroinde fu perficies , 

BQS. Pi tres quarta; fupesficiei totius , 

Y 4 iphxras 


Digitized by Google 



544 Theoremata Selecta 

iphaerae. Quare fi i uperficies tota ftatuatue 
efle D {uperficies erit 12« Atqui 

r Ver f>t*c. f U perficiesBGKD r eft dupla .{uperficiei 
«v conica? B K D , ac proinde ad eam eft ut 
1 zadtf .Ergo tota fphaerae fuperficics eft ad 
conicam BKDutiOad 6, Deinde quia 
fuperficics coni B KD,( utpote aquilate-? 
s Ter certi ^ 1 dupla s eft bafeos QT , liquet fuperfi- 
14 .hu* ciem conicam BK D( nimirum abfque ba? 
(uu fi) efTe ad totam coni fuperficiem, ut 2 ad 

^ihoceft ut 6 ad 9. Igitur ex aequo tota 
fphseraefuperficies eft ad totam jequUatet» 
-coni infcripti fuperficiem, ut ad 9* 
. ; Quod erat demonftr. 

PROPOSITIO XL, 


Jig. 28. QPb ara [uperficies ad a quii at eri coni 
■ fibi circumf ?ript( totam f Aper fidem, 
qam proportionem habet y quatp 4 ad p. 


Circulo {phaera: maximo B PM circum- 
scriptum fit triangulum aequilaterfi DOF, 
• a quo circa axem O AB in orbem du&o, 
produ&us fit coniis aequilaterus fphaerae cir- 
cumfcriptus. iEquilatero autem triangulo 
' DOF circum fcriptus etiam fit circulus , 
NDLOF,quem patet effe concentricum 
' priori j & axis O A B perducatur in N. 

fer teret Quoniam BNeftd quartajpars axis ON, 
yp.ii.14. patet QN effe duplam K Q^are cum 

x circum 
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Ex Archimede? 34$: 

circulorum ratiofit£ duplicata rationis dia- ^ Pert * * l8, 
ipctrorum,erit circulus BPM, ad circulum . 
NDLOF ut i ad 4-Atquioftenlum jatl> 
cft in demonft ratione prima praecedenti, 
circulum N D L O F efle ad circulum 
QT , balim coni aequjlateri IphaeraeFL 
inlcripti,ut 4 ad 3 . Ex c aequo igitur circu- c Per ti.lt, ■ 
lusBP M eft ad circulum QT ut 1 ad 3. 

Atqui tota coni D O F fuperficies circuli 
QT d tripla eft.Ergo tota coni fuperficies dPet coroL 
circuli B P M noncupla eft. Quare cum l /P m 
fphsrae T P fuperficies ejufdem circuli 
BPMf quadrupla fit , erit tota coni aequi- c p f r x 4«{ 
lateri D O F fuperficies ad luperficiem 
jfphaerae, cui cireumfcripta eft , ut 9 ad 4. 

Qpod erat demonftr, 

PROPQSIT1Q Xll. 


2 C QujUteri coni fphtra circum feri- &£» 2». 
Jil^pti tota fuperficies quadrupla e(l 
fuperficiei totius coni inf :ripti eidem fpha- 
ra. 


Aiquilatericoni DOF circumlcripti to- 
ta fuperficies eft ad fphjerae fuperficiemut 
a 9 ad 4: & fphaerae fuperficies eft ad conia Perprte', 
ipfcripti aequilateri SKT fuperficiem ut bp «'J 9 - 
b 16 ad 9. Ergo ex ^aequalitate perturbata hu l m ' 
Circumicripti sequuaten coni tota fuperfi- * 

cies 
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* ,34^ THfioRfeMAfA SdiECtA 

des cft ad totam fuperficiem asquilateri in- 

• feripti,iit 1 6 ad 4.fiue ut 4»ad i . Quod erat 
dcmonft. / 

PROPOSITIO XLII. 

C Phara ad in [criptam fibi conum *« 
^ cjuilaterum ( BKC) ca)n rationem 
kabct quam 3 2. ad 9. 

Spha?ra & toniisBfCC lecentift plano pe^ 
axemcomniunietri K O, faciente ihfpHae- 
ra circulum maximum OFKl,in tono au- 
' tcm triangulum aequilaterutbftKC.Qu&a 
deinde plano per cqptrum A ad OK redo, 
Abldndatur hemifphamurft F G K. I } cui in-^ 
/criptus intelligatur tonus jftaximiis FK.fi, 
Quoniam trianguli asquilateri latus BC ab- 
d ferewol. fcindit OP d qtlaftdni partem akiX OK,erit 
$.f. 15. i. 4. pj{ ad A K ut 3 . ad 2. hoc eft ut 9. ad 6 . 

Bafis vero QT eft a’d circulum O F K. I, 
hoc eft ad bafim N D,iit ^.ad^.hckieft Ut 
<5.ad 8 . uti patet ex demdrtftratis prbp 39 * 
Quare cum ratio coni BkC ad conum 
e Ter fthei *** componatur e ex ratione altitudinis 
^ »j. 4 ja. PKatl altitudinem AK )hbc icft ex ratio- 
ne 9 . ad 6 ) & ex ratione bafis QT ad ba-i 
fim N D ( hoc eft ex ration^ tf.ad 8. ) eHt 
. conus B K Cad conum FKIut ad 8 ;, 
f p, r j Qi Quare ciim fph^rd C G quadrdpla/fit £ ‘d* 

bujm % ni F K I, eHt conus «tqUilatcHis B KG ad 

* ' ' fphazram 


Ex Archimede/ ~ 34/ 

fpbairarn C G , ut p. ad 3 2 . Quod erat de«* : 
qibiiftranduni. 

PROPOSITIO XLIII. 

C Onus aquilatcrus fphdrd circum f cri~ 
ptus coni aquilateri eidem fph<er* in- 
f cripti ottuplus e(l. 

. Coni squilateri Iphaerae infcripti, & cir- 
cumfcripti fint SKT & DOFfir axis com- 
munis ei\o OK B,Secentur deinde pland 
per axem tam conus uterque quam fphat- 
ra; eruntque fcdiones triangula duqaj- 
quilatera , & circulus BPM maximus, 
pirca triangulum quoque D O F intel- 
ligatur defcriptus effe circulus KDOF, 

& axis O K B producatur iri.N. Quo- 
niam vero xquilateri trianguli latus DF 
abfcindit axis O N qUartam a partem NB, a ^ ereer ,°J' 
patet N O, elTcduplamBK. Similitei: ’ 4 * 

quia azquilateri alterius trianguli latus bPeriJm 
S T ablcmdit axebs BK b quartam par- 4 ** ‘ 

( tem B C. erit N O ad B O , Ut BK. ad 
CK : & permutando iit $4 Orid B K. fic 
B Oad CK.fedN O dupla cft BK.Ergo 
etiam B O dupla eft -Igitur oB fimili- 
tudinem triangulorum P O F,SK.T ctiath 

f D F& !§ T diametri vidblicet bafrum ico- _ . , 

*• V* » v • ^ ^ ® *•» T 1 

mearum > lunt inter le lp proportioqe du- 
pla. Quare cum cqniD O F, SK fi*- 

miles, 
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348 Theoremata Seiectr 

d Per 12 . miles, ac p^pinde eorum proportio 4 tripli* 

lu cata fit proportionis diametrorum D F & 

5 T, quas- cft 2 ad 1 ; erit conus D O F ad 
conum S K X, ut 8 ad 1 • Quod erat dem* 

PROPOSITIO XLIV. 

F/g.a8. QPhara ad circumfcriptum [ibi conum 
^ aquilaterum ( U O F) CT folidifate < 2 * 
fuperficie , eam proportionem habet , quam 
4 ad <?* 

d Per 42. Sphaera TPeft 3d infcriptum d fibi co- 

ffujm. squilaterum S K T , ut 3 2 ad 9. In- 

lcriptus autem S KT conus aequiiaterus eft - 
ad conum asquilaterum circumfcriptum 
(Perpnc. D O F ut/ 1 ad 8, hoc eft ut $ ad 7 2.1gitur 
ex aequo (phasraT P eft ad ad conum aequi- 
laterum circumfcriptum D O F,ut 3«. ad 
-72; hoc eft ut 4 ad «p.Propofitione autem 
40.demonftrauimus etiam fphaeras fuperfi- 
ciem eflc ad totam aequilateri coni circum- 
fcripti fuperficie m ut 4 ad 9. Ergo fphaera 

6 foliditate & fuperficie eft ad aequilate- 
rum conum fibi circumfcriptum ut 4 ad 

Quod erat demonft. 

jgaod igitur in fphara t? cylindro fpharam 
ambiente miratus eft Archimedes ddipfum in fpha- 
ra aqttilatero cono ambiente fpharam tjam de- 
monfirapimus , ut Videlicet foliditatum inter fe 

eadem 
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. Ex Archi mede. 349.-. 

eadem proportio rationalis , qua fuperficierum » 
exifiat, Quemadmodum enimille reperit fpharam 
ad cylindrum ejje tamfoliditate quam fuperficie , 
ut 2 ad 3 j ita nos docuimus fpharam & foliditate 
C 5 fuperficie ejfe ad anum aquilaterum fe avi- 4 
hiemem ,ut 4 ad 9. 

Hi»c i//a»* proportionem » nempe 
fefquiaheram , extflere fpharam inter ac * 

cyltndrum jirchimtdes tradidit , ab aquilatero co- 
no tircumfcripto C> foliditate etiam ac fuperficie 
continuari nullo negotio jam demonflrabimus , 
atque ita huic pariter opufculo finem impone- 

mu*i " ~ “ 

. • 

PROPOSITIO XLV* 

♦ 

C Onus aquiUterus fphara circumf crir yj e F/ ^ 
ptus , et cylindrus rcftus fphara (imi- que huic 
liter circitmf :riptus , fjr ipf <t fphara , ean-tra&*tui 
dem proportionem continuant , nimirum P r *§** 
fef quialteram, tam quoad foliditate m^uam 

quoad fuperficiem totam • • 

’ ~ „ » 

Nam per 3 2 hujus cylindrus re&us GK . 
fpharam ambiens tam foliditate quam tota 
fuperficie eft ad fphaeram ut 3 ad 2, fiveut 
6 ad 4. Per praecedentem vero circumfcri- 
ptus fphaerst conus aequilaterus B A D,tam 
foliditate ,quam fuperficie eft ad fphaeram 
ut 9 ad 4. Ergo idem conus eft ad cylin- 
drum tam foliditate quam fuperficie , ut 9 
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jjo Theoremata Selecta Ex Archimede; 
adtf.Quarehxc tria corpora conus, cylin- 
drus, fphasra funtinterfe ut hi numeri 9. 
6 . 4-ac proinde continuant proportionern 
fcfquialteram.Quod erat demonftrandura 


majorem Dei (j loriam, 
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APPENDIX 

§ua demonftratur ex falfo pofic 
direfte deduci Verum, 

: s 4 

N thcfibus Mathematicis , 
quas Lovanii (efqui abhinc 
anno llluftriff. D. Theodo- 
rus D* I merfelle , Comes de 
Bouchoye & S. Ijnperii.mar 
gna ingenii commendatione & auditorum 
plaufu publice propugnavit , inter caeteras 
propoiui aflertionem hujufpo.odi: exfalfit 
pojje verum djreBe elici novis exemplisGeo - 
metricis confirmamus. Hanc aflfertioncra fi- 
bi oppugnandam (ufeepit vir Clariflimus 
Daniel Lipftorpius in appendice, quam o- 
peri fuo pererudito , quod Specimina phi- 
iolophiae Cartefianae inferipnt, hac dc cau- 
fa adjunxitJd vero ea modeftia & humani- . 
tace prtfftitit, ut faciifc appareat, hac illi u- 
num fuiflfc propofitum , ut veritatem afije- 
queretur.J|fi autem videar do&ifihm viri m 
judicium parvi facere, hic illi breviter re- 
ip.ondebo, & appendici appendicem repo- 
nam. 

; Condufionexn igitur oppugnatam tic 
demonftro. 

ipatur afiertio qua; dire&e ex fua con- 
tradictoria 



ifadidoria inferatur. Talis in prop.i 2.I.9; 
Eucl.eft hxc:numerusE metitiir numeri* A , 
quae demonftrationeaffirmativa infertur ex 
fua contradidoria*. E non metitur numerum 
A , Quod quidem efi: Seque certum,ac de- 
monftratione illam efTelegitim*am?Talisin 
Elementis hifce noftrisprop.4.1.1 l.eft haec: 
b Pig. u- 1 b Rtttd BQjton efi perpendicularis pland 
1 . 11 t*b. 5. CVfJF,quae affirmativi dedncitur ex iua co- 
tTig. 20. tradidoria:c reftaB Qe fi perpendicularis 

l. i.tab. 3. pi an0 CAF. Talis in propofitione noftra. 

g 5.I.5. efthasc \Aefi ad B t ut Ead Z,quaedi- 
rede infertur ex fua contradidoria: A noti ' 
efi adByUt Ead Z . Tales denique repCrititur 
apudCardanuml.j.perproport.p.zoi.apud 
Theodofium ( commentanteClaviojl. 1. 
fph.p. x 2.& nosplureS fimiles poffumus 
exhibere tum Geometricas tum alias, 

Ecce tibi cofmographicam unam quam in 
iifdcmthcfibus difputandapropofui. Maris^ 
omnifque adeo humidi f tpcrficies eo tpf j ex- 
cluditur effe [pbaricarfuo id negas . Ponatur 
vera efTeejuscontradidoria;iW<ir , <V f uperji - 
jcicsfphariba non efi . Quonia igiturmaris m- 
perficies fphaerica non eftjergo ones fuper- 
ficiei maritimae partes no diltant aequaliter 
at centro.Ergo unaf eft altior altera, ( altio- 
rem enim efle non aliud eft,quam longius 
acentro recedere. ) Ergoi ex quae altiores 
funt, defluunt verfus minus altas feu decli- 
viores* 
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yiorcs, hanc enimeflehumidi naturam esr 
pcrientia conflat* Ex tali autem defluxu 
neceflari® oritur omnium partium fuperfi- 
ciei maritima: aequalis altitudo, feudiflan-* 
tia a centro. iEqualis vero omnium par- 
tium fuperficici maritimx a centro diflan- 
tia infert fplixricitatcm ejus perfeCtam. 
Ergo maris fuperjicies fpharica e(L 

Habemus igitur hanc: Maris fuper - 
ficies fpharica eft , direCte & affirmative 
ductam cx fua contradictoria , maris faper- 
ficies fpharicanoncjl. 

Maneat igitur extra omnem controver- 
fiam efle , dari aflertiones , quse diriCte 
cx fuis contradiCtoriis inferantur. Atqui 
aflertio, qua: ex fua contradictoria direCte 
infertur , neceflarib vera eft , (cum fit 
axioma per fe clariflimum, id ncccflario 
verum eflequodfuum contradiCtorium de- 
ftruit ; deftruit autemfuum contradiCto- 
rium, quod ex fuo contradictorio direCte fe- 
quitur.) Ergo & aflertionis contradictoria , 
exqua videlicet deduCta eft aflertio, fal- 
fa eft. Ergo ex talio direCte & affirmative 
deduCtum eft verum. Demonftrata igitur 
eft conclufio in thefibus propofita. 

Quod vero ejufmodi demonftratio, 
qua aflertio ex fua contradiCtoria falsa di- 
reCte infertur vere fcientiam pariat, fic 
ut abfque ulteriori vlia deduCtione ad im- 
poflibile , de aflertionis veritate iccuri 

Z efle 



efle debeamus, ex jam didis raanifcftum 
eft, cum lumine naturae notiflimum fit, 
id nece flario verum efle , quod fuum con- 
tradidorium deftruit , hoc eft quod ex 
fao contradidorio fequela legitima & ne- 
ceflaria infertur. Quod ii verum deduca- 
tur ex falfo quopiam (ibi nonjeontradido- 
rio, nequaquam talis ratiocinatio feien- 
tiam pariet, neque enim de veritate affer- 
tionis fic deduda: fecuri efle poflumus,cum 
in ea ratio jam allata deficiat , & proprium 
falfo iciamus efle , ut ex eo falfa deducan- 
tur. 

His rite perceptis facile eruditus Ledor 
perfpiciet, nihil opus efle, ut fingulis 
Clariflimi Viri objedionibus &c argumen- 
tis refellendis immoremur, qua? vel con- 
tra me nihil faciant; vel ex jam dictis fo- 
luta intelligantur. Quia tamen non om- 
nibus ad manum erit opus clariflimi Viri, 
vifum eft fingula breviter attingere. 

Primum fupponit ex Dialedica quse- 
dam deconfequentiadireda; & dido (ut 
vocam) de omni & de nullo. Tum fen- 
tentiam exponit fuam noltra» oppofitam. 
Subjungit deinde: hanc fententiam meam f 
ftabtlio everftone omnium illorum , sjua in 
contrarium ajferripojfe videntur. 

Primum (inquit) quod exfalfis verum 
concludere videatur conflituit hujufmodi fjU 
lopfmuj; omnis Ico eji lapis. Omnis ada- 
mat 

\ 
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mas e(l leo'. Ergo omnis adamas ejl lapis. In 
quo &c. Tali lyllogifmo ad probandam 
aflertionem meam ego non utor, in quo 
videlicet verum deducitur ex falfo non 
contradidorio, qui proinde etiam , ut 
oftendi fupra, fcientiam non parit. Pri- 
mum iftud igitur me non tangit. 

Secundum genus objeftionum (inquit) 
conftituunt hypotloefes ^Jlronomica cre, 
Qua licctfittitia tantum fwt Cr fal 'fctam en 
‘juxta eas calculum ecltpftbus , O" altis obf ?r- 
vattombus calejlibus convenientem Ajlro- 
nomi exhibent . Deinde poftquam multis 
contenditjhincnon probari verum ex falfo 
direde elici. Progredior (inquit) ad tertiam 
inftantiam , quam ex regula falft depromere 
licet &c. contenditque rurfumhic non elici 
ex falfo verum. Quo quidem in utroque, 
cum illi ego plane aflentiar,neque ullumin- 
de pro aflertione meaargumentum petam , 
non me magis illa tangunt , quam primum . 

Ultimas denique objetfiones (inquit) no- 
bis facejfunt , modi • demonftrandi ab Eu- 
clide 9. elem. p.11. Car dano l. 5'. de pro- 


port.p, 201 , Cr Theodojio /. i.fph. p. 12. 
adhibiti , quo me digitum int endilfe putat , 
& vere. Ex his fiquidem demonhrandi 
modis, evidenter jam de monft ravi fupra, 
ex falfo dici direde verum; neque affer- 
tur quidquam a Clariflamo Viro, quod 
demonftrationem ndfttam infirmet. Veris 

Clavii 
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Clavii ad. p. n.lib. 9. recitatis, fubjun- 
gitex eodem Clavio dcmonfttationem p. 
11.]. i.fph. Theodofri : Tum (inquit) 
ftt verum fatear, nefeiofane , quid Clavio 
in mentem venerit , uti Cr Cardano , qua* 
reinfolitum louncCr mirabilem argumentan- 
di modum ejfe putaverint , qui tamen Logicis 
valde familiaris cfl Cr duobus principiis 
omnium evidentijfimis Cr natura noti (fimis 
nititur , hifce nempe: quod idem non pofftf- 
mulejfe Cr non ejfe , item quodlibet aut fit 
aut non ft. Quid Clavio , Cardano, & cum 
iftis aliifque etiam milii in hac argumentan- 
di forma fit vifum mirabile, dicere in 
promptu eft; hoc nimirum quod affertio 
probanda (G 'eft centrum fphxrse, ) di- 
re&e ex Tua contradi&oria, (G non eft 
centrum fphsera^confequentiis legitimis ac 
neceflariis deducatur. Quod quidem quo- 
tiefcunque evenit, admiratione dignum 
eft. Tantum vero abeft, ut haec ratio de- 
nionftrandi Logicis valde familiaris fit, 
ut etiam non defuerint do&iilimi viri, 
quibus ea impoiTibilis videretur. Ut dein- 
de oftendat vir ClarifT hoc difcurfu verum 
ex falfo non deduci , repetit demonftra- 
t jonem propofitionis Theodofiana’,fed for- 
ma plane diversft a Claviana illa , quam 
prius recitaverat , in qua vis argumentatio- 
nis inter nos controverfirclariffime cerni- 
mur, Subjungit denique: neque ^go tam 


) 
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lynceus fum ut exinde videre queam , quo 
paffo exfalfo verum direcle fequatur. Illud 
tamen video , quod fi G demonfireturnonef- 
fe centrum fphara, (vult , credo dicere» 
ponatur, cutn demonftrari nequeat, quod 
falfum eft) necefiario fit admittenda con - 
tradi Horta ejus affirmativa , quod G fit cen- 
trum fphara. Ad lisec verba repetam com- 
pendio demonftrationem fuperius datam, 
qua, opinor, fiet, ut V. C. timetfi, quod 
eft maxime, lynceus non effet, clare per- 
fpiciat elici diredeex falfo verum. 

Quoniam admittit (id quod etiam eo 

non dante evinceret CJaviana dcmonftra- 

* 

tio)fiG ponatur non efle centrum , fequi 
neccflitatc abfoluta 6c formali G efle cen- 
trum; manifeftum eft, G efTe centrum, 
direde fequi ex fua contradidoria, G 
non eft centrum. Ergo ex vi dedudionis 
conftat verum efl<*quodG fit centrum, 
cum lumine naturali notum fit id effene- 
ceflario verum, quod fuum contradido- 
rium deftruit , hoc eft quod ex fuo contra- 
didorio direde (equitur. Habemus igitur 
quod ex hac: (G non eft centrum) dire- 
de deduda fit hsec vera ; (G eft centrum.) 
Atqui hasc (G non eft centrum) falfa eft, 
cum jam oftenderim veram efle hanc (G 
eft centrum.) Ergo verum direde dedu- 
dum eft ex falfo. 

Hsec funt , Erudite Ledor , quae fuper 

Z 3 hac 



Iiac quaeftionc breviter hic putavi appo- 
nenda. Caeterum nihil dubito quin Cla- 
riflimus Lipftorpius eadem animi aequitate 
rcfponfionem hanc noftram fit acceptu- 
rus, qua dedit oppugnationem fuam, & 
ego illam accepi. 

finis. 
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ADCOMPACTOH EM. 

Sex tabuU figurarum affigentur hoc ordine 

Tabula i. ante pag. f 5. > 

Tab. 2. ante pag. 109. 

Tab.^.antjepag. i8r. 

Tab. 4. ante pag. £2 1 

Tab. 5. ante pag. 169. 

Tab. 6. ante pag. 351 
•affigentur aut em fu;, ut cum explicata 
fuerint , manente intra librum folio albo, 
figura tota extra librum inconfpeBum ve- 
niant, complicata autem intra libri mar- 
gines pracise recipiantur. Expediet vero 
ita complicari, ut figura, etiam dum com- 
plicat a fuerint , afpcftui patiant. 

AU RELIEUR. 

Les fixplanches de figures feront infe - 
rees a Pordre efui fuit, 

La 1 . plane he devam la pageff. 

2 . planche devant p. 1 09. 

3 . planche devant p. 1 8 1 . 

4. planche devant p . 221 . 

5 . planche devant p. 2 69. 

6. planche devant p. 351. 

Or ilfaut attacher en forte , ejuelaplan - 
che e flant ouverte, toutelafigure pajfe pre- 
cifement la tranche du livre i C r qrfainfi tl- 
leparoijfe entierement , bien qu on referme 
le livre : ilfaut pourtant qu^eliant phee e Ile 

s'aiu* 



I 


s’aiufle avec le repe de feuilles ♦ II fer 4 auj 1 
4 propos , les plter en f orte , les fi- 
gures fe voyent , /f dosen foit cache t 

AEN DE BINDER 

De fes plaetenfalmenophaer plaet fe 
bindenalsvolght. 

De i .plaet voor pag. 55. 
z. plaet voor pag. 109. 

3 voor pag. 1 8 1 . 

4. p/4« voor pag. zzii 

. 2 69* y 

3 5 1 - 

AA?» falde platenalfoo binden , 

£/4f opcnghevouiven fijnde , 
blijve binnen hetboeck j. ende d"*andere met 
de figuren geheel daer buyten. Isoock^ge- 
raeden het blat alfootoetevouwen , ^ 

figuren oock^toeghevouwen fijnde , 'kpnnert 
ghefien worden. 


>• 


5. ^/4« voor pag 

6 . plaet voor pag. 
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